
(57)【要約】

【課題】　封口体に工夫を加えることにより、Ｓｎウィ

スカの成長を押さえ込み、仮にＳｎウィスカが発生した

としても、外部に飛散しないようにする。

【解決手段】　リード端子２が取り付けられた陽極箔と

陰極箔とをセパレータを介して巻回してなるコンデンサ

素子と、コンデンサ素子が収納される外装ケースと、リ

ード端子用の端子挿通孔５が穿設されていて外装ケース

の開口部に装着される封口ゴム４とを含み、リード端子

２が、扁平部と丸棒部２１ｂとを有するタブ端子と、表

面にメッキ層を有し丸棒部２１ｂの端部に溶接される外

部引出リード線２２とを備え、リード端子２が端子挿通

孔５内に挿通され、外部引出リード線２２が外装ケース

外に引き出されるアルミニウム電解コンデンサにおいて

、封口ゴム４の端子挿通孔５に、タブ端子の丸棒部２１

ｂが嵌合される丸棒嵌合孔５１と、外部引出リード線２

２が挿通されるリード線挿通孔５２とを含ませ、リード

線挿通孔５２の孔径を外部引出リード線２２の直径より

も小径として、溶接部２３を外部と遮断する。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 と も に リ ー ド 端 子 が 取 り 付 け ら れ た ア ル ミ ニ ウ ム 材 か ら な る 陽 極 箔 と 陰 極 箔 と を セ パ レ
ー タ を 介 し て 巻 回 し て な る コ ン デ ン サ 素 子 と 、 上 記 コ ン デ ン サ 素 子 が 所 定 の 電 解 物 質 と と
も に 収 納 さ れ る 有 底 筒 状 の 外 装 ケ ー ス と 、 上 記 リ ー ド 端 子 用 の 端 子 挿 通 孔 が 穿 設 さ れ て い
て 上 記 外 装 ケ ー ス の 開 口 部 に 装 着 さ れ る 封 口 ゴ ム と を 含 み 、 上 記 リ ー ド 端 子 が 、 扁 平 部 と
丸 棒 部 と を 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム 材 か ら な る タ ブ 端 子 と 、 表 面 に メ ッ キ 層 を 有 し 上 記 丸 棒 部
の 端 部 に 溶 接 さ れ る 外 部 引 出 リ ー ド 線 と を 備 え 、 上 記 リ ー ド 端 子 が 上 記 端 子 挿 通 孔 内 に 挿
通 さ れ 、 上 記 外 部 引 出 リ ー ド 線 が 上 記 外 装 ケ ー ス 外 に 引 き 出 さ れ る ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン
デ ン サ に お い て 、
　 上 記 封 口 ゴ ム の 端 子 挿 通 孔 に は 、 上 記 タ ブ 端 子 の 丸 棒 部 が 嵌 合 さ れ る 丸 棒 嵌 合 孔 と 、 上
記 丸 棒 嵌 合 孔 に 連 通 し て い て 上 記 外 部 引 出 リ ー ド 線 が 挿 通 さ れ る リ ー ド 線 挿 通 孔 と が 含 ま
れ 、 上 記 リ ー ド 線 挿 通 孔 の 孔 径 が 、 上 記 外 部 引 出 リ ー ド 線 の 直 径 よ り も 小 径 で あ る こ と を
特 徴 と す る ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 リ ー ド 線 挿 通 孔 の 孔 径 が 、 上 記 外 部 引 出 リ ー ド 線 の 直 径 に 対 し て ７ ０ ～ ９ ９ ． ９ ％
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 リ ー ド 線 挿 通 孔 の 軸 長 が 、 ０ ． ２ ｍ ｍ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は
２ に 記 載 の ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 リ ー ド 線 挿 通 孔 の 軸 長 が 、 上 記 封 口 ゴ ム の 厚 さ の ２ ０ ％ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 丸 棒 嵌 合 孔 と 上 記 リ ー ド 線 挿 通 孔 と の 間 に 、 上 記 外 部 引 出 リ ー ド 線 の 溶 接 部 に 密 着
す る よ う に 形 成 さ れ た 漏 斗 状 の 溶 接 部 収 納 部 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い
し ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ に 関 し 、 さ ら に 詳 し く 言 え ば 、 リ ー ド 端 子 の 鉛
フ リ ー 化 に 伴 っ て 発 生 す る Ｓ ｎ （ 錫 ） ウ ィ ス カ 対 策 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ で は 、 コ ン デ ン サ 素 子 を 構 成 す る ア ル ミ ニ ウ ム 材 か ら な る
陽 極 箔 と 陰 極 箔 と に リ ー ド 端 子 が 取 り 付 け ら れ 、 そ の リ ー ド 端 子 が 外 装 ケ ー ス の 開 口 部 を
封 止 し て い る 封 口 体 を 貫 通 し て 外 部 に 引 き 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 通 常 、 リ ー ド 端 子 に は 、 ア ル ミ ニ ウ ム の 棒 材 の 一 端 側 に 羽 子 板 状 に 押 し 潰 さ れ た 扁 平 部
を 有 し 、 他 端 側 が 丸 棒 部 と さ れ た タ ブ 端 子 が 用 い ら れ る が 、 回 路 基 板 に は ん だ 付 け 可 能 と
す る た め 、 タ ブ 端 子 の 丸 棒 部 に は 、 外 部 引 出 リ ー ド 線 と し て 表 面 に メ ッ キ 層 を 有 す る 銅 被
覆 鋼 線 （ Ｃ Ｐ 線 ） が 溶 接 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 近 年 の 環 境 保 護 の 観 点 か ら 、 リ ー ド 端 子 に お い て も 鉛 フ リ ー 化 に 対 応 す る た め 、 多 く の
場 合 、 Ｓ ｎ １ ０ ０ ％ メ ッ キ の 銅 被 覆 鋼 線 が 用 い ら れ て い る 。 そ の Ｓ ｎ メ ッ キ 厚 は １ ２ μ ｍ
程 度 で 、 通 常 、 そ の 表 面 か ら Ｓ ｎ の ウ ィ ス カ （ ヒ ゲ 状 の 結 晶 体 ） の 発 生 は 見 ら れ な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 タ ブ 端 子 の 丸 棒 部 と 外 部 引 出 リ ー ド 線 と の 溶 接 部 で は 、 Ａ ｌ ， Ｓ ｎ ， Ｃ
ｕ ， Ｆ ｅ な ど が 混 在 し 、 特 に ア ル ミ ニ ウ ム 層 が 外 気 に 晒 さ れ る と 、 水 和 や 酸 化 反 応 な ど に
よ り Ｓ ｎ 層 に 応 力 が 働 き 、 Ｓ ｎ ウ ィ ス カ が 猛 烈 な 勢 い で 発 生 す る こ と が 知 ら れ て い る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 リ ー ド 端 子 は 、 封 口 体 に 穿 設 さ れ て い る 端 子 挿 通 孔 を 通 し て 外 部 に 引 き 出 さ れ る が 、 従
来 に お い て 、 端 子 挿 通 孔 は そ の 全 体 が 上 記 丸 棒 部 と ほ ぼ 同 一 径 で あ り 、 溶 接 部 が 外 部 に 露
出 し 外 気 に 晒 さ れ る 構 造 と さ れ て い る た め 、 Ｓ ｎ ウ ィ ス カ が 成 長 し や す く 、 ま た 、 そ の 成
長 が 著 し い 場 合 に は 、 ウ ィ ス カ が 回 路 基 板 上 に 飛 散 し 、 最 悪 の 場 合 、 電 子 回 路 を シ ョ ー ト
さ せ る 危 険 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 Ｓ ｎ ウ ィ ス カ の 発 生 原 因 と な る 異 種 金 属 の Ｓ ｎ へ の 応 力 を 緩 和 す る た め 、 例 え ば 特 許 文
献 １ に 記 載 の 発 明 で は 、 メ ッ キ 層 と な る Ｓ ｎ に Ｂ ｉ （ ビ ス マ ス ） を 含 有 さ せ る こ と が 提 案
さ れ て い る 。 こ れ に よ れ ば 、 Ｓ ｎ ウ ィ ス カ の 成 長 が あ る 程 度 抑 え ら れ る も の の 、 す べ て の
リ ー ド 端 子 に つ い て 、 同 じ 効 果 が 得 ら れ る ま で に は 至 っ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ２ ３ ８ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 課 題 は 、 封 口 体 に ほ と ん ど コ ス ト ア ッ プ を 伴 わ な い 工 夫 を 加 え る
こ と に よ り 、 Ｓ ｎ ウ ィ ス カ の 成 長 を 押 さ え 込 み 、 仮 に Ｓ ｎ ウ ィ ス カ が 発 生 し た と し て も 、
外 部 に 飛 散 し な い よ う に す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 と も に リ ー ド 端 子 が 取 り 付 け ら れ
た ア ル ミ ニ ウ ム 材 か ら な る 陽 極 箔 と 陰 極 箔 と を セ パ レ ー タ を 介 し て 巻 回 し て な る コ ン デ ン
サ 素 子 と 、 上 記 コ ン デ ン サ 素 子 が 所 定 の 電 解 物 質 と と も に 収 納 さ れ る 有 底 筒 状 の 外 装 ケ ー
ス と 、 上 記 リ ー ド 端 子 用 の 端 子 挿 通 孔 が 穿 設 さ れ て い て 上 記 外 装 ケ ー ス の 開 口 部 に 装 着 さ
れ る 封 口 ゴ ム と を 含 み 、 上 記 リ ー ド 端 子 が 、 扁 平 部 と 丸 棒 部 と を 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム 材 か
ら な る タ ブ 端 子 と 、 表 面 に メ ッ キ 層 を 有 し 上 記 丸 棒 部 の 端 部 に 溶 接 さ れ る 外 部 引 出 リ ー ド
線 と を 備 え 、 上 記 リ ー ド 端 子 が 上 記 端 子 挿 通 孔 内 に 挿 通 さ れ 、 上 記 外 部 引 出 リ ー ド 線 が 上
記 外 装 ケ ー ス 外 に 引 き 出 さ れ る ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ に お い て 、 上 記 封 口 ゴ ム の 端
子 挿 通 孔 に は 、 上 記 タ ブ 端 子 の 丸 棒 部 が 嵌 合 さ れ る 丸 棒 嵌 合 孔 と 、 上 記 丸 棒 嵌 合 孔 に 連 通
し て い て 上 記 外 部 引 出 リ ー ド 線 が 挿 通 さ れ る リ ー ド 線 挿 通 孔 と が 含 ま れ 、 上 記 リ ー ド 線 挿
通 孔 の 孔 径 が 、 上 記 外 部 引 出 リ ー ド 線 の 直 径 よ り も 小 径 で あ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 上 記 請 求 項 １ に お い て 、 上 記 リ ー ド 線 挿 通 孔 の 孔 径 が 、 上 記
外 部 引 出 リ ー ド 線 の 直 径 に 対 し て ７ ０ ～ ９ ９ ． ９ ％ で あ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 上 記 請 求 項 １ ま た は ２ に お い て 、 上 記 リ ー ド 線 挿 通 孔 の 軸 長
が ０ ． ２ ｍ ｍ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 上 記 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か １ 項 に お い て 、 上 記 リ ー ド
線 挿 通 孔 の 軸 長 が 上 記 封 口 ゴ ム の 厚 さ の ２ ０ ％ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 上 記 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か １ 項 に お い て 、 上 記 丸 棒 嵌
合 孔 と 上 記 リ ー ド 線 挿 通 孔 と の 間 に 、 上 記 外 部 引 出 リ ー ド 線 の 溶 接 部 に 密 着 す る よ う に 形
成 さ れ た 漏 斗 状 の 溶 接 部 収 納 部 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 封 口 ゴ ム の 端 子 挿 通 孔 に 、 タ ブ 端 子 の 丸 棒 部 が 嵌 合 さ
れ る 丸 棒 嵌 合 孔 と 、 丸 棒 嵌 合 孔 に 連 通 し て い て 外 部 引 出 リ ー ド 線 が 挿 通 さ れ る リ ー ド 線 挿
通 孔 と を 含 ま せ 、 リ ー ド 線 挿 通 孔 の 孔 径 を 外 部 引 出 リ ー ド 線 の 直 径 よ り も 小 径 と し た こ と
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に よ り 、 外 部 引 出 リ ー ド 線 の 溶 接 部 が 外 部 と 遮 断 さ れ 、 外 気 に 直 接 的 に 晒 さ れ な い た め 、
Ｓ ｎ メ ッ キ 層 を 有 す る 場 合 に お け る Ｓ ｎ ウ ィ ス カ の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 リ ー ド 線 挿 通 孔 の 孔 径 を 外 部 引 出 リ ー ド 線 の 直 径 に 対 し て ７ ０ ～ ９ ９ ． ９ ％ と す る 請 求
項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 リ ー ド 線 を 折 り 曲 げ る こ と な く 、 ま た 、 コ ン デ ン サ 素 子 に 対
し て ス ト レ ス を か け る こ と な く 、 外 部 引 出 リ ー ド 線 を リ ー ド 線 挿 通 孔 に 挿 通 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 リ ー ド 線 挿 通 孔 の 軸 長 を ０ ． ２ ｍ ｍ 以 上 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 Ｓ ｎ ウ
ィ ス カ が 最 大 に 成 長 し た と し て も 、 封 口 ゴ ム が 突 き 破 ら れ る こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 リ ー ド 線 挿 通 孔 の 軸 長 を 封 口 ゴ ム の 厚 さ の ２ ０ ％ 以 上 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ
れ ば 、 封 口 ゴ ム の 封 止 性 を 良 好 に 維 持 で き 、 ま た 、 組 立 時 の 生 産 性 を 良 好 な も の と す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 丸 棒 嵌 合 孔 と リ ー ド 線 挿 通 孔 と の 間 に 外 部 引 出 リ ー ド 線 の 溶 接 部 に 密 着 す る よ う
に 形 成 さ れ た 漏 斗 状 の 溶 接 部 収 納 部 を 備 え る 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 仮 に Ｓ ｎ ウ
ィ ス カ が 発 生 し た と し て も 、 そ の 成 長 を 押 さ む こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 、 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ
れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ の 断 面 図 に 示 す よ う に 、 こ の ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ は 、 一 対 の リ ー ド 端 子 ２
， ２ を 有 す る コ ン デ ン サ 素 子 １ を 備 え る 。 コ ン デ ン サ 素 子 １ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 リ ー
ド 端 子 ２ が 取 り 付 け ら れ た ア ル ミ ニ ウ ム 材 か ら な る 陽 極 箔 １ ａ と 陰 極 箔 １ ｂ と を 図 示 し な
い セ パ レ ー タ 紙 を 介 し て 渦 巻 き 状 に 巻 回 す る こ と に よ り 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 コ ン デ ン サ 素 子 １ は 、 有 底 円 筒 状 の 外 装 ケ ー ス ３ 内 に 所 定 の 電 解 物 質 を 伴 っ て 収 納 さ れ
、 外 装 ケ ー ス ３ の 開 口 部 は 、 封 口 ゴ ム ４ に よ っ て 封 口 さ れ る 。 封 口 ゴ ム ４ に は 、 端 子 挿 通
孔 ５ ， ５ が 穿 設 さ れ て お り 、 こ の 端 子 挿 通 孔 ５ ， ５ を 通 し て リ ー ド 端 子 ２ ， ２ の 各 先 端 部
が 外 部 に 引 き 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 実 際 に は 、 封 口 ゴ ム ４ は 先 に リ ー ド 端 子 ２ ， ２ に 取 り 付 け ら れ た 状 態 で 、 コ ン デ ン サ 素
子 １ と と も に 外 装 ケ ー ス ３ 内 に 収 納 さ れ 、 そ の 後 形 成 さ れ る 外 装 ケ ー ス ３ の 横 絞 り 溝 ３ ａ
と 、 外 装 ケ ー ス ３ の 端 縁 ３ ｂ の か し め に よ っ て 外 装 ケ ー ス ３ の 開 口 部 内 に 気 密 的 に 固 定 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 外 装 ケ ー ス ３ は 、 通 常 よ く 用 い ら れ る ア ル ミ ニ ウ ム ケ ー ス で あ っ て よ い 。 封 口 ゴ ム ４ に
は 、 ブ チ ル ゴ ム な ど が 用 い ら れ て よ く 、 特 殊 な ゴ ム 材 で あ る 必 要 は な い 。 ま た 、 電 解 物 質
に は 、 通 常 、 水 系 も し く は 有 機 系 の 液 状 電 解 質 が 用 い ら れ る が 、 固 体 電 解 質 が 用 い ら れ て
も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 リ ー ド 端 子 ２ に は 、 タ ブ 端 子 ２ １ と 外 部 引 出 リ ー ド 線 ２ ２ と が 含 ま
れ て い る 。 タ ブ 端 子 ２ １ は ア ル ミ ニ ウ ム 材 か ら な り 、 羽 子 板 状 に プ レ ス 成 型 さ れ た 扁 平 部
２ １ ａ と 丸 棒 部 ２ １ ｂ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 種 の タ ブ 端 子 ２ １ は 、 ア ル ミ ニ ウ ム の 丸 棒 材 を 所 定 長 さ に 切 断 し 、 そ の 一 端 側 を プ
レ ス す る こ と に よ り 得 る こ と が で き 、 扁 平 部 ２ １ ａ が か し め 針 も し く は 溶 接 な ど に よ り 陽
極 箔 １ ａ と 陰 極 箔 １ ｂ と に 取 り 付 け ら れ る 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
　 外 部 引 出 リ ー ド 線 ２ ２ に は 、 通 常 、 銅 被 覆 鋼 線 （ Ｃ Ｐ 線 ） が 用 い ら れ る 。 外 部 引 出 リ ー
ド 線 ２ ２ は 、 回 路 基 板 に 対 す る ハ ン ダ 付 け 性 を 良 好 と す る た め 、 表 面 に メ ッ キ 層 を 備 え る
が 、 Ｐ ｂ （ 鉛 ） フ リ ー 化 の 場 合 、 そ の メ ッ キ 層 に は 主 と し て Ｓ ｎ １ ０ ０ ％ メ ッ キ も し く は
Ｓ ｎ ／ Ｂ ｉ （ ０ ． ５ ％ ） メ ッ キ な ど が 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 外 部 引 出 リ ー ド 線 ２ ２ は 、 タ ブ 端 子 ２ １ の 丸 棒 部 ２ １ ｂ よ り も 小 径 で 、 丸 棒 部 ２ １ ｂ の
の 端 面 に 溶 接 さ れ る 。 そ の 溶 接 部 に 参 照 符 号 ２ ３ を 付 す 。 表 面 の メ ッ キ 層 が Ｓ ｎ １ ０ ０ ％
メ ッ キ で あ る 場 合 、 溶 接 部 ２ ３ 以 外 の メ ッ キ 層 は 安 定 し て い る が 、 溶 接 部 ２ ３ で は 、 Ａ ｌ
， Ｓ ｎ ， Ｃ ｕ ， Ｆ ｅ な ど が 混 在 し て お り 、 外 気 に 晒 さ れ る と 、 Ａ ｌ の 水 和 や 酸 化 反 応 に よ
り Ｓ ｎ 層 に 応 力 が 働 き 、 Ｓ ｎ ウ ィ ス カ （ ヒ ゲ 状 の 結 晶 体 ） ２ ３ ａ が 猛 烈 な 勢 い で 発 生 し 成
長 す る 。 Ｓ ｎ ／ Ｂ ｉ （ ０ ． ５ ％ ） メ ッ キ に お い て も 、 Ｓ ｎ １ ０ ０ ％ よ り は ウ ィ ス カ の 成 長
は 緩 和 さ れ る が 、 同 様 に ウ ィ ス カ は 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 溶 接 部 ２ ３ で の Ｓ ｎ ウ ィ ス カ ２ ３ ａ の 発 生 お よ び 成 長 を 抑 え る た め 、 本 発 明 で は 、 端 子
挿 通 孔 ５ を 図 ３ に 示 す よ う な 構 成 と す る 。 図 ３ は リ ー ド 端 子 ２ の 溶 接 部 ２ ３ の 部 分 と と も
に 端 子 挿 通 孔 ５ を 拡 大 し て 示 す 断 面 図 で 、 端 子 挿 通 孔 ５ は 、 丸 棒 部 ２ １ ｂ が 嵌 合 さ れ る 大
径 の 丸 棒 嵌 合 孔 ５ １ と 、 外 部 引 出 リ ー ド 線 ２ ２ が 挿 通 さ れ る 小 径 の リ ー ド 線 挿 通 孔 ５ ２ と
、 そ れ ら の 間 に 形 成 さ れ る 溶 接 部 収 納 部 ５ ３ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 丸 棒 嵌 合 孔 ５ １ ， 溶 接 部 収 納 部 ５ ３ お よ び リ ー ド 線 挿 通 孔 ５ ２ は 、 同 軸 的 に 連 通 し て い
る 。 丸 棒 嵌 合 孔 ５ １ は 、 丸 棒 部 ２ １ ｂ の 直 径 と ほ ぼ 同 径 も し く は 若 干 小 径 の 孔 で あ っ て よ
い 。 こ れ に 対 し て 、 リ ー ド 線 挿 通 孔 ５ ２ は 、 溶 接 部 ２ ３ を 外 部 と 遮 断 す る た め 、 外 部 引 出
リ ー ド 線 ２ ２ よ り も 小 径 と す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 リ ー ド 線 挿 通 孔 ５ ２ を 小 径 に す る に し て も 、 あ ま り 小 さ く す る と 、 外 部 引 出 リ ー ド 線 ２
２ を 挿 通 す る 際 に 、 リ ー ド 線 が 折 れ 曲 が っ た り 、 コ ン デ ン サ 素 子 １ に ス ト レ ス が 加 わ り 特
性 劣 化 を 引 き 起 こ す お そ れ が あ る た め 、 外 部 引 出 リ ー ド 線 ２ ２ の 直 径 を φ １ ， リ ー ド 線 挿
通 孔 ５ ２ の 内 径 を φ ２ と し て 、 φ ２ は φ １ の ７ ０ ～ ９ ９ ． ９ ％ （ 特 に は ８ ０ ～ ９ ０ ％ ） で
あ る こ と が 好 ま し い 。 な お 、 リ ー ド 線 の 挿 通 性 を 良 好 と す る に は 、 リ ー ド 線 の 先 端 部 を 加
熱 溶 融 し て 丸 み を 付 け る こ と も 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 Ｓ ｎ ウ ィ ス カ ２ ３ ａ は 、 ６ ０ ℃ ， 相 対 湿 度 ９ ５ ％ ， １ ０ ０ ０ 時 間 の 耐 湿 貯 蔵 で 最
大 ２ ０ ０ μ ｍ ま で 成 長 す る こ と が 知 ら れ て い る 。 こ の た め 、 リ ー ド 線 挿 通 孔 ５ ２ の 軸 長 （
深 さ ） Ｌ は 、 ０ ． ２ ｍ ｍ 以 上 で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ の こ と は 、 リ ー ド 端 子 ２ を 端 子 挿
通 孔 ５ 内 に 挿 通 し た 場 合 、 溶 接 部 ２ ３ の 下 端 か ら 封 口 ゴ ム ４ の 下 面 ま で の 肉 厚 が ０ ． ２ ｍ
ｍ 以 上 必 要 で あ る こ と を 意 味 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 リ ー ド 線 挿 通 孔 ５ ２ で の 封 止 性 お よ び 組 立 時 の 生 産 性 の 観 点 か ら す れ ば 、 リ ー ド
線 挿 通 孔 ５ ２ の 軸 長 Ｌ は 、 封 口 ゴ ム ４ の 厚 さ の ２ ０ ％ 以 上 と す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 溶 接 部 収 納 部 ５ ３ は 、 Ｓ ｎ ウ ィ ス カ ２ ３ ａ の 発 生 お よ び 成 長 を 抑 制 す る た め 、 大 径 の 丸
棒 嵌 合 孔 ５ １ と 小 径 の リ ー ド 線 挿 通 孔 ５ ２ と の 間 で 、 溶 接 部 ２ ３ に 密 着 す る よ う に 漏 斗 状
に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 上 記 し た 構 成 に よ れ ば 、 リ ー ド 端 子 ２ を 端 子 挿 通 孔 ５ に 挿 通 す る と 、 リ ー ド 線 挿 通 孔 ５
２ に よ り 溶 接 部 ２ ３ が 外 部 と 遮 断 さ れ 、 ま た 、 溶 接 部 ２ ３ に は 溶 接 部 収 納 部 ５ ３ の 内 面 が
密 着 す る こ と に な る た め 、 溶 接 部 ２ ３ で の Ｓ ｎ ウ ィ ス カ ２ ３ ａ が 発 生 し に く く な り 、 仮 に
Ｓ ｎ ウ ィ ス カ ２ ３ ａ が 発 生 し た と し て も 、 そ の 成 長 が 押 さ え 込 ま れ 、 コ ン デ ン サ 外 部 に 飛
散 す る ま で に は 至 ら な い 。 し た が っ て 、 回 路 基 板 に 実 装 し た 場 合 、 長 期 に わ た っ て 電 子 回
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路 の シ ョ ー ト 発 生 を 未 然 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ３ を 参 照 し て 、 本 発 明 例 と し て 、 リ ー ド 端 子 ２ の 外 部 引 出 リ ー ド 線 ２ ２ に 、 表 面 に Ｓ
ｎ １ ０ ０ ％ の メ ッ キ 層 を 有 す る 直 径 ０ ． ４ ５ ｍ ｍ の 銅 被 覆 鋼 線 を 用 い 、 端 子 挿 通 孔 ５ の リ
ー ド 線 挿 通 孔 ５ ２ の 内 径 を ０ ． ３ ６ ｍ ｍ （ ０ ． ４ ５ ｍ ｍ の ８ ０ ％ ） と し て 、 １ ０ Ｖ １ ０ ０
μ Ｆ （ 外 径 ６ ． ３ ｍ ｍ ， 軸 長 ５ ． ０ ｍ ｍ ） の ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ を ２ ０ 個 試 作 し
た 。
　 比 較 例 は 、 端 子 挿 通 孔 ５ が 全 長 に わ た っ て 丸 棒 部 ２ １ ｂ と ほ ぼ 同 一 径 で 溶 接 部 ２ ３ が 外
部 に 露 出 し て い る １ ０ Ｖ １ ０ ０ μ Ｆ （ 外 径 ６ ． ３ ｍ ｍ ， 軸 長 ５ ． ０ ｍ ｍ ） の ア ル ミ ニ ウ ム
電 解 コ ン デ ン サ で あ る （ 試 作 数 ２ ０ 個 ） 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 例 お よ び 比 較 例 と も に 、 ６ ０ ℃ ， 相 対 湿 度 ９ ５ ％ ， １ ０ ０ ０ 時 間 の 耐 湿 貯 蔵 試 験
を 行 っ て 、 Ｓ ｎ ウ ィ ス カ の 成 長 お よ び 長 さ が ３ ０ μ ｍ 以 上 の Ｓ ｎ ウ ィ ス カ 発 生 率 を 観 測 し
た 。
　 こ の 観 測 は 、 ２ ０ ０ 時 間 ， ４ ０ ０ 時 間 ， ６ ０ ０ 時 間 ， ８ ０ ０ 時 間 ， １ ０ ０ ０ 時 間 ご と に
行 っ た が 、 本 発 明 例 で は 外 部 か ら 溶 接 部 が 見 え な い た め 、 各 時 間 ご と に ４ 個 を 抽 出 し 、 溶
接 部 ２ ３ を 覆 っ て い る ゴ ム を 取 り 除 い て ウ ィ ス カ の 長 さ を 計 測 し た 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 Ｓ ｎ ウ ィ ス カ の 長 さ の 観 測 結 果 を 図 ４ に 示 す 。 こ れ か ら 分 か る よ う に 、 比 較 例 で は 溶 接
部 ２ ３ が 湿 度 雰 囲 気 に 晒 さ れ て い る た め 、 溶 接 部 ２ ３ で の Ｓ ｎ メ ッ キ 層 に 対 す る 応 力 が 働
き 、 Ｓ ｎ ウ ィ ス カ の 成 長 が 激 し く 、 ８ ０ ０ 時 間 経 過 時 点 で ２ ０ ０ μ ｍ に も 達 し た 。
　 こ れ に 対 し て 、 本 発 明 例 で は 溶 接 部 ２ ３ が 湿 度 雰 囲 気 と 遮 断 さ れ て い る た め 、 Ｓ ｎ ウ ィ
ス カ の 最 大 長 さ は 比 較 例 の １ ／ ６ 程 度 に 抑 え ら れ 、 溶 接 部 ２ ３ が 直 接 外 気 に 触 れ て い な い
効 果 が で て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 次 に 、 長 さ が ３ ０ μ ｍ 以 上 の Ｓ ｎ ウ ィ ス カ 発 生 率 の 観 測 結 果 を 図 ５ に 示 す 。 比 較 例 で は
、 時 間 を 追 っ て 長 さ が ３ ０ μ ｍ 以 上 の Ｓ ｎ ウ ィ ス カ 発 生 率 が 増 え 、 ８ ０ ０ 時 間 経 過 時 点 で
は 、 そ の 発 生 率 が 約 ６ ０ ％ に も 達 し た 。
　 こ れ に 対 し て 、 本 発 明 例 で は 、 ４ ０ ０ 時 間 経 過 後 で 長 さ が ３ ０ μ ｍ 以 上 の Ｓ ｎ ウ ィ ス カ
発 生 率 は 約 ５ ％ で あ り 、 そ の 後 は Ｓ ｎ ウ ィ ス カ が 成 長 せ ず 、 １ ０ ０ ０ 時 間 に 至 る ま で 、 発
生 率 約 ５ ％ を 維 持 し て い る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 Ｐ ｂ フ リ ー 化 の 要 請 か ら 、 外 部 引 出 リ ー ド 線 に
例 え ば Ｓ ｎ １ ０ ０ ％ メ ッ キ の リ ー ド 線 を 使 用 す る 場 合 に 問 題 と さ れ て い た ウ ィ ス カ の 成 長
を 押 さ え 込 み 、 仮 に Ｓ ｎ ウ ィ ス カ が 発 生 し た と し て も 、 外 部 に 飛 散 し な い よ う に す る こ と
が で き る た め 、 回 路 基 板 に 長 期 間 に わ た っ て 安 心 し て 実 装 で き る 高 信 頼 性 の ア ル ミ ニ ウ ム
電 解 コ ン デ ン サ が 提 供 さ れ 、 そ の 産 業 上 の 利 用 可 能 性 は 大 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ の 基 本 的 な 構 成 を 示 す 模 式 的 な 断 面 図
。
【 図 ２ 】 上 記 ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 コ ン デ ン サ に 用 い ら れ る リ ー ド 端 子 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 要 部 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ４ 】 Ｓ ｎ ウ ィ ス カ の 成 長 長 さ を 示 す グ ラ フ 。
【 図 ５ 】 長 さ が ３ ０ μ ｍ 以 上 の Ｓ ｎ ウ ィ ス カ 発 生 率 を 示 す 示 す グ ラ フ 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 １ 　 コ ン デ ン サ 素 子
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　 ２ 　 リ ー ド 端 子
　 ２ １ 　 タ ブ 端 子
　 ２ １ ａ 　 扁 平 部
　 ２ １ ｂ 　 丸 棒 部
　 ２ ２ 　 外 部 引 出 リ ー ド 線
　 ２ ３ 　 溶 接 部
　 ３ 　 外 装 ケ ー ス
　 ４ 　 封 口 ゴ ム
　 ５ 　 端 子 挿 通 孔
　 ５ １ 　 丸 棒 嵌 合 孔
　 ５ ２ 　 リ ー ド 線 挿 通 孔
　 ５ ３ 　 溶 接 部 収 納 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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