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Inbrenginrichting voor het inbrengen van een katheter.

Inbrenginrichting voor het inbrengen van een
katheter, omvattende een beweegbare arm voor
het positioneren van een katheternaald in een
lichaamsdeel, welke arm een rechtgeleiding
omvat voor het inbrengen van de naald in een
richting parallel aan een voorafbepaalde
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Titel: Inbrenginrichting voor het inbrengen van een katheter

De uitvinding heeft betrekking op een inbrenginrichting voor het
inbrengen van een katheter.

Bij sommige therapeutische behandelingen, in het bijzonder, het
bestralen van patiénten voor de behandeling van tumoren, is het nodig om
in het weefsel een meervoud van katheters aan te brengen, waarbij van
belang is dat de onderlinge posities en afstanden zeer nauwkeurig worden
gekozen. Bij de behandeling van borsttumoren bij vrouwen, bijvoorbeeld is
het conventionele gebruik de borst vast te klemmen tussen twee platen en
in samengeperste toestand via de in de platen aangebrachte openingen de
katheters te plaatsen. Hierin worden op een later tijdstip radioactieve
bronnen in de katheters worden gepositioneerd om een zich daarin
bevindend tumor te bestralen zonder het omliggend weefsel te zwaar te
belasten. Het parallel en nauwkeurig op onderlinge afstand plaatsen van de
katheters is daarbij van belang om een optimale stralingsdosering aan het
weefsel te kunnen toevoegen.

Voor de patiént is een behandeling met een dergelijke inrichting,
waarbij de borst wordt platgedrukt, zeer pijnlijk waardoor vaak totale
verdoving noodzakelijk is. Tevens heeft het platdrukken van de borst tot
nadeel dat te behandelen oppervlak wordt vergroot waardoor extra naalden
noodzakelijk zijn om het doelgebied voldoende homogeen te kunnen
bestralen. Bij een meerdere dagen durende bestralingsbehandeling, moet
een patiént de harde vlakke templates langdurig verdragen, om een risico
op dosimetrische fouten te vermijden doordat de afstand tussen de naalden
niet gelijk is gehouden.

De uitvinding heeft tot doel een inrichting te verschaffen,waarbij een
meer aanvaardbare behandeling met een betere stralenverdeling kan

worden geboden die eenvoudiger is toe te passen.
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Dit doel wordt bereikt door een inrichting volgens de maatregelen van
conclusie 1, in het bijzonder, een inrichting waarbij een beweegbare arm is
voorzien voor het positioneren van een katheternaald in een lichaamsdeel,
welke arm een rechtgeleiding omvat voor het inbrengen van de naald in een
richting parallel aan een voorafbepaalde hoofdrichting. Bij de behandeling
van zacht weefsel, in het bijzonder, van borsttumoren, omvat de inrichting
bij voorkeur een mal die tegen of om het lichaamsdeel kan worden
aangebracht, welke mal een aantal inbrengopeningen omvat via welke de
naald kan worden ingebracht. Deze mal is bij voorkeur anatomisch gevormd
naar het lichaamsdeel, in het bijzonder kan mal de contouren omvatten van
een vrouwenborst.

Met de inrichting volgens de uitvinding kunnen gemakkelijk
meerdere katheters parallel ten opzichte van elkaar naast elkaar worden
aangebracht, bijvoorbeeld, om in en rondom een tumor meerdere naalden
aan te brengen, zoals bijvoorbeeld tot 40 stuks.

De inrichting omvat bij voorkeur een katheternaald die is gevormd
als een langwerpig voorloopdeel dat uitloopt in een koppelstuk voor fixatie
van de katheter achter en in het verlengde van het voorloopdeel. Het
voorloopdeel is daarbij bij voorkeur massief uitgevoerd. Een dergelijke
katheternaald is anders dan de conventionele naalden die d6dr een katheter
worden ingebracht, relatief kort en massief en kan véor de katheterslang
het weefsel worden ingebracht. Het voordeel hiervan verder is dat de naald
relatief stijf kan worden uitgevoerd waardoor een betere rechtgeleiding
mogelijk is. Verder kan de naald, bij doorvoor door het weefsel, eenvoudig
van de katheter worden afgeknipt, waarna een stopelement wordt geplaatst

voor het voorkomen dat de katheter terug glijdt.
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De uitvinding zal nader worden toegelicht aan de hand van de
figuurbeschrijving.

Hierin toont:

Figuur 1 een eerste uitvoeringsvorm van de inrichting volgens de
uitvinding;

Figuur 2 een tweede uitvoeringsvorm van een inrichting volgens de
uitvinding;

Figuur 3 een schematische weergave is van een alternatieve
uitvoeringsvorm van de inrichting volgens de uitvinding;

Figuur 4 een vooraanzicht van een mal volgens de uitvinding;

Figuur 5 een zijaanzicht van de mal volgens de uitvinding; en

Figuur 6 een schematische weergave van een katheter volgens de

uitvinding.

In de figuren zullen gelijke of overeenstemmende delen met gelijke
verwijzingscijfers worden aangeduid.

In Figuur 1 is een uitvoeringsvorm weergegeven van een
inbrenginrichting 1 volgens de uitvinding. De inbrenginrichting omvat, ten
opzichte van een, bijvoorbeeld aan de operatietafel (niet weergegeven) vast
basisdeel 2, een beweegbare arm 3. Aan de arm 3 is een houdereenheid 4
gekoppeld waarin een katheternaald 5 kan worden geklemd. De
katheternaald 5 wordt door middel van de arm 3 gepositioneerd voor een
lichaamsdeel, in het voorbeeld van de tekening een borst 6 van een
vrouweljjke patiént, om de katheternaald 5 in de borst 6 aan te brengen.
Door de mechanische constructie van het voorbeeld van Figuur 1 kan de
houder 4 langs twee dwars op elkaar georiénteerde geleiderbalken 7
worden bewogen, zodat een nauwkeurige rechtgeleiding wordt verschaft van
de beweegbare arm 3. De naald 5 kan zo steeds in een richting parallel aan
een voorafbepaalde hoofdrichting in de borst 6 worden aangebracht.

Weergegeven is een bestralingsgebied 8 in de borst, waar een meervoud van
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katheters moet worden aangebracht, bijvoorbeeld, 20-50 stuks, waarbij het
van belang is dat de katheters steeds evenwijdig ten opzichte van elkaar
zijn geplaatst om te bereiken dat in de katheter aangebrachte
stralingsbronnen (niet weergegeven) via een dosimetrisch toestel steeds een
voorafbepaalde nauwkeurige stralingsdosering aan het weefsel kunnen
toedienen, zonder dat bepaalde delen een overdosering en andere delen een
te lage dosering ontvangen. In één uitvoeringsvorm worden vanuit een
stralingdoseerinrichting meerdere katheters, parallel of sequentieel
gedurende een voorafbepaalde tijd, voorzien van een stralingsbron voor het
toedienen van een dergelijke stralingsdosis.

Figuur 2 toont een schematische inrichting van een alternatieve
uitvoeringsvorm, waarbij in plaats van de dwars op elkaar geplaatste
geleiderbalken van Figuur 1 een rechtgeleiding wordt verschaft door een
draaikoppeling 9 die door verdraaiing parallel georiénteerde armdelen 10
evenwijdig verschuift. Deze, op zichzelf bekende, mechanische constructie
bewerkstelligt dat de katheternaald 5 steeds parallel aan een
voorafbepaalde hoofdrichting wordt gehouden, onathankelijk van een
relatieve armpositie ten opzichte van de borst 6.

In Figuur 3 is een uitvoeringsvorm van de inrichting volgens de
uitvinding gegeven, waarbij een programmeerbare besturingseenheid 11 is
voorzien voor het besturen van de beweegbare arm 3. In een variant kan
deze besturing "feed forward" plaatsvinden volgens een vooraf
geprogrammeerde sequentie. Daarbij worden door middel van signaallijnen
12 actuatoren 13 aangestuurd die tezamen een beweging van de
katheternaald 5 langs een voorbepaalde hoofdrichting kunnen verschaffen.

In aanvulling kunnen in de beweegbare arm 3 positiedetectoren
(bijvoorbeeld, als onderdeel van actuator 13) zijn voorzien voor het
terugvoeren van een katheternaaldpositie aan de besturingseenheid 11,
waarbij de programmeerbare besturingseenheid 11 de beweegbare arm 3

"feed back" bestuurt in response op signalen van de positiedetectoren.

1027561 -




10

15

20

25

30

In aanvulling of als alternatief, zoals in Figuur 3 is weergegeven, kan
in een lichtprojectie-inrichting 14 zijn voorzien, bijvoorbeeld, een laser met
een bestuurbare laserbundel, die op een mal 15 en/of het lichaam een
lichtbeeld projecteert. Een op de arm 3 aangebrachte lichtsensor 16
detecteert dit beeld en de besturingseenheid 11 is ingericht voor het
besturen van de beweegbare arm 3 in respons op van de lichtsensor 16
afkomstige detectiesignalen.

Hoewel onder omstandigheden ook mogelijk zonder, bijvoorbeeld, bij
de bestraling van steviger structuren zoals een arm of een been, wordt de
inrichting bij voorkeur toegepast met een mal 15, zoals ook schematisch in
Figuur 1 - Figuur 3 is weergegeven. De mal 15 is bij voorkeur een
anatomisch gevormde template die op of om het lichaamsdeel kan worden
aangebracht. De mal omvat, zoals in Figuur 4 (vooraanzicht) en Figuur 5
(zijaanzicht) een aantal inbrengopeningen 18 via welke een naald 5 kan
worden ingebracht. In Figuur 1 en Figuur 2 is een centraal doorgevoerde
pen 17 weergegeven die de mal aan de acht'erzijde van de borst 6 fixeert.
Alternatief kunnen hechtmiddelen of kleefmiddelen worden gebruikt om de
borst 6 vast in de mal te zetten. Via een patroon van openingen 18,
bijvoorbeeld, een roosterstructuur of een gaasstructuur kan een
katheternaald 5 door de mal worden gestoken in de borst 6, waarbij aan de
achterzijde van de mal overeenkomstige uitgangsopeningen 19 zijn
voorzien. Voor het vergroten van het plaatsingsgemak zijn, zoals in Figuur 5
is weergegeven, bij voorkeur de uitgangsopeningen in geringe mater groter
dan de ingangsopeningen 18. Door de anatomische vorm is het bij deze mal
15 niet nodig om de borst 6 onnodig te pletten of samen te drukken.

Figuur 6 tenslotte toont een voorkeursuitvoeringsvorm van een
katheternaald 5 die kan worden gehanteerd bij de bovenbeschreven
katheter inbrenginrichting. Waar de conventionele katheternaald doorgaans
een dunne stijve geleiderdraad omvat waarover een katheter in het lichaam

naar binnen kan worden geschoven, is in de voorkeursuitvoeringsvorm van
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de uitvinding de katheternaald 5 gevormd als een langwerpig voorloopdeel
20 dat uitloopt in een koppelstuk 21 voor fixatie van de katheter 22 achter
en in het verlengde van het voorloopdeel 20. In gebruik kan deze
katheternaald 5, in het bijzonder bij borstbestralingsbehandelingen,
eenvoudigweg dédr het weefsel worden gestoken, daarbij de katheter 22
doorvoerend door het weefsel. Bij het doorhalen van de katheter 22 kan
vervolgens de naald aan de uitgangszijde worden afgeknipt van de katheter
22 en is het niet nodig de naald via de katheter 22 aan de ingangszijde te
verwijderen.

Door een dergelijke katheternaald 5 kan een grote tijdsbesparing
worden bewerkstelligd bij het implanteren van brachytherapie katheters
voor het bestralen van tumoren bijvoorbeeld in de vrouwenborst. Tevens is
deze naald 5 aanzienlijk goedkoper uit te voeren dan de conventionele
katheternaalden. De naald is bij voorkeur massief uitgevoerd waardoor deze
tijdens het inbrengen nauwelijks zal buigen waardoor een grote
parallelliteit van de katheters onderling word bereikt. Het massieve
voorloopdeel 20 kan worden voorzien van een zeer scherpe punt 23. Aan de
van de punt 23 afgekeerde zijde is het koppelstuk 21 voorzien, in het
voorbeeld in de vorm van een knijpfitting 24, waarbij de katheter 22 achter
de katheternaald wordt gekoppeld en een vloeiende overgang tussen naald 5
en katheter 22. In Figuur 6 is nog schematisch weergegeven dat de katheter
22 is gekoppeld met een koppelelement 25 van een
stralingsdoseerinrichting (niet weergegeven). Door middel van
stopelementen 26 die over de katheter 22 worden aangebracht kan worden
bereikt dat de katheter 22 vast in het weefsel is en axiale verschuivingen
worden vermeden, door het aan de voor/en of achterzijde stoppen van de
katheter.

De uitvinding is toegelicht aan de hand van de
voorkeursuitvoeringsvorm. Hierbij dient te worden begrepen dat ander

uitvoeringen ook mogelijk zijn die vallen binnen het bereik van de
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uitvinding. Zo kan de inrichting worden benut met of zonder mal, en
kunnen diverse mallen in een set worden benut voor het verschaffen van
verschillende afmetingen bij variérende grootte van een te bestralen borst.
Daarnaast kan een combinatie van een feed-forward en feedback regeling

5 worden toegepast, bijvoorbeeld, voor onderscheidt tussen een grove eerste
positionering en een tweede fijnpositionering. Tenslotte kan worden
voorzien in een programma dat aan de hand van de positioneringsgegevens

een bestralingsbehandeling kan berekenen en uitvoeren.
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CONCLUSIES

1. Inbrenginrichting voor het inbrengen van een katheter, omvattende:
- een beweegbare arm voor het positioneren van een katheternaald in
een lichaamsdeel, welke arm een rechtgeleiding omvat voor het inbrengen

van de naald in een richting parallel aan een voorafbepaalde hoofdrichting.

5 2 Inbrenginrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat de
rechtgeleiding een lichtprojectie-inrichting, een lichtsensor en een
besturingseenheid omvat die is ingericht voor het besturen van de
beweegbare arm in respons op een op de mal en/of het lichaam

gedetecteerde lichtprojectie.

10 3. Inbrenginrichting volgens ten minste een van de voorgaande
conclusies, met het kenmerk, dat het katheter met een
stralingsdoseerinrichting koppelbaar is voor het inbrengen van een

radioactieve stof in de katheter.

4, Inbrenginrichting volgens conclusie 3, met het kenmerk, dat

15 meerdere katheters zijn gekoppeld met de stralingdoseerinrichting.

5. Inbrenginrichting volgens ten minste een van de voorgaande
conclusies, verder omvattende een programmeerbare besturingseenheid
voor het besturen van de beweegbare arm volgens een vooraf

geprogrammeerde sequentie.

20 6. Inbrenginrichting volgens conclusie 5, met het kenmerk, dat de de
beweegbare arm is voorzien van positiedetectoren voor het terugvoeren van

een katheterpositie aan de besturingseenheid.
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7. Inrichting volgens conclusie 5, met het kenmerk, dat de
programmeerbare besturingseenheid de beweegbare arm bestuurt in

response op signalen van de positiedetectoren.

8. Inbrenginrichting volgens conclusie ten minste een van de
5 voorgaande conclusies, verder omvattende een mal die tegen of om het
lichaamsdeel kan worden aangebracht, welke mal een aantal

inbrengopeningen omvat via welke de naald kan worden ingebracht.

9. Inbrenginrichting volgens conclusie 6, waarbij de mal anatomisch

gevormd is naar het lichaamsdeel.

10 10. Inbrenginrichting volgens conclusie 9, waarbij de mal middelen omvat

voor het aanhechten tegen of om het lichaamsdeel.

11. Inrichting volgens ten minste één van de conclusies 6-10, waarbij de

mal de contouren omvat van een vrouwenborst.

12. Inbrenginrichting volgens minste één van de conclusies 6 - 11, met
15 het kenmerk, dat de mal aan een tegenovergelegen zijde van de

inbrengopening een overeenkomstige uitgangsopening bevat.

13. Inbrenginrichting volgens conclusie 12, met het kenmerk, dat de

uitgangsopening groter is dan de ingangsopening.

14. Inbrenginrichting volgens ten minste een van de voorgaande
20 conclusies, met het kenmerk, dat de katheternaald is gevormd als een
langwerpig voorloopdeel dat uitloopt in een koppelstuk voor fixatie van de

katheter achter en in het verlengde van het voorloopdeel.

15. Inbrenginrichting volgens conclusie 14, met het kenmerk, dat het

voorloopdeel massief is uitgevoerd.

1027561 -




10

16. Inbrenginrichting volgens conclusie 14, met het kenmerk dat het

koppelstuk een knijpfitting omvat.

17. Inrichting volgens ten minste een van de voorgaande conclusies 14-
16, met het kenmerk, dat de katheternaald een stopper omvat voor het aan

5 de voor/en of achterzijde stoppen van de katheter.

18. Inrichting volgens ten minste één van de voorgaande conclusies,
verder omvattende een koppeling voor het vormen van een verbinding met

een operatietafel.

19. Mal die tegen of om het lichaamsdeel kan worden aangebracht, welke
10 mal een aantal inbrengopeningen omvat via welke de naald kan worden

ingebracht, waarbij de mal anatomisch gevormd is naar het lichaamsdeel.

20. Mal volgens conclusie 19, met het kenmerk, dat Inrichting volgens
ten minste één van de conclusies 6-10, waarbij de mal de contouren omvat

van een vrouwenborst.

15 21. Een samenstel van onderling verschillend gedimensioneerde mallen,

elk volgens ten minste één van de conclusies 19 of 20.
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