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(57) Abstract: The invention relates to an adjusting drive (1) comprising
an electric motor (2), an output shaft (3), a printed circuit board (4), a hou-
sing (6) and a connection interface (5), wherein the electric motor (2) is
contacted with the printed circuit board (4) and is designed to drive the
output shaft (3), wherein the housing (6) accommodates the printed circuit
board (4), wherein the connection interface (5) comprises a direct plug
connection with contacting pads (9) directly on the printed circuit board
(4), and wherein the contacting pads (9) are designed for direct contact
with a connector (7), wherein the connection interface (5) comprises a
housing opening (8) in the housing (6) as access for the connector to the
contacting pads (9), and wherein the printed circuit board (4) is dimensio-
ned to be narrower than the housing opening (8) such that the printed cir-
cuit board (4) can be inserted through the housing opening (8) into the
housing (6).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Verstellantrieb (1)
umfassend einen Flektromotor (2), eine Abtriebswelle (3), eine Leiterplatte
(4), ein Gehduse (6) und eine Anschlussschnittstelle (5), wobei der Elek-

2 tromotor (2) mit der Leiterplatte (4) kontaktiert ist und zum Antrieb der
Abtriebswelle (3) ausgebildet ist, wobei das Gehduse (6) die Leiterplatte
(4) aufnimmt, wobei die Anschlussschnittstelle (5) eine Direktsteckverbin-
dung mit Kontaktierpads (9) direkt auf der Leiterplatte (4) umfasst, und
wobei die Kontaktierpads (9) zum direkten Kontakt mit einem Stecker (7)
ausgebildet sind, wobei die Anschlussschnittstelle (5) eine Gehduseoft-
nung (8) im Gehduse (6) als Zugang fiir den

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Stecker zu den Kontaktierpads (9) umfasst, und wobei die Leiterplatte (4) schméler dimensioniert ist als die Gehduse6tthung (8),
so dass die Leiterplatte (4) durch die Gehdusedffhung (8) ins Gehéuse (6) einschiebbar ist.
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Beschreibung

Titel
Verstellantrieb, insbesondere Fensterheberantrieb

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Verstellantrieb, insbesondere zur
Anwendung als Fensterheberantrieb in einem Kraftfahrzeug.

Der Stand der Technik kennt Fensterheberantriebe mit Elektronikleiterplatten,
wobei in diesen Antrieben verschiedene Funktionalitdten realisiert werden, wie
beispielsweise eine Einklemmschutzfunktion. Zur Anbindung der
Fensterheberantriebe an kundenseitige, d.h., fahrzeugseitige, Schnittstellen
weisen die Gehause dieser Antriebe Steckerkragen auf. In diesen Steckerkragen
sind antriebsseitige Steckerpins bzw. Federkontakte ausgebildet. Diese
Steckerpins sind auf die Leiterplatte des Fensterheberantriebs eingelttet oder
eingepresst. Die fensterheberantriebsseitige Schnittstelle wird somit durch
hervorstehende Pins gebildet. Die Leiterplatten sind dabei parallel oder senkrecht
zu einer Anschraubebene des Fensterheberantriebs eingebaut. Die
Fensterheberantriebe nach dem Stand der Technik umfassen ein Gehduse mit
einem Deckelbauteil. Bei gedffnetem Deckel kann die Leiterplatte in das
Gehause eingesetzt werden und das Gehduse mittels des Deckels anschlieldend

verschlossen werden.

Offenbarung der Erfindung

Der erfindungsgemalfie Verstellantrieb mit den Merkmalen des Anspruchs 1
ermdoglicht es nun, insbesondere durch eine besonders vorteilhafte Gestaltung
der Leiterplattengrofie auf zusatzliche Gehause- oder Deckelbauteile zu
verzichten. Darliber hinaus ermdglicht die mittige Lage der Leiterplatte innerhalb
des Steckerkragens und die Positionierung des Steckerkragens im allgemein

PCT/EP2011/050005
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zuganglichen Bauraum die Anwendung einer Direktsteckverbindung. Der
Verzicht auf antriebsseitige Steckerpins fiihrt bei diesem Kontaktierkonzept zu
signifikanten Kosteneinsparungen bei Werkzeugen und Einzelteilen. Dariiber
hinaus hat die wesentlich einfachere Gehausekonstruktion, insbesondere ohne
die Steckerpins, Vorteile bei der flexiblen Gestaltung der
Antriebsgehausewerkzeuge hinsichtlich der Realisierung verschiedener
Steckerausfihrungen. Ein weiterer Zweck ist die Verklirzung der
Werkzeuganfertigungszeiten fir die Antriebsgehause. Dies flhrt wiederum zu
einer Verkirzung des Entwicklungszeitraums. Die Verwendung kleiner
Leiterplattengrofien ermoglicht es, diese Leiterplatten durch den Steckerkragen
in das Gehause einzuschieben, wodurch zusatzliche Gehause- und
Deckelbauteile entfallen. All diese Vorteile werden erreicht durch den
erfindungsgemalien Verstellantrieb, umfassend einen Elektromotor,
insbesondere DC-Motor, eine Abtriebswelle, eine Leiterplatte, ein Gehduse und
eine Anschlussschnittstelle, wobei der Elektromotor mit der Leiterplatte
kontaktiert ist und zum Antrieb der Abtriebswelle ausgebildet ist, wobei das
Gehause die Leiterplatte aufnimmt, wobei die Anschlussschnittstelle eine
Direktsteckverbindung mit Kontaktierpads direkt auf der Leiterplatte umfasst, und
wobei die Kontaktierpads zum direkten Kontakt mit einem Stecker ausgebildet
sind. Ferner umfasst die Anschlussschnittstelle eine Gehausedéffnung im
Gehause als Zugang fir den Stecker zu den Kontaktierpads, wobei die
Leiterplatte schmaler dimensioniert ist als die Gehdusedffnung, so dass die
Leiterplatte durch die Gehausedffnung ins Gehause einschiebbar ist. Die
Kontaktierpads der Leiterplatte sind insbesondere derart ausgebildet, dass sie
zum direkten Kontakt mit Federkontakten eines Steckers ausgebildet sind.
Insbesondere kann die neuartige, kleine Leiterplatte mit besonders kleinen
Sensorleiterplatten bestiickt werden.

Die Unteranspriiche zeigen bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung.

In vorteilhafter Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Leiterplatte eine erste
Verrastvorrichtung und das Gehause eine zur ersten Verrastvorrichtung
komplementare zweite Verrastvorrichtung umfasst, und/oder dass die Leiterplatte
einen Anschlag zur definierten Positionierung der Leiterplatte im Gehause
umfasst. Besonders vorteilhaft ist vorgesehen, dass die Leiterplatte eine
aufgesetzte Halterung, insbesondere aus Kunststoff, umfasst, wobei die erste
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Verrastvorrichtung und/oder der Anschlag an der Halterung ausgebildet sind. Der
Elektromotor umfasst bevorzugt zwei Pins, wobei vorteilhafterweise die
Leiterplatte eine auf beide Pins aufsteckbare Motorkontaktiervorrichtung,
insbesondere Gabelkontaktierung, umfasst. Diese Motorkontaktiervorrichtung ist
vorteilhafterweise zusammen mit der ersten Verrastvorrichtung und/oder dem
Anschlag an der Halterung ausgebildet. Die Gabelkontaktierung ist bevorzugt mit
der Leiterplatte verl6tet oder per Einpresstechnik kontaktiert. Durch eine
besonders vorteilhafte Konturgebung kann der Halter zusammen mit den
Gabelkontakten in einem Reflow-Prozess der Leiterplattenfertigung
kostengiinstig zusammen mit den Elektronikbauteilen gelétet werden. Die
Motorkontaktiervorrichtung wird bendtigt, um die elektrische Kontaktierung von
der Anschlussschnittstelle zu den Kohlebtirsten des DC-Motors zu herzustellen.

Des Weiteren ist es bevorzugt, dass sich die Gehausedffnung senkrecht zu einer
Ankerachse des Elektromotors 6ffnet und die Leiterplatte senkrecht zur
Ankerachse einschiebbar ist. Dieses senkrechte Einschieben zur Ankerachse
bezieht sich auf die Einschiebrichtung. Wie sich spater zeigen wird, kann dabei
die Leiterplatte selbst parallel, schrag oder senkrecht zu einer Ebene, welche
senkrecht zur Abtriebswelle des Verstellantriebs steht, angeordnet sein.

Ferner ist es von Vorteil, dass die Anschlussschnittstelle einen Steckerkragen an
einer Aul3enseite des Gehauses und um die Gehausedffnung herum umfasst,
wobei sich der Steckerkragen in Richtung der Abtriebswelle nicht weiter erstreckt
als das Gehause selbst, und wobei die Kontaktierpads mittig zum Steckerkragen
angeordnet sind. Durch diese relativ schmale Ausgestaltung des Steckerkragens
wird sichergestellt, dass der Verstellantrieb, insbesondere Fensterheberantrieb,
in den zur Verfigung stehenden Bauraum passt. Um eine Kontaktierung der
Leiterplatte zu einem Stecker, beispielsweise bordnetzseitig im Fahrzeug, zu
realisieren, wird die Leiterplatte bevorzugt ungefahr mittig zum Steckerkragen
positioniert. Da aufseiten des erfindungsgemafien Verstellantriebs auf
Steckerpins verzichtet wird, miissen die steckerseitigen Federkontakte auf den
Kontaktierpads der Leiterplatte aufliegen. Diese Kontaktierungsart wird als
Direktsteckverbindung bezeichnet.

Des Weiteren ist es von Vorteil, dass der Elektromotor einen Birstentrager und
ein Polgehduse umfasst, wobei der Birstentrager in das Polgehduse eingesteckt

PCT/EP2011/050005
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ist und sich das Polgehause auferhalb des Gehauses an den Blrstentrager
anschlief3t. Das Gehause des Verstellantriebes nimmt somit einen Teil des
Elektromotors auf.

In bevorzugter Ausgestaltung ist vorgesehen, dass auf der Ankerachse des
Elektromotors ein Gebermagnet sitzt, wobei der Gebermagnet mit einem
Hallsensor auf der Leiterplatte zusammenwirkt. Die Leiterplatte ist folglich derart
ausgebildet, dass sie sich mit dem Hallsensor Uber oder unter die Ankerachse
erstreckt. Dadurch kann Drehwinkel oder Drehzahl des Elektromotors dektiert

werden.

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung ist die Leiterplatte mit einem Winkel a
schrag zu einer Ebene, welche senkrecht zur Abtriebswelle liegt, angeordnet.
Der Winkel ist dabei so gewahlt, dass die Kontaktierpads mittig in der
Gehauseodffnung sitzen. Somit wird es ermdglicht, dass einerseits der Hallsensor
auf der Leiterplatte liber bzw. unter der Ankerachse des Elektromotors sitzt und
andererseits die Kontaktierpads innerhalb des zur Verfligung stehenden
Bauraums mittig im Steckerkragen angeordnet sind.

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung steht die Ankerachse des Elektromotors
senkrecht zur Abtriebswelle des erfindungsgemalien Verstellantriebs, wobei der
Winkel a der Leiterplatte 1 bis 15 Grad, vorzugsweise 10 Grad, betragt, so dass
eine Ausdehnung von Gehaduse und Elektromotor in Richtung der Abtriebswelle
moglichst gering ist. Dies ist besonders wichtig bei der Verwendung des
erfindungsgemalien Verstellantriebs als Fensterheberantrieb, da hier lediglich
der geringe Bauraum innerhalb einer Fahrzeugtlir zur Verfiigung steht.

In einer alternativen Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Leiterplatte
senkrecht zur Ebene, welche senkrecht zur Abtriebswelle liegt, angeordnet ist.
Dies bedeutet, dass die Leiterplatte zwar weiterhin in einer Richtung senkrecht
zur Ankerachse des Elektromotors eingeschoben wird, die Leiterplatte dabei
jedoch senkrecht zu dieser Ebene steht. Dabei missen insbesondere sehr
kleinbauende Hallsensoren zum Einsatz kommen, um den zur Verfligung

stehenden Bauraum nicht zu erweitern.
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Die Erfindung umfasst des Weiteren einen Fensterheberantrieb fur die
Anwendung in einem Kraftfahrzeug, umfassend einen Verstellantrieb, wie er
soeben beschrieben wurde, und einen Stecker mit vorstehenden
Federkontakten, wobei die Federkontakte in den Verstellantrieb hineinragen und
in direktem Kontakt mit den Kontaktierpads stehen. Die im Rahmen des
erfindungsgemalien Verstellantriebs beschriebenen vorteilhaften
Ausgestaltungen finden selbstverstandlich entsprechend vorteilhafte Anwendung
auf den erfindungsgemafien Fensterheberantrieb.

Die Erfindung umfasst des Weiteren ein Verfahren zur Montage eines
Verstellantriebs, umfassend die folgenden Schritte: Bereitstellen eines Gehduses
mit einer Gehdusedffnung, Einschieben einer Leiterplatte in die Gehausedffnung,
wobei die Leiterplatte schmaler dimensioniert ist als die Gehausedffnung, und
Montieren eines Elektronmotors vor oder nach dem Einschieben der Leiterplatte
an und/oder im Gehause, wobei der Elektromotor mit der Leiterplatte kontaktiert
wird, wobei am Verstellantrieb eine Anschlussschnittstelle ausgebildet ist, welche
eine Direktsteckverbindung mit Kontaktierpads direkt auf der Leiterplatte umfasst,
wobei die Kontaktierpads zum direkten Kontakt mit Federkontakten eines
Steckers ausgebildet sind, und wobei die Gehausedffnung als Bestandteil der
Anschlussschnittstelle als Zugang flir den Stecker zu den Kontaktierpads
fungiert. Es wird somit ein- und dieselbe Offnung sowohl fiir das Einschieben der
Leiterplatte in das Gehaduse als auch zum Einstecken des Steckers verwendet.
Dadurch erbrigt sich ein zusatzlicher Deckel auf dem Gehause zur Montage der
Leiterplatte. Die im Rahmen des erfindungsgemalien Verstellantriebs
beschriebenen vorteilhaften Ausgestaltungen finden entsprechend vorteilhafte
Anwendungen auf das erfindungsgeméafie Verfahren zur Montage des
Verstellantriebs.

Kurze Beschreibung der Zeichnung
Nachfolgend werden zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung unter
Bezugnahme auf die begleitende Zeichnung im Detail beschrieben. In der

Zeichnung zeigt:

Figur 1 einen Verstellantrieb gemal} einem ersten Ausflihrungsbeispiel,
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Figur 2 eine Detailansicht des Elektromotors mit Leiterplatte des
Verstellantriebs gemal dem ersten Ausfiihrungsbeispiel,

Figur 3 eine Anschlussschnittstelle des Verstellantriebs gemaf dem
ersten Ausfiihrungsbeispiel,

Figur 4 eine erste Detailansicht der Leiterplatte des Verstellantriebs
gemall dem ersten Ausflihrungsbeispiel,

Figur 5 eine zweite Detailansicht der Leiterplatte des Verstellantriebs
gemall dem ersten Ausflihrungsbeispiel,

Figur 6 eine dritte Detailansicht der Leiterplatte des Verstellantriebs
gemall dem ersten Ausflihrungsbeispiel, und

Figur 7 einen Verstellantrieb gemaf} einem zweiten
Ausflhrungsbeispiel.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

Im Folgenden wird anhand der Figuren 1 bis 6 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung genauer erlautert.

Figur 1 zeigt einen Verstellantrieb 1 gemal} dem ersten Ausfiuihrungsbeispiel,
umfassend einen Elektromotor 2, eine Abtriebswelle 3, eine Leiterplatte 4, ein
Gehause 6 und eine Anschlussschnittstelle 5.

Der Elektromotor umfasst eine Ankerachse 11. Nicht dargestellt ist, wie der
Elektromotor 2 eine Schnecke antreibt. Diese Schnecke wiederum greift in ein
entsprechendes Schneckenrad ein. Das Schneckenrad treibt die Abtriebswelle 3
an. Dadurch steht eine Abtriebsachse 10 der Abtriebswelle 3 senkrecht zur
Ankerachse 11 des Elektromotors 2. Senkrecht zu der Abtriebswelle 3 bzw.
entsprechender Abtriebsachse 10 steht eine Ebene E. Alternativ kann ein Abtrieb
auch Gber einen Mitnehmer erfolgen.
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Das Gehduse 6 umfasst einen Getriebegehaduseanteil 12. Dieser
Getriebegehaduseanteil 12 nimmt ein Getriebe, bestehend aus der
Schneckenwelle und dem Schneckenrad, auf. Am Getriebegehduseanteil 12 sind
drei Anschraubstellen 13 vorgesehen. Mittels dieser drei Anschraubstellen 13
kann der ganze Verstellantrieb 1 beispielsweise in einer Fahrzeugtir montiert

werden.

Ein Teil des Gehauses 6 bildet zusammen mit einem Teil der Leiterplatte 4 die
Anschlussschnittstelle 5. Diese Anschlussschnittstelle 5 umfasst eine
Gehausedffnung 8. Mittig in dieser Gehausedffnung 8 sind Kontaktierpads 9 auf
der Leiterplatte 4 angeordnet. Durch diese mittige Anordnung sind die
Kontaktierpads 9 frei zuganglich fir Federkontakte innerhalb eines Steckers 7.

Figur 2 zeigt im Detail den Aufbau des Elektromotors 2 sowie dessen
Kontaktierung durch die Leiterplatte 4 ohne das Getriebegehause. Der
Elektromotor 2 umfasst einen Poltopf 14 und einen Birstentrager 15. Der Poltopf
14 ist auRen an das Gehause 6 angeflanscht. Der Biirstentrager 15 ragt in das
Gehause 6 hinein. Der Elektromotor 2 umfasst am Blrstentrager 15 einen ersten
Pin 16 sowie einen zweiten Pin 17. Der erste und zweite Pin 16, 17 erstrecken
sich in Richtung der Ankerachse 11.

Die Leiterplatte 4 umfasst eine Halterung 18, welche auf den ersten und zweiten
Pin 16, 17 aufgeschoben wird. Dadurch wird der Elektromotor 2 kontaktiert. Den
genauen Aufbau der Halterung 18 auf der Leiterplatte 4 zeigen die Figuren 4 bis
6.

Figur 3 zeigt die Anschlussschnittstelle 5 im Detail. Hierbei ist gut zu sehen, wie
die Anschlussschnittstelle 5 einen Steckerkragen 19 umfasst. Dieser
Steckerkragen 19 ist integraler Bestandteil des Gehauses 6 und ragt nach aufden
vor. In einer Richtung parallel zur Abtriebsachse 10 erstreckt sich der
Steckerkragen 19 nicht weiter als das gesamte Gehause 6. Dadurch wird eine
moglichst schmale Ausgestaltung des gesamten Verstellantriebs 1 sichergestellt.
Des Weiteren zeigt Figur 3 eine Breite B1 der Gehdusedffnung 8. Wie sich
anhand von Figur 5 zeigen wird, erstreckt sich die Leiterplatte 4 lediglich um eine
Breite B2. Die erste Breite B1 ist dabei grofer der zweiten Breite B2. Dadurch

PCT/EP2011/050005
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wird sichergestellt, dass die Leiterplatte 4 durch die Gehdusedffnung 8 hindurch
montierbar ist. Somit entfallen zusatzliche Deckelbauteile am Gehause 6.

Die Figuren 4 bis 6 zeigen die Leiterplatte 4 im Detail. Zu sehen ist, wie die
Halterung 18 als Kunststoffteil auf die Leiterplatte 4 aufgesetzt ist. Innerhalb bzw.
auf der Halterung 18 ist eine Motorkontaktiervorrichtung, ausgebildet als
Gabelkontaktierung 20, ausgebildet. Diese Gabelkontaktierung 20 umfasst zwei
schlitzférmige Offnungen. Diese beiden schlitzférmigen Offnungen werden auf
den ersten und zweiten Pin 16, 17 des Elektromotors 2 aufgeschoben. Dadurch
ist es moglich, ohne die Leiterplatte 4 mit dem Elektromotor 2 zu verléten, die
Leiterplatte 4 bei bereits montiertem Elektromotor 2 in das Gehause 6
einzuschieben. Zur Ubertragung der Elektrizitit von der Leiterplatte 4 iber die
Halterung 18 hin zu den ersten und zweiten Pins 16, 17 des Elektromotors 2
befinden sich Leiterstreifen 25 innerhalb der Gabelkontaktierung 20.

Ferner ist an der Halterung 18 eine erste Verrastvorrichtung 21 ausgebildet.
Diese erste Verrastvorrichtung 21 ist als Rastnase, wie sie Figur 5 zeigt,
ausgefiihrt. Figur 6 zeigt wiederum, wie diese erste Verrastvorrichtung 21 mit
einer zweiten Verrastvorrichtung 22 am Gehause 6 zusammenwirkt. Darliber
hinaus umfasst die Halterung 18 einen Anschlag 24. Bei montierter Leiterplatte 4
befindet sich die zweite Verrastvorrichtung 23 als Teil des Gehauses 6 zwischen
der ersten Verrastvorrichtung 21 und dem Anschlag. Dadurch ist eine definierte
Lage der gesamten Leiterplatte 4 sichergestellt. Auf der Leiterplatte 4 ist des
Weiteren ein Hallsensor 22 ausgebildet. Entsprechend befindet sich auf der
Ankerachse 11 ein Gebermagnet 26. Mittels der ersten und zweiten
Verrastvorrichtung 21, 23 und des Anschlags 24 wird der Hallsensor 22 in
exakter Position zum Gebermagnet 26 gebracht. Um den gesamten Bauraum
moglichst gering zu halten, sitzt die Leiterplatte 4 etwas schrag, so dass die
Kontaktierpads 9 mittig innerhalb des Steckerkragens 19 sitzen.

Anhand dieses Ausfiihrungsbeispiels wurde gezeigt, wie durch die vorteilhafte
Dimensionierung der Leiterplatte 4 selbige durch die Gehausedffnung 8
montierbar ist. Diese Gehauseotffnung 8 dient gleichzeitig als
Anschlussschnittstelle flir den Stecker 7. Dadurch entfallen die Deckelbauteile,
welche bei herkdbmmlichen Verstellantrieben die Leiterplattenmontage
ermdglichen. Darliber hinaus kann durch die erfindungsgemaf ausgestaltete
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Motorkontaktiervorrichtung 20 die Leiterplatte 4 auf sehr einfache und schnelle
Weise mit dem Elektromotor 2 in Kontakt gebracht werden. Es ist daher nicht
notwendig, Uber Deckelbauteile einen Zugang zum Verl6ten von Leiterplatte 4
und Elektromotor 2 bereitzustellen.

Figur 7 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel des Verstellantriebs 1. Gleiche
bzw. funktional gleiche Bauteile sind in beiden Ausfiihrungsbeispielen mit
denselben Bezugszeichen bezeichnet. In beiden Ausflihrungsbeispielen wird die
Leiterplatte 4 bei der Montage senkrecht zur Ankerachse 11 des Elektromotors 2
eingeschoben. Im ersten Ausfilhrungsbeispiel ist die Leiterplatte 4 dabei parallel
oder leicht schrag, mit einem Winkel zwischen 1 bis 15 Grad, zur Ebene E
angeordnet. Im zweiten Ausfihrungsbeispiel hingegen ist die Leiterplatte 4
senkrecht zu der Ebene E angeordnet. Durch eine L-férmige Ausgestaltung der
Leiterplatte 4 kann dabei sichergestellt werden, dass der Anteil der Leiterplatte 4,
auf welchem sich der Hallsensor 22 befindet, ober- oder unterhalb der
Ankerachse 11 positioniert werden kann. Hierbei kommen insbesondere sehr
kleinbauende Hallsensoren 22 zur Anwendung.
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Anspriiche

1. Verstellantrieb (1) umfassend einen Elektromotor (2), eine Abtriebswelle (3),
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eine Leiterplatte (4), ein Gehause (6) und eine Anschlussschnittstelle (5),

- wobei der Elektromotor (2) mit der Leiterplatte (4) kontaktiert ist und zum
Antrieb der Abtriebswelle (3) ausgebildet ist,

- wobei das Gehduse (6) die Leiterplatte (4) aufnimmt,

- wobei die Anschlussschnittstelle (5) eine Direktsteckverbindung mit
Kontaktierpads (9) direkt auf der Leiterplatte (4) umfasst, und wobei die
Kontaktierpads (9) zum direkten Kontakt mit einem Stecker (7)
ausgebildet sind,

- wobei die Anschlussschnittstelle (5) eine Gehausedffnung (8) im Gehause
(6) als Zugang fiir den Stecker zu den Kontaktierpads (9) umfasst, und

- wobei die Leiterplatte (4) schmaler dimensioniert ist als die
Gehausedffnung (8), so dass die Leiterplatte (4) durch die
Gehausedffnung (8) ins Gehause (6) einschiebbar ist.

Verstellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leiterplatte (4) eine erste Verrastvorrichtung (21) und das Gehause (6) eine
zur ersten Verrastvorrichtung (21) komplementare zweite Verrastvorrichtung
(23) umfasst, und/oder das die Leiterplatte (4) einen Anschlag (24) zur
definierten Positionierung der Leiterplatte (4) im Gehause (6) umfasst.

Verstellantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leiterplatte (4) eine aufgesetzte Halterung (18), insbesondere aus
Kunststoff, umfasst, wobei die erste Verrastvorrichtung (21) und/oder der
Anschlag (24) an der Halterung (18) ausgebildet sind.

Verstellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Elektromotor (2) zwei Pins (16,17) umfasst, und
dass die Leiterplatte eine auf die beiden Pins (16,17) aufsteckbare
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Motorkontaktiervorrichtung (20), insbesondere Gabelkontaktierung,
umfasst.

Verstellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Gehausedffnung (8) senkrecht zu einer
Ankerachse (11) des Elektromotors (2) 6ffnet und die Leiterplatte (4)
senkrecht zur Ankerachse (11) einschiebbar ist.

Verstellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlussschnittstelle (5) einen Steckerkragen
(19) an einer Aulenseite des Gehauses (6) und um die Gehausedtffnung (8)
herum umfasst, wobei sich der Steckerkragen (19) in Richtung der
Abtriebswelle (3) nicht weiter erstreckt als das Gehause (6), und wobei die
Kontaktierpads (9) mittig zum Streckerkragen (19) angeordnet sind.

Verstellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Elektromotor (2) einen Blrstentrager (15) und ein
Polgehause (14) umfasst, wobei der Blirstentrager (15) in das Gehause (6)
eingesteckt ist und sich das Polgehause (14) auf3erhalb des Gehauses (6)
an den Burstentrager (15) anschlief3t.

Verstellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der Ankerachse (11) des Elektromotors (2) ein
Gebermagnet (26) sitzt, wobei der Gebermagnet (26) mit einem Hallsensor
(22) auf der Leiterplatte (4) zusammenwirkt.

Verstellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leiterplatte (4) mit einem Winkel (a ) schrag zu
einer Ebene (E), welche senkrecht zur Abtriebswelle (3) liegt, angeordnet ist,
wobei der Winkel (a ) so gewahlt ist, dass die Kontaktierpads (9) mittig in der
Gehauseodffnung (8) sitzen.

10. Verstellantrieb nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Ankerachse (11) des Elektromotors (2) senkrecht zur Abtriebswelle (3) steht
und der Winkel (a) 1 Grad bis 15 Grad, vorzugsweise 10 Grad, betragt, so
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dass eine Ausdehnung von Gehause (6) und Elektromotor (2) in Richtung
der Abtriebswelle (3) mdglichst gering ist.

11. Verstellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Leiterplatte (4) senkrecht zur Ebene (E), welche senkrecht zur
Abtriebswelle (3) liegt, angeordnet ist.

12. Fensterheberantrieb zur Anwendung in einem Kraftfahrzeug umfassend
einen Verstellantrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, und
einen Stecker (7) mit vorstehenden Federkontakten, wobei die
Federkontakte in den Verstellantrieb (1) hineinragen und in direktem Kontakt
mit den Kontaktierpads (9) stehen.

13. Verfahren zur Montage eines Verstellantriebs (1) umfassend die folgenden

Schritte:

- Bereitstellen eines Gehauses (6) mit einer Gehausedffnung (8),

- Einschieben einer Leiterplatte (4) in die Gehausedffnung (8), wobei die
Leiterplatte (4) schmaler dimensioniert ist als die Gehausedffnung (8), und

- Montieren eines Elektronmotors (2) vor oder nach dem Einschieben der
Leiterplatte (4) an und/oder im Gehause (6),

- wobei der Elektromotor (2) mit der Leiterplatte (4) kontaktiert wird,

- wobei am Verstellantrieb (1) eine Anschlussschnittstelle (5) ausgebildet
ist, welche eine Direktsteckverbindung mit Kontaktierpads (9) direkt auf
der Leiterplatte (4) umfasst,

- wobei die Kontaktierpads (9) zum direkten Kontakt mit Federkontakten
eines Steckers (7) ausgebildet sind, und

- wobei die Gehausedffnung (8) als Bestandteil der Anschlussschnittstelle
(5) als Zugang fiir den Stecker (7) zu den Kontaktierpads (9) fungiert.



PCT/EP2011/050005

WO 2011/107300

115

Fig. 1

13

[
|
N
|
|
L.
13

1L/ﬁ




WO 2011/107300 PCT/EP2011/050005

2/5

Fig. 2 ,_r:q
16
17\ k }
4
18 |
_, || [ o
N
5 I
WA J — 15
2
- -
— N
/
./}
/ {/-—E



WO 2011/107300 PCT/EP2011/050005

315

B1




WO 2011/107300 PCT/EP2011/050005

415
Fig. 5 18 4 2
B S
;gfffr-') ————— T i
B2 9<,;
B I 21
| 4

Fig. 6 26
; !
24 23 22 -
7 4
25 _| g 22
||VT ; — 11 g I_(_/|
E



WO 2011/107300 PCT/EP2011/050005

515

22 14

) ( j

. W
{ \Q \i&@ﬁ; H

(== ] I ]

\



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2011/050005

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. EO5F15/16 HO2K5/22
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

EO5F HO2K

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

23 August 2001 (2001-08-23)
Y page 4, lines 12-22

figures la,7a,7b

13 August 2009 (2009-08-13)

page 5, line 1 - page 7, line 29
figure 1

DE 10 2005 055740 Al (BOSCH GMBH
[DE]) 1 June 2006 (2006-06-01)
paragraphs [0009] - [0013]
paragraphs [0028], [0029]
figures 1,2

WO 01/61828 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE];
HAGER MARTIN [DE]; HUCK THOMAS [DE])

page 9, line 16 - page 10, line 7

Y WO 2009/098076 A2 (BROSE FAHRZEUGTEILE
[DE]; KINNEL CRAIG [DE]; WEBER HORST [DE])

_/__

1-8,
11-13

9,10

9,10

ROBERT 1

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
merr:ts, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

4 April 2011

Date of mailing of the international search report

11/04/2011

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Klemke, Beate

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2

Relevant to claim No.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2011/050005

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

[0040], [0041], [0049], [0050]
figures 1,1a,3,3a

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X DE 200 23 851 Ul (BROSE FAHRZEUGTEILE 1-8,12,
[DE]) 16 November 2006 (2006-11-16) 13

A paragraphs [0010] - [0017], [0022], 9-11

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2011/050005
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 0161828 Al 23-08-2001 DE 10007696 Al 23-08-2001
EP 1173918 Al 23-01-2002
ES 2284553 T3 16-11-2007
JP 2003523708 T 05-08-2003
US 2002149283 Al 17-10-2002
WO 2009098076 A2 13-08-2009 DE 202008001763 Ul 10-06-2009
DE 102005055740 Al 01-06-2006  NONE
DE 20023851 ul 16-11-2006  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/050005

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. EO5F15/16 HO2K5/22
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

EO5F HO2K

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 01/61828 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE]; 1-8,
HAGER MARTIN [DE]; HUCK THOMAS [DE]) 11-13
23. August 2001 (2001-08-23)
Y Seite 4, Zeilen 12-22 9,10
Seite 9, Zeile 16 - Seite 10, Zeile 7
Abbildungen la,7a,7b

Y WO 2009/098076 A2 (BROSE FAHRZEUGTEILE 9,10
[DE]; KINNEL CRAIG [DE]; WEBER HORST [DE])
13. August 2009 (2009-08-13)

Seite 5, Zeile 1 - Seite 7, Zeile 29
Abbildung 1

A DE 10 2005 055740 Al (BOSCH GMBH ROBERT 1
[DE]) 1. Juni 2006 (2006-06-01)
Absédtze [0009] - [0013]

Absédtze [0028], [0029]
Abbildungen 1,2

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
I ] . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ ausgefuhri) o . o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

4. April 2011 11/04/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 K]emke, Beate

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/050005
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 200 23 851 Ul (BROSE FAHRZEUGTEILE 1-8,12,
[DE]) 16. November 2006 (2006-11-16) 13
A Absdtze [0010] - [0017], [0022], [0040], 9-11

[0041], [0049], [0050]
Abbildungen 1,1a,3,3a

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/050005
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

WO 0161828 Al 23-08-2001 DE 10007696 Al 23-08-2001
EP 1173918 Al 23-01-2002
ES 2284553 T3 16-11-2007
JP 2003523708 T 05-08-2003
US 2002149283 Al 17-10-2002
WO 2009098076 A2 13-08-2009 DE 202008001763 Ul 10-06-2009

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report

