
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202110066314.1

(22)申请日 2021.01.19

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 112855293 A

(43)申请公布日 2021.05.28

(73)专利权人 西安交通大学

地址 710049 陕西省西安市碑林区咸宁西

路28号

(72)发明人 严俊杰　王娜　刘明　王宇　

(74)专利代理机构 西安智大知识产权代理事务

所 61215

代理人 何会侠

(51)Int.Cl.

F01K 7/22(2006.01)

F01K 7/38(2006.01)

F01K 7/44(2006.01)

F24D 11/00(2022.01)

F24D 19/10(2006.01)

F04B 49/20(2006.01)

F04B 49/06(2006.01)

F24D 18/00(2022.01)

F24D 101/10(2022.01)

F24D 103/13(2022.01)

(56)对比文件

CN 208982124 U,2019.06.14

CN 111456818 A,2020.07.28

CN 110608072 A,2019.12.24

EP 3540324 A1,2019.09.18

CN 210289860 U,2020.04.10

审查员 张军良

 

(54)发明名称

集成储热的工业供汽热电联产调峰调频系

统及运行方法

(57)摘要

本发明公开了一种集成储热的工业供汽热

电联产调峰调频系统及运行方法，该系统由燃煤

发电系统、蒸汽供应系统、熔盐蓄热系统组成，燃

煤发电系统包括锅炉、汽轮机、凝汽器、凝结水

泵、高低压加热器、除氧器、给水泵，蒸汽供应系

统包括再热器冷段与热段抽汽调节阀、工业供汽

联箱、蒸汽发生器、水箱给水泵、供汽补水箱，熔

盐蓄热系统包括加热选择阀及熔盐热加热器、熔

盐电加热器、熔盐调节阀、高低温熔盐罐、高低温

熔盐泵。供热蒸汽包括再热器冷、热段抽汽，蒸汽

发生器中产生的蒸汽，三者相互配合，满足蒸汽

热网需求。通过调节再热器冷、热段抽汽调节阀

开度以及水箱给水泵的转速，利用熔盐蓄热辅助

燃煤发电系统快速升降负荷，提高机组运行灵活

性。
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1.一种集成储热的工业供汽热电联产调峰调频系统，其特征在于：由燃煤发电系统、蒸

汽供应系统、熔盐蓄热系统组成，燃煤发电系统包括锅炉（1）、汽轮机高压缸（2）、再热器

（3）、汽轮机中低压缸（4）、凝汽器（5）、凝结水泵（6）、低压加热器（7）、除氧器（8）、给水泵（9）

和高压加热器（10），蒸汽供应系统包括再热器冷段抽汽调节阀（51）、再热器热段抽汽调节

阀（52）、工业供汽联箱（53）、蒸汽发生器（54）、水箱给水泵（55）和供汽补水箱（56），熔盐蓄

热系统包括低温熔盐泵（91）、热加热器选择阀（92‑1）、电加热器选择阀（92‑2）、熔盐热加热

器（93）、熔盐电加热器（94）、第一熔盐调节阀（95）、高温熔盐罐（96）、高温熔盐泵（97）、第二

熔盐调节阀（98）和低温熔盐罐（99），其中：

锅炉（1）主蒸汽出口与汽轮机高压缸（2）进汽口相连，汽轮机高压缸（2）排汽口与再热

器（3）蒸汽进口相连、再热器（3）蒸汽出口与汽轮机中低压缸（4）、凝汽器（5）、凝结水泵（6）、

低压加热器（7）、除氧器（8）、给水泵（9）和高压加热器（10）依次相连，高压加热器（10）与锅

炉（1）工质入口相连，低压加热器（7）和除氧器（8）与汽轮机中低压缸（4）的不同抽汽口相

连，高压加热器（10）蒸汽入口与汽轮机高压缸（2）的抽汽口相连；

汽轮机高压缸（2）和再热器（3）的蒸汽出口分别经再热器冷段抽汽调节阀（51）和再热

器热段抽汽调节阀（52）与工业供汽联箱（53）入口连通，供汽补水箱（56）出口经水箱给水泵

（55）与蒸汽发生器（54）入口连通，蒸汽发生器（54）出口与工业供汽联箱（53）入口连通，工

业供汽联箱（53）出口与蒸汽热网连通；

低温熔盐罐（99）的出口经低温熔盐泵（91）后分两路，一路经热加热器选择阀（92‑1）、

熔盐热加热器（93）、第一熔盐调节阀（95）与高温熔盐罐（96）入口连通，另一路经电加热器

选择阀（92‑2）、熔盐电加热器（94）、第一熔盐调节阀（95）与高温熔盐罐（96）入口连通，高温

熔盐罐（96）出口依次经高温熔盐泵（97）、蒸汽发生器（54）管侧进出口、第二熔盐调节阀

（98）与低温熔盐罐（99）入口连通。

2.根据权利要求1所述的一种集成储热的工业供汽热电联产调峰调频系统，其特征在

于：所述熔盐热加热器（93）布置于锅炉(1)的烟道内。

3.根据权利要求1所述的一种集成储热的工业供汽热电联产调峰调频系统，其特征在

于：所述熔盐电加热器（94）为电加热换热器。

4.根据权利要求1所述的一种集成储热的工业供汽热电联产调峰调频系统，其特征在

于：熔盐为二元熔盐，即60%硝酸钠+40%硝酸钾。

5.根据权利要求1所述的一种集成储热的工业供汽热电联产调峰调频系统，其特征在

于：所述熔盐热加热器（93）采用真空超导熔盐加热器。

6.根据权利要求1所述的一种集成储热的工业供汽热电联产调峰调频系统，其特征在

于：所述熔盐电加热器（94）采用电感应式熔盐加热器。

7.权利要求1至6任一项所述的一种集成储热的工业供汽热电联产调峰调频系统的运

行方法，其特征在于：

当燃煤发电系统需要快速升负荷时，减小再热器冷段抽汽调节阀（51）和再热器热段抽

汽调节阀（52）的开度，从而迅速提高燃煤发电系统出力，同时增大水箱给水泵（55）的转速

保证供汽流量；

当燃煤发电系统需要快速降负荷时，增大再热器冷段抽汽调节阀（51）和再热器热段抽

汽调节阀（52）的开度，同时减小水箱给水泵（55）的转速从而迅速降低燃煤发电系统出力；
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当燃煤发电系统需要降负荷时，与热加热器选择阀（92‑1）相连的熔盐热加热器（93）工

作；

当燃煤发电系统需要消纳新能源时，与电加热器选择阀（92‑2）相连的熔盐电加热器

（94）工作。
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集成储热的工业供汽热电联产调峰调频系统及运行方法

技术领域

[0001] 本发明属于热电联产领域，具体涉及一种集成储热的工业供汽热电联产调峰调频

系统的运行方法。该系统采用蒸汽供应系统与熔盐蓄热系统相互配合，提供满足工业供汽

需求的蒸汽。通过调节蒸汽供应系统的阀门组与水箱给水泵的转速，可以利用工业供汽辅

助燃煤发电系统快速升降负荷，使系统调峰调频的灵活性增强。

背景技术

[0002] 风能、太阳能等间歇性可再生能源在发电时会出现过剩的状况，将其并入电网会

对电网造成巨大冲击，因此即使在非供暖期也出现了大量弃风、弃光，并且某些地区的弃风

弃光矛盾愈加突出。为了提高电网消纳这些间歇性新能源的能力，燃煤电厂需要承担起提

高电网灵活调峰调频的任务。

[0003] 随着大量间歇性的可再生能源并入电网，要求燃煤电厂调峰调频并提高灵活性。

主要措施包括：旁路改造、电热转换、余能利用、储能技术等。在这些措施中，储能技术能够

有效降低来自能源侧的不确定性和它对负荷侧的冲击，不必牺牲系统效率、降低能量品位，

同时实现能源侧和负荷侧间的匹配，具有跨时空高效调节的潜力。目前在调峰调频中应用

的储能技术主要包括储热、蓄电、压缩空气储能等。其中，储热技术是储能技术中的重要发

展方向之一，大容量储热参与电力系统调峰，可以提高能源系统跨时空优化配置能力，作为

一种灵活可控负荷，能够改善电力系统的调节能力。储能技术中的蓄电技术的核心在电池，

而电池投资成本高昂、具有老化衰退的性质，对系统来说具有一定的安全隐患问题。储能技

术中的压缩空气储能技术，利用电力系统过剩电能，由电动机带动空气压缩机，将空气压入

作为储气室的密闭大容量地下空间。缺点就是受到场地限制，空气压缩机的噪音大，如有漏

气系统工作效率不高。

发明内容

[0004] 为了克服上述现有技术存在的问题，本发明的目的在于提供一种集成储热的工业

供汽热电联产调峰调频系统及运行方法，该系统由燃煤发电系统、蒸汽供应系统、熔盐蓄热

系统组成。供热蒸汽包括再热器冷、热段抽汽，蒸汽发生器中产生的蒸汽，三者相互配合，提

供满足蒸汽热网需求的蒸汽。该系统通过调节再热器冷、热段抽汽调节阀阀门的开度以及

水箱给水泵的转速，利用熔盐蓄热辅助燃煤发电系统快速升降负荷，提高机组的运行灵活

性，从而更好的实现调峰调频过程。

[0005] 为了达到上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0006] 一种集成储热的工业供汽热电联产调峰调频系统，由燃煤发电系统、蒸汽供应系

统、熔盐蓄热系统组成，燃煤发电系统包括锅炉1、汽轮机高压缸2、再热器3、汽轮机中低压

缸4、凝汽器5、凝结水泵6、低压加热器7、除氧器8、给水泵9和高压加热器10，蒸汽供应系统

包括再热器冷段抽汽调节阀51、再热器热段抽汽调节阀52、工业供汽联箱53、蒸汽发生器

54、水箱给水泵55和供汽补水箱56，熔盐蓄热系统包括低温熔盐泵91、热加热器选择阀92‑
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1、电加热器选择阀92‑2、熔盐热加热器93、熔盐电加热器94、熔盐调节阀95、高温熔盐罐96、

高温熔盐泵97、熔盐调节阀98和低温熔盐罐99，其中：

[0007] 锅炉1主蒸汽出口与汽轮机高压缸2进汽口相连，汽轮机高压缸2排汽口与再热器3

蒸汽进口相连、再热器3蒸汽出口与汽轮机中低压缸4、凝汽器5、凝结水泵6、低压加热器7、

除氧器8、给水泵9和高压加热器10依次相连，高压加热器10与锅炉1工质入口相连，低压加

热器7和除氧器8与汽轮机中低压缸4的不同抽汽口相连，高压加热器10蒸汽入口与汽轮机

高压缸2的抽汽口相连；

[0008] 汽轮机高压缸2和再热器3的蒸汽出口分别经再热器冷段抽汽调节阀51和再热器

热段抽汽调节阀52与工业供汽联箱53入口连通，供汽补水箱56出口经水箱给水泵55与蒸汽

发生器54入口连通，蒸汽发生器54出口与工业供汽联箱53入口连通，工业供汽联箱53出口

与蒸汽热网连通；

[0009] 低温熔盐罐99的出口经低温熔盐泵91后分两路，一路经、热加热器选择阀92‑1、熔

盐热加热器93、熔盐调节阀95与高温熔盐罐96入口连通，另一路经电加热器选择阀92‑2、熔

盐电加热器94、熔盐调节阀95与高温熔盐罐96入口连通，高温熔盐罐96出口依次经高温熔

盐泵97、蒸汽发生器54管侧进出口、熔盐调节阀98与低温熔盐罐99入口连通。

[0010] 所述熔盐热加热器93布置于锅炉1的烟道内。

[0011] 所述熔盐电加热器94为电加热换热器。

[0012] 熔盐为二元熔盐，即60％硝酸钠+40％硝酸钾。

[0013] 所述熔盐热加热器93采用熔盐桨叶加热器或真空超导熔盐加热器。

[0014] 所述熔盐电加热器94采用电感应式熔盐加热器或插入式中频熔盐加热器。

[0015] 所述的一种集成储热的工业供汽热电联产调峰调频系统的运行方法，当燃煤发电

系统需要快速升负荷时，减小再热器冷段抽汽调节阀51和再热器热段抽汽调节阀52的开

度，从而迅速提高燃煤发电系统出力，同时增大水箱给水泵55的转速保证供汽流量；

[0016] 当燃煤发电系统需要快速降负荷时，增大再热器冷段抽汽调节阀51和再热器热段

抽汽调节阀52的开度，同时减小水箱给水泵55的转速从而迅速降低燃煤发电系统出力；

[0017] 当燃煤发电系统需要利用锅炉烟气余热时，与热加热器选择阀92‑1相连的熔盐热

加热器93工作；

[0018] 当燃煤发电系统需要消纳新能源时，与电加热器选择阀92‑2相连的熔盐电加热器

94工作。

[0019] 本发明的优点

[0020] (1)本发明采用改变蒸汽供应系统的阀门开度与调节水箱给水泵的转速，可以提

供满足工业供汽需求的蒸汽。

[0021] (2)本发明中利用熔盐蓄热系统加热供汽补水产生蒸汽，可以同时实现余热回收

与新能源消纳，节约资源、减少供热成本。

[0022] (3)本发明通过调节水箱给水泵的转速，利用工业供汽辅助燃煤发电系统快速升

降负荷，使系统调峰调频的灵活性增强。

[0023] (4)本发明将电热转换、余能利用、储能技术综合起来提高燃煤电厂的灵活性。在

熔盐电加热器中实现电热转换与储能，在熔盐热加热器中实现余热利用与储能。进一步的

提高燃煤电厂的灵活性，更快更好的调峰调频。
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附图说明

[0024] 图1为本发明集成储热的工业供汽热电联产调峰调频系统示意图。

[0025] 图中：1为锅炉、2为汽轮机高压缸、3为再热器、4为汽轮机中低压缸、5为凝汽器、6

为凝结水泵、7为低压加热器、8为除氧器、9为给水泵、10为高压加热器、51为再热器冷段抽

汽调节阀、52为再热器热段抽汽调节阀、53为工业供汽联箱、54为蒸汽发生器、55为水箱给

水泵、56为供汽补水箱、91为低温熔盐泵、92‑1为热加热器选择阀、92‑2为电加热器选择阀、

93为熔盐热加热器、94为熔盐电加热器、95为熔盐调节阀、96为高温熔盐罐、97为高温熔盐

泵、98为熔盐调节阀、99为低温熔盐罐。

具体实施方式

[0026] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细说明。

[0027] 如图1所示，本发明一种集成储热的工业供汽热电联产调峰调频系统，由燃煤发电

系统、蒸汽供应系统、熔盐蓄热系统组成，燃煤发电系统包括锅炉1、汽轮机高压缸2、再热器

3、汽轮机中低压缸4、凝汽器5、凝结水泵6、低压加热器7、除氧器8、给水泵9和高压加热器

10，蒸汽供应系统包括再热器冷段抽汽调节阀51、再热器热段抽汽调节阀52、工业供汽联箱

53、蒸汽发生器54、水箱给水泵55和供汽补水箱56，熔盐蓄热系统包括低温熔盐泵91、热加

热器选择阀92‑1、电加热器选择阀92‑2、熔盐热加热器93、熔盐电加热器94、熔盐调节阀95、

高温熔盐罐96、高温熔盐泵97、熔盐调节阀98和低温熔盐罐99，其中：

[0028] 锅炉1主蒸汽出口与汽轮机高压缸2进汽口相连，汽轮机高压缸2排汽口与再热器3

蒸汽进口相连、再热器3蒸汽出口与汽轮机中低压缸4、凝汽器5、凝结水泵6、低压加热器7、

除氧器8、给水泵9和高压加热器10依次相连，高压加热器10与锅炉1工质入口相连，低压加

热器7和除氧器8与汽轮机中低压缸4的不同抽汽口相连，高压加热器10蒸汽入口与汽轮机

高压缸2的抽汽口相连；

[0029] 汽轮机高压缸2和再热器3的蒸汽出口分别经再热器冷段抽汽调节阀51和再热器

热段抽汽调节阀52与工业供汽联箱53入口连通，供汽补水箱56出口经水箱给水泵55与蒸汽

发生器54入口连通，蒸汽发生器54出口与工业供汽联箱53入口连通，工业供汽联箱53出口

与蒸汽热网连通；

[0030] 低温熔盐罐99的出口经低温熔盐泵91后分两路，一路经、热加热器选择阀92‑1、熔

盐热加热器93、熔盐调节阀95与高温熔盐罐96入口连通，另一路经电加热器选择阀92‑2、熔

盐电加热器94、熔盐调节阀95与高温熔盐罐96入口连通，高温熔盐罐96出口依次经高温熔

盐泵97、蒸汽发生器54管侧进出口、熔盐调节阀98与低温熔盐罐99入口连通。

[0031] 作为本发明的优选实施方式，所述熔盐热加热器93布置于锅炉1的烟道内，这样可

以充分的利用锅炉尾部烟道烟气的余热，在减小排烟损失的同时供应更多的蒸汽。

[0032] 作为本发明的优选实施方式，所述熔盐电加热器94为电加热换热器。

[0033] 作为本发明的优选实施方式，熔盐为二元熔盐，即60％硝酸钠+40％硝酸钾，这样

的混合熔盐具有传热性能好、工作压力低、液态温度范围宽、热容量大、使用温度高、高温粘

度小、热稳定性高、价廉易得、安全可靠等优点。。

[0034] 作为本发明的优选实施方式，所述熔盐热加热器93采用真空超导熔盐加热器，可

用低热能去激发加热介质发热体去加热熔盐使熔盐温度可达600度，储存热能，真空管介质

说　明　书 3/5 页

6

CN 112855293 B

6



可以反复使用，节能环保。

[0035] 作为本发明的优选实施方式，所述熔盐电加热器94采用电感应式熔盐加热器，通

过电磁感应使螺旋盘管的金属材料发热，并将热量传递给管内熔盐流体，所需的预热时间

短、运行成本低，加热器的筒体可承受500℃以上的温度，设备使用寿命长，维修费用少。

[0036] 本发明所述的一种集成储热的工业供汽热电联产调峰调频系统的运行方法：

[0037] 当燃煤发电系统需要快速升负荷时，减小再热器冷段抽汽调节阀51和再热器热段

抽汽调节阀52的开度，这样本应该供汽的蒸汽就会进入汽轮机做功，从而迅速提高燃煤发

电系统出力，同时增大水箱给水泵55的转速增加补水流量，这时熔盐蓄热系统放热，通过蒸

汽发生器54将熔盐的蓄热传给补水，补水蒸发成蒸汽进入工业供汽联箱53，以此确保热网

的供汽量。

[0038] 当燃煤发电系统需要快速降负荷时，增大再热器冷段抽汽调节阀51和再热器热段

抽汽调节阀52的开度，让更多的汽轮机抽汽进入工业供汽联箱53，同时减小水箱给水泵55

的转速或关停，从而可以实现迅速降低燃煤发电系统出力。这个时候熔盐蓄热系统进行蓄

热过程，(1)当燃煤发电系统仅降负荷且没有过剩电能时，与热加热器选择阀92‑1相连的熔

盐热加热器93工作。此时锅炉尾部烟道烟气的余热通过熔盐热加热器93加热来自低温熔盐

罐99的低温熔盐，将加热后的熔盐储存在高温熔盐罐96，如果此时的再热器冷热段抽汽足

够供应热网需求，那么高温熔盐泵97不需要工作，否则还需要将高温熔盐送入蒸汽发生器

补充不足的蒸汽。(2)当燃煤发电系统需要消纳新能源量很大时，与电加热器选择阀92‑2相

连的熔盐电加热器94工作。此时过剩的电能通过熔盐电加热器94加热来自低温熔盐罐99的

低温熔盐，将加热后的熔盐储存在高温熔盐罐96，高温熔盐泵97将高温熔盐送入蒸汽发生

器放热补充不足的蒸汽。根据热网需求再调节再热器冷热段抽汽量。(3)当燃煤发电系统需

要消纳新能源量不足加热低温熔盐罐99中的熔盐时，同时选择热加热器选择阀92‑1相连的

熔盐热加热器93与电加热器选择阀92‑2相连的熔盐电加热器94。原则上是充分利用过剩的

电量，之后不足热量由锅炉烟气余热提供。下面本发明所述的一种集成储热的工业供汽热

电联产调峰调频系统的运行方法做详细描述：

[0039] 当燃煤发电系统需要快速升负荷时，锅炉1出口的蒸汽量无法快速跟随负荷的变

化，此时减小再热器冷段抽汽调节阀51和再热器热段抽汽调节阀52的开度，这样本应该进

入工业供汽联箱53的供汽就会进入汽轮机高压缸2与汽轮机中低压缸4做功，从而在短时间

内快速提高燃煤发电系统出力。在这期间锅炉1增加给水与燃料，从而锅炉1出口的蒸汽量

增加，进而从源头上补充进入汽轮机高压缸2与汽轮机中低压缸4的蒸汽，最终使汽轮机的

做功量增加，做完功的蒸汽进入凝汽器5凝结成水，凝结水由凝结水泵6送入低压加热器7与

除氧器8并被来自汽轮机中低压缸4的两股抽汽加热，给水由给水泵9从除氧器8送入高压加

热器10中，高压加热器10中的蒸汽被来自汽轮机高压缸2的抽汽加热最终进入锅炉1，如此

循环工作。同时还需要增大水箱给水泵55的转速增加补水流量，这时熔盐蓄热系统放热，利

用高温熔盐罐96中高温熔盐的蓄热，通过蒸汽发生器54将熔盐的热量传给补水，补水蒸发

成蒸汽进入工业供汽联箱53，以此补充因再热器冷、热段抽汽减少的那部分供汽，确保热网

的供汽量，这样就可以利用工业供汽实现热电联产系统的快速升负荷。放热后的高温熔盐

经过熔盐调节阀98后进入低温熔盐罐99，然后由低温熔盐泵91根据情况送入与热加热器选

择阀92‑1相连的熔盐热加热器93或与电加热器选择阀92‑2相连的熔盐电加热器94进行蓄
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热，加热后的高温熔盐经熔盐调节阀95又进入高温熔盐罐96，如此循环工作。

[0040] 当燃煤发电系统需要快速降负荷时，增大再热器冷段抽汽调节阀51和再热器热段

抽汽调节阀52的开度，让更多的汽轮机抽汽进入工业供汽联箱53，这样本应该进入进入汽

轮机高压缸2与汽轮机中低压缸4做功的蒸汽就会进入工业供汽联箱53，从而在短时间内快

速减小燃煤发电系统出力。在这期间锅炉1减小给水与燃料，从而锅炉1出口的蒸汽量减小，

进而从源头上减少进入汽轮机高压缸2与汽轮机中低压缸4的蒸汽，最终使汽轮机的做功量

减小，做完功的蒸汽进入凝汽器5凝结成水，凝结水由凝结水泵6送入低压加热器7与除氧器

8被来自汽轮机中低压缸4的两股抽汽加热，给水由给水泵9从除氧器8送入高压加热器10中

被来自汽轮机高压缸2的抽汽加热进入锅炉1，如此循环工作。同时减小水箱给水泵55的转

速或关停，实现迅速降低燃煤发电系统出力。这时候熔盐蓄热系统进行蓄热过程，供汽尽量

利用用来调峰调频的多余汽轮机抽汽，剩下不足的蒸汽由熔盐蓄热系统提供。

[0041] (1)当燃煤发电系统仅降负荷且没有过剩电能时，与热加热器选择阀92‑1相连的

熔盐热加热器93工作。此时锅炉尾部烟道烟气的余热通过熔盐热加热器93加热来自低温熔

盐罐99的低温熔盐，将加热后的熔盐储存在高温熔盐罐96，高温熔盐泵97将高温熔盐罐96

中的高温熔盐送入蒸汽发生器54传热，放热后的高温熔盐经过熔盐调节阀98后进入低温熔

盐罐99，然后由低温熔盐泵91根据情况送入与热加热器选择阀92‑1相连的熔盐热加热器93

或与电加热器选择阀92‑2相连的熔盐电加热器94进行蓄热，加热后的高温熔盐经熔盐调节

阀95又进入高温熔盐罐96，如此循环工作。(2)当燃煤发电系统需要消纳新能源量比较大

时，与电加热器选择阀92‑2相连的熔盐电加热器94工作。此时过剩的电能通过熔盐电加热

器94加热来自低温熔盐罐99的低温熔盐，将加热后的熔盐储存在高温熔盐罐96，高温熔盐

泵97将高温熔盐罐96中的高温熔盐送入蒸汽发生器54传热，放热后的高温熔盐经过熔盐调

节阀98后进入低温熔盐罐99，然后由低温熔盐泵91根据情况送入与热加热器选择阀92‑1相

连的熔盐热加热器93或与电加热器选择阀92‑2相连的熔盐电加热器94进行蓄热，加热后的

高温熔盐经熔盐调节阀95又进入高温熔盐罐96，如此循环工作。(3)当燃煤发电系统需要消

纳新能源量不足加热低温熔盐罐99中的熔盐时，同时选择热加热器选择阀92‑1相连的熔盐

热加热器93与电加热器选择阀92‑2相连的熔盐电加热器94加热低温熔盐，将加热后的熔盐

储存在高温熔盐罐96。原则上是充分利用过剩的电量，之后不足热量由锅炉烟气余热提供。

高温熔盐泵97将高温熔盐罐96中的高温熔盐送入蒸汽发生器54传热，放热后的高温熔盐经

过熔盐调节阀98后进入低温熔盐罐99，然后由低温熔盐泵91根据情况送入与热加热器选择

阀92‑1相连的熔盐热加热器93或与电加热器选择阀92‑2相连的熔盐电加热器94进行蓄热，

加热后的高温熔盐经熔盐调节阀95又进入高温熔盐罐96，如此循环工作。
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