2

POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

Ege. SLUIBOWY

68 500

do patentu
Zgloszono:
| Pierwszenstwo:
URZAD
PATENTOWY
Opublikowano:

PRL

Patent dodatkowy

KL 30b,8/02
28 1111967 (P 119716)
o MKP  Co4b 35/06
20.XI1.1973 UKD

Wspottworcy wynalazku: Friedrich Bischoff, Josef Wuhrer
Whasciciel patentu: Dolomitwerke GmbH., Wulfrath (Niemiecka

Republika Federalna)

Sposéb wytwarzania ogniotrwatych ksztattek

1 .
Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania ognio-
trwalych ksztattek, o wytrzymatosci na éciskanie w stanie
zimnym wynoszgcej 200 kG/cm? idobrej trwatosci przy
magazynowaniu na powietrzu, z materiatu prazonego, ktére-
go podstawowym sktadnikiem jest dolomit.
Znany jest sposéb wytwarzania ksztattek na przyktad

-cegiet, blokéw, trzondw konwertoréw za pomocs prasowa-

nia, ubijania, wstrzgsania i innych podobnych zabiegéw z pra-
Zonego, a nast¢pnie kruszonego, ewentualnie granulowanego
dolomitu., Ksztaktki te wskutek zawartosci tlenku wapnio-
wego majg jak wiadomo ograniczona do kilku dni trwatosdé
przy sktadowaniu na powietrzu, poniewaZ zawarta w po-
wietrzu wilgo¢ uwadnia tlenek wapniowy, a to prowadzi do
rozkruszania i rozpadania si¢ ksztattek.

W celu podwyiZszenia trwatosci tego rodzaju ksztattek
oraz okresu ich sktadowania na powietrzu, znane jest po-
wtérne ich prazenie w temperaturze 1500°C, a nawet w tem-
peraturze wy2szej, przecietnie w ciggu 24 godzin, przy czym
woéwczas ziarna zostaja wzajemnie spieczone i otrzymuje si¢
bardziej zwartq powierzchni¢, ktéra nie jest jui tak szybko
uwadniana przez zawartg w powietrzu wilgo¢. Tego rodzaju
ksztattki, wskutek tego drugiego praZenia, uzyskujg jedno-
czefnie wystarczajgcq w stanie zimnym wytrzymato$é na
fciskanie. Trwatoéé przy magazynowaniu na powietrzu
wynosi wéwczas frednio od 1do 2 miesigcy. Trwatosé te
mozna jeszcze zwigkszy<¢ do 3 a nawet 4 miesigcy za pomocy
dodatkowego zanuwzenia ksztattek w smole lub paku.

Znany jest réwnieZz sposéb podwyiszenia trwatosci oraz
okresu sktadowania na powietrzu ksztattek prasowanych
z pratonego, a nastgpnie pokruszonego dolomitu lub wapna
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przez rekarbonizacje ich powierzchni kwasem weglowym
w temperaturze 500-~800°C. Na rekarbonizowanej powierz-
chni ksztattek tworzy si¢ przy tym warstwa weglanu wapnia,
na skutek czego obrobione w ten sposéb ksztattki dolomi-
towe przyjmujg tylko trzeciq czg¢sé tej wody, ktérg przyjmu-
ja ksztattki nie poddane tej obrébce,

Podczas gdy ksztattki prasowane wykonane z prazonego
pokruszonego dolomitu, poddane prazeniu w temperaturze
1500°C oraz zanurzone jeszcze w danym przypadku w smole
lub paku majg zastosowanie w licznych piecach przemysto-
wych, to natomiast ksztattki prasowane z prazonego a naste-
pnie pokruszonego dolomitu, ktérych powierzchnie wedtug
ostatniego sposobu poddawane byly rekarbonizacji kwasem
weglowym w temperaturze 500—800°C w celu podwyzszenia
ich trwatodci podczas sktadowania, t.zn. dla zabezpieczenia
ich przed uwodnieniem, nie mogg by¢ uzy wane do wyktada-
nia piecow przemystowych. Przyczyng tego jest to, Ze przy
temperaturze 900°C utworzony weglan wapnia rozktada sie,
wskutek czego umocnienie osiggnigte przez rekarbonizacje
zanika, Prowadzi to do tego, Ze wyktadzina pod wiasnym
cigzarem odksztatca si¢ imoie si¢ nawet zatamad,
a ksztattki kruszejg.

Zadaniem niniejszego wynalazku jest uniknigcie tego dru-
giego praZenia w temperaturze 1500°C i powyZej, a pomimo
to uzyskanie ksztaltek na bazie prazonego dolomitu, ktdre
by miaty co najmniej te same wkasnosici ogniotrwate, a na-
wet wigksze od ksztattek drugi raz prazonych, i ktére w sta-
nie zimnym wykazywatyby wytrzymato§é na sciskanie co
najmniej 200 kG/cm?, ajednoczesnic miatyby zwigkszong
trwatosdé podczas sktadowania na powietizu.



3

Zadanic to zgodnie z wynalazkiem rozwigzane zostato

w ten sposéb, Ze prazony materiat, ktérego podstawowym

sktadnikiem jest dolomit, w celu osiggni¢cia $wiezych po-,

wierzchni zostaje rozdrobniony iuformowany pod ciénie-
niem co najmniej 300 kG/cm? w ksztattki, po czym uformo-
wane ksztattki poddaje si¢ dziataniu dwutlenku wegla lub
gazéw zawierajgcych dwutlenek wegla w temperaturze
450—-800°C az do momentu pobrania przez te ksztattki
dwutlenku wegla w iloéci co najmniej 0,3% wagowych ksztat-
tek, a potem ksztattki zanurza si¢ w substancjach smoto-
wych lub pakowych o temperaturze mi¢knigcia powyZej
40°C. :

Materiat wyjéciowy do wytwarzania ksztattek moZe skia-
daé si¢ badZ ze stabo prazonego dolomitu, bgdZ ze frednio
prazonego dolomitu, badZ z mocno prazonego dolomitu,
badZ z prazonego aZ do spieczenia dolomitu, badZ tez z mie-
szaniny tych sktadnikéw. Poza tym do specjalnych celéw
mozna dodawaé praZzone albo prazone aZz do spieczenia wap-
no i/lub prazony lub praZony az do spieczenia magnezyt, lub
tez inne materiaty, ktére polepszajq whasnoié ognioodpor-
no$ci. v

W celu uzyskania przy poddawaniu dziataniu dwutlenku
wegla wystarczajgco duzej predkosci jego wchianiania wska-
zane jest kruszenie mocno prazonego lub praZzonego az do
spieczenia dolomitu, w celu uzyskania $wiezych powierzchni
roztamu. Przed sprasowaniem pokruszony materiat jest
klasyfikowany w konwencjonalny sposéb, a z rozklasyfiko-
wanych uziarnienn zestawia si¢ znanq w istocie mieszaning
tych uziarnies.

Wspomniana mieszanina jest nast¢pnie zag¢szczana na
ksztattki, najkorzystniej za pomocg sprasowania. Zagg¢szcze
nie moZe by¢ wstepnie przygotowane i polepszone za pomo-
cg uprzedniego wstrzgsania i/lub ubijania.

Poddawanie nastgpnie ksztattek dziataniu dwutlenku
wegla moze odbywac si¢ w sposéb ciggly w zwyktym piecu
tunelowym lub wpiecu do wyZarzania, lub w sposéb nie-
ciaglty w pojedynczych komorach do gazowania: Mozna przy
tym stosowaé czysty dwutlenek wegla lub zawierajace dwu:
tlenek wegla suche spaliny, JeZeli gazowanie przeprowadza
si¢ w temperaturach powyZ2ej temperatury uwadniania tlenku:
wapniowego, to suszenie przy stosowaniu spalin nie jest bez:
wzglednie konieczne. JeZeli w sposéb poiqdany ksztattkom
umoZliwi si¢ stygnigcie w zawierajacej dwutlenek' wegla
atmosferze, to wskazane jest eliminowanie wilgoci.

Czas trwania gazowania i wymagang do tego temperaturg "

dobiera si¢ odpowiednio do rodzaju zastosowanego ma-
teriatu wyjéciowego i do zawartoéci dwutlenku wegla w spali-
nach. Wymagane najkrétsze czasy dla kazdej poszczegdinej
mieszaniny moZna tatwo okredli¢ za pomocg nieskompliko-
wanego doéwiadczenia, wychodzac z zatoZenia, Ze wchio-
nigta przez ksztattki ilo§¢ dwutlenku wegla powinna wy-
nosié co najmniej 0,3% wagowo w odniesieniu do praonego
dolomitu,

Wraz ze zwigkszajacq si¢ zawartoicia dwutlenku wegla -

wzrasta jednakie trwatodé przy sktadowaniu na powietrzu
i wytrzymatodé na iciskanie w stanie zimnym. Przy wchio-
nigciu wigcej niz 0,6% wagowo dwutlenku wegla, a najkorzy-
stniej wigcej niz 1,0% wagowo, znéw w odniesieniu do wypa-
lonego dolomitu, zachodzi znaczne polepszeme tych wiasno-
fci.

Poza tym wskazane jest, aby przy mocno wyprazonym,

frednio wyprazonym albo stabo wyprazonym dolomicie
wchtonigcie dwutlenku wegla mozna byto jeszcze zwigk-
szyé. Przy bardzo stabo wyprazonym dolomicie mozZna uzys-
kaé wchtoni¢cie dwutlenku wegla az do 30% wagowo. Przy
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_mocno wyprazonym dolomicie graniczna - wartosé wch{&

ni¢gcia dwutlenku wegla wynosi okoto 10% wagowo, nato-

‘miast wypraiony ai do spieczenia dolomit jest w stanie

przyjaé jeszcze mniejszg iloéé dwutlenku wegla,
Wyprazone w réZnym stopniu dolomity charakteryzujg

‘si¢ réznym cieig:em objetosciowym. Przy uziamieniu na -
.przyktad w granicach od 5 do 12 mm cigar objetoiciowy

stabo wypraZonego dolomitu wynosi od 800 do 1000 G/1,
frednio wypraZonego dolomitu - od 1000 do 1250 G/1, moc-
no wyprazonego dolomitu - od 1250 do 1500 G/l, i wyprazo-
nego at do spieczema dolomitu - co najmniej 1500 G/,
czesto wigcej niz 1600 Gfl, a w pojedynczych p:zypadkach -
wigcej niz 1700 G/L ’
Uzyskane po gazowaniu ogniotrwate ksztattki majg juz
wigkszq wytrzymatosé na fciskanie w stanie zimnym oraz

‘wystarczajgcg trwatosé przy sktadowaniu na powietrzu. Zgo-
'dnie z wynalazkiem wtasnosici ksztattek mogg byé jeszcze
.znacznie polepszone przez zastosowanie z kolei zanurzenia
“ich badZ w smole, badZ w smole z zawartoécig paku, badZ tez

w paku, ewentualnie w podobnych produktach nieorga-

.nicznych, zwlaszcza w takich, ktére otrzymuje si¢ przy
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destylacji wegla i destylacji ropy naftowej. Konieczne jest
jednakze, aby temperatura migknienia tych produktéw
wynosita ponad 40°C. Przed zanurzeniem ksztattek produk-
ty te muszg by¢é przeprowadzone w stan cickly za pomocg
ogrzania. Zanurzanie moZe réwniez odbywaé si¢ przy pod-
‘i$nieniu,

W przytoczonej dalej tablicy zostaty podane: wytrzy-
maloéé na éciskanie w stanie zimnym w kG/cm? - oznaczona
litery @ oraz trwalos¢ przy skiadowaniu na powietrzu
w dniach - oznaczona literg b, - ksztattek, ktére byty wytwo-
rzone . zgodnie z warunkami podanymi w przyktadach
z wyprazonych w rozmaitym stopniu dolomitéw o roz-
maitym uziarnieniu,
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Przy- Przy- Przy- Przy- Przy-
ktad kiad ktad  kfad kiad
1 2 3 4 5
alblJafbJa[bJa|b]a]b :
Ksztattki: o
1. Sprasowane | 15| 2| 20] 1]20f 2| 700 1f 25} 2°
2, Gazowane
co, 55] 35| 70 40]140] 40]420f 45| 901 48
3. Zanurzone ponad
w smole 260 180h45q 240'290|197 560{147/310|218

Przyktad 1 Swicio pokruszony wyprazony ai do
spieczenia dolomit o ci¢Zarze objgtosciowym 1720 G/l (przy
uziarnieniu od 5 do 12 mm) o uziamieniu skiadajgcym si¢
z 50% ziaren o wielkosci od 0,3 do 1,5 mm i50% ziaren
o wielkodci od 1,5 do 3 mm zostat sprasowany przy nacisku
800 kG/cm? na ksztattki o formacie normalnej cegty.
Wytrzymatoéé na 4ciskanie tych ksztattek wynosita
15 kG/cm?®. Nastepnie ksztattki te byty poddawane w ciggu
jednej godziny dziataniu dwutlenku wegla w temperaturze
600—650°C. Pochtonigcie dwutlenku wegla wyniosto 1,0%
wagowo, Po tym zabiegu wytrzymato$¢ na iciskanie w stanie
zimnym ksztattek wynosita 55 kG/cm?. Z kolei uzyskane
ksztattki zostaty zanurzone w podgrzanym do temperatury
150°C miekkim paku, ktérego temperatura mig¢knienia
wynosita 50°C. Tak wykonane ksztattki mialy wytrzy-
mato§é¢ na 4ciskanie wstanie zimnym wynoszgcq
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260 kG/cm?. Ich trwato$é przy sktadowaniu na powietrzu

wynosita wigcej niz 6 miesigcy.

Przyktad II. Swiezo pokruszony wyprazony az do
‘spieczenia dolomit z przyktadu I o uziarnieniu sktadajgcym
si¢ z 30% ziaren o wielkosci od 0 do 0,3 mm, z 30% ziaren
o wielkosci od 0,3 do 1,5 mm, z 20% ziaren o wielkoéci od
1,5 do 3,0 mm i 20% ziaren o wielkosci od 3,0 do 5,0 mm,
zostal sprasowany przy nacisku 1200 kG/cm? na ksztattki
o formacie normalnej cegly. Wytrzymatoé¢ na $ciskanie tych
ksztattek wynosita 20 kG/cm?. Nastepnie ksztattki w ciggu
5 godzin byly poddane dziataniu micszaniny gazéw, zawiera-
jacej 30% dwutlenku wegla, przy temperaturze od 550 dd
"~ 600°C.

Wchionigcie dwutlenku wegla wyniosto po ochtodzeniu
~1,9% wagowo, a wytizymato$¢ na iciskanie w stanie zimnym

wynosita 70 kG/em®. Z kolei ksztaltki zostaty zanurzone
w podgrzanej do 160°C smole stalowniczej o temperaturze!
migknienia 100°C. Po tym zabiegu wytrzymatoié na iciska-
nie w stanie zimnym wzrosta do 450 kG/cm?, a trwato$é
przy skladowaniu na powietrzu wynosita wigcej niZz 8 mie-
sigcy.

Przyktad III. Uzyskany z pieca szybowego, prze-
waznie stabo wyprazony dolomit, ktéry przy uziarnieniu
5—12 mm miat cigzar obj¢tosciowy 920 G/l, zostat pokru-
szony, a nast¢pnic sporzadzona zostata mieszanina skia-
dajaca si¢ z S0% ziaren o wielkoéci od 0,3 do 1,3 mm i 50%
ziaren o wielkosci od 1,5 do 3,0, ktéra z kolei sprasowana
zostata przy nacisku 800 kG/cm? na ksztattki o formacie
normalnej cegly. Takie normalne cegty byty nastepnie pod-'
dawane przez 1S5 godzin dziatanin dwutlenku wegla przy
temperaturze 600—650°C.

Uzyskane cegly miaty wytrzymatodé na dciskanie w sta-
nic zimnym wynoszaca 420 kG/cm? oraz zawarto$¢ dwu-
tlenku wegla 25% wagowo, Trwatoséé przy sktadowaniu na
powietrzu wynosita 45 dni. Za pomocs zanurzenia w paku
lub smole trwatoéé przy sktadowaniu na powietrzu wzrosta
do 147 dni, a przy tym uzyskano wytrzymatof¢ na éciskanie
w stanie zimnym wynoszgcq 560 kG/cm?. W przeciwieristwie
do tego nie poddane dziataniu dwutlenku wegla wypraski
miaty wytrzymalo$é na <ciskanie wynoszacg tylko
70 kG/cm?, a poza tym rozpadaty si¢ one juZz w ciggu jedne-
go jedynego dnia; za pomocq zanurzenia w smole lub paku,
bez uprzedniego poddawania dziataniu dwutlenku wegla,
osiagni¢to trwaloéé przy magazynowaniu na - powietrzu
wynoszgcg 3 dni.

Przyktad IV. Uzyskany réwniez w piecu szybowym
mocniej wypratony dolomit, ktéry przy uziarnieniu
5—12 mm miat cieiar objgtosciowy 1350 G/l, zostat potrak-
towany w taki sam sposéb jak w przyktadzie Il i zostat spra-
sowany na ksztattki o formacie normalnej cegty. Te nor-
malne cegly byty poddawane przez 8 godzin dziataniu dwu-
tlenku wegla przy temperaturze 600—650° C. Uzyskane cegly
miaty wytrzymatosé na Sciskanic wynoszqcq frednio
140 kG/cm?, a zawarto$é dwutlenku wegla wynoszqca 5,2%
wagowo, Trwatoéé przy sktadowaniu na wolnym powietrzu
wynosita 40 dni. Za pomocq zanurzenia w paku lub smole
trwatoéé przy magazynowaniu na wolnym powietrzu zostata
zwigkszona do 197 dni, a wytrzymatos¢ na Sciskanie w sta-
nie zimnym - do 290 kG/cm?. W przeciwieristwie do tego nie
poddawane dziataniu dwutlenku wegla wypraski majg
wytrzymatoéé na fciskanie wynoszqcy tylko 20 kG/cm?,
a ponadto rozpadaty si¢ juz po 2 dniach.
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Przyktad V. Mieszanina sporzadzona z tych samych'
czgéci wagowych uzyskanego w piccu obrotowym, wyprato-
nego at do spieczenia dolomitu o ci¢zarze objetosciowym
przy uziarnieniu 5—12 mm - wynoszacym - 1720 G/l oraz
uzyskanego w piecu szybowym czesciowo stabo wyprazone
go iczgiciowo mocno wyprazonego dolomitu o cigzarze
objetodciowym wynoszqeym 1220 G/1, zostata tak samo po- -
traktowana jak - w przyktadzie Il izostata sprasowana na

‘normalny format cegty. Cegty te zostaty nastgpnie poddane
+ dziataniu dwutlenku wegla w ciggu 7 godzin przy tempera-
' turze 600—650°C.

Uzyskane cegly mnaly wyttzymdoié na fciskanie w sta-
nie zimnym wynoszgcg 90 kG/cm?, a trwatoéé przy sktado-
waniu na powietrzu wynosita 48 dni, Po zanurzeniu w paku
lub smole trwatoé¢ przy magazynowaniu na powietrzu wzro-
sta do 218 dni, a wytrzymatoéé na fciskanie w stanie zim-
nym wzrosta do 310 kG/cm?. W przeciwiefistwie do . tego
wypraski nie poddane dziataniu dwutlenku wegla miaty
‘wytrzymatoic na fciskuiiie tylko 25 kG/cm?, apoza tym
‘rozpadaty si¢ juz po 2 dniach.

Sposéb wedtug wynalazku ma t¢ zalete, Ze ksztattek
’,wykonanych tym sposobem nie trzeba poddawaé drugiemu
IpraZeniu, to jest prazeniu w temperaturze 1500°C i powyzej,
.ktére jest kosztowne i wymaga specjalnych piecéw pralal-
mczych Nastepna korzy$é jaks daje sposéb wedtug wyna-
flazku jest to, Ze ksztattki wykonane tym sposobem majy
:znacznie wigkszq trwatoé¢ podczas sktadowania od ksztat-
ftek prazonych w temperaturze 1500°C i powyZej. W poréw-
!mmu z ksztattkami, ktérych powierzchnie sy poddawane
!tekarbonizacji kwasem  weglowym  w temperaturze
1500—800°C, kztattki wykonane sposobem wedtug wyns-
lazku majg ponadto t¢ zaletq, Ze mogy by¢ stosowane bez
ispecjalnych frodkéw ostroinoici, tj. bez obawy, Ze wyko-

.inane z nich trzony piecowe popekajq lub pokruszejy 1 Ze si¢
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Zarwg,
Zanurzenie w smole ksztattek wedtug wynnluku powo- -

iduje zwigkszenie ich wytrzymatodci na Sciskanie w stanie
zimnym, a przy temperaturze 300°C rozktad czedci sktado-
Jwych smoty, przy czym przy dalszym wzrofcie temperatury
tworzy si¢ umacniajgca struktura koksowa, podczas gdy
.whsnoécl wytrzymatodciowe utizymywane sq jeszcze przez
iweglanowe wigzanie. Gdy nast¢pnic w temperaturze 900°C
|weglamowe wigzanie  ulegnie  zniszczeniu, wlasnodci
kwyu‘zyma!oiclowo s§ utrzymywane przez st.ruktulq kok-

. ‘SOW‘. . -

Zastrzelzenie patentowe

Sposéb wytwarzania ogniotrwatych ksztattek z materiatu
ipraZonego, ktdrego podstawowym sktadnikiem jest dolomit,
ipolegajgcy na tym, e rozdrobniony praZony materiat zostaje
juformowany  pod cifnieniem co najmniej 300 kG/cm® |
iw ksztattki izostaje przy podwyZszonej temperaturze pod-
idawnny dziataniu CO,, znamienny tym, ie ksztattki poddaje
taie dziataniu dwutlenku wegla lub gazdéw, zawierajgcych
dwutlenek wegla, w temperaturze 450—800°C aZz do mo-
'mentu pobrania przez ksztattki dwutlenku wegla w ilodci co
‘najmniej 0,3% wagowych ksztaltek, po czym ksztattki zanu-
lrza si¢ w substancjach smotowych lub pakowych o tempera-
turze migknienia powyzej 40°C.
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