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Title: ACTUATING DRIVE
Bezeichnung : STELLANTRIEB

1), '111

ARk
e

(57) Abstract: The invention relates to an actuating drive, comprising at least one motor (3), a gear mechanism (4) and an actuator
connection (5). The motor (3) is suitable to drive the actuator connection (5) by means of the gear mechanism (4). The actuating
drive comprises a spring (6) which is suitable to act upon the actuator connection (5) independently of the gear mechansim (4).

(57) Zusammenfassung: Ein Stellantrieb, zumindest mit einem Motor (3), einem Getriebe (4) und einem Stellanschluss (5). Der
Motor (3) ist geeignet, mittels des Getriebes (4) den Stellanschluss (5) anzutreiben. Dabei umftasst der Stellantrieb eine Feder (6), die
geeignet ist, unabhingig vom Getriebe (4) auf den Stellanschluss (5) einzuwirken.
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Beschreibung

Stellantrieb

Die Erfindung betrifft einen Stellantrieb gemdal dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

Solche Stellantriebe sind zumindest mit einem Motor, mit ei-
nem mehr oder weniger komplexen Getriebe und mit einem Stell-
anschluss ausgestattet. Der Motor ist geeignet, mittels des

Getriebes den Stellanschluss anzutreiben.

Der Motor ist vorzugsweise ein Elektromotor. Das Getriebe ist
dem Motor nachgeschaltet und ein Reduziergetriebe. Der Stell-
anschluss bildet den getriebeseitigen Abtrieb. Der Stell-
anschluss ist fir den Stellbetrieb innerhalb eines vorgegebe-
nen Drehwinkelbereichs um seine Achse drehbar angeordnet. Die
beiden Enden des Drehwinkelbereichs entsprechen einer ersten
und zweiten Endstellung. Die erste Endstellung kann auch als
Ruhestellung oder Startstellung, und die zweite Endstellung

als Sollstellung oder Betatigungsstellung bezeichnet werden.

Der Motor mag ein kostengiinstiger Einrichtungsmotor sein,
beispielsweise ein Synchronelektromotor oder ein Druckluftzy-
linder. Je nach Art der Anwendung enthalten diese Stellan-
triebe eine Rickstellfeder, um den Stellanschluss auch in die
entgegengesetzte Richtung anzutreiben. Weil die Rilickstellfe-
der nicht die wvolle Rickstellkraft tber den kurzen Weg am
Stellanschluss erbringen soll, wirkt sie typisch fir eine

Ubersetzung irgendwo im Getriebe ein.

Die Ruckstellfeder dient dazu, dass der Stellantrieb in dem
Fall, dass er aus einer Ruhestellung ausgelenkt ist, mit ei-
ner riicktreibenden Kraft beaufschlagt ist. Beim (gewollten)
Ausschalten des Stellantriebs oder auch bei einem (ungewoll-
ten) Ausfall der Stromversorgung des Stellantriebs verfahrt
dieser dann selbsttdtig in die Ruhestellung. Eine mit dem
Stellanschluss verbundene Klappe oder ein damit verbundenes

Ventil werden automatisch geschlossen.
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Bevorzugt kann der Motor in zwei Richtungen Antrieb leisten.
Blirstenlose Gleichstromelektromotoren haben den Vorteil, dass

sie einen Batteriebetrieb erleichtern.

Solche Stellantriebe werden in Anlagen fir die Heizung, Luf-
tung oder Kihlung in einem Gebdude eingesetzt, insbesondere
um Luftklappen anzutreiben. Flir diese und ahnliche Zwecke
miissen die Stellantriebe zuverlédssig, bestandig, preiswert,
kompakt und in grolen Volumen herstellbar sein. Ebenso ist
wichtig, dass die Stellantriebe wenig Gerausch verursachen,
weil sie oft in der Nahe von Wohn- oder Arbeitsraumen mon-
tiert werden. Dies gilt umso mehr bei Stellantrieben fir
Luftklappen, welche nadmlich in oder an Luftkanadlen angeordnet

sind, welche typisch aus Blechstahl gefertigt sind.

Der Geraduschpegel steigt insbesondere dadurch kurz an, dass
der Stellanschluss in seiner Endposition einen Anschlag er-
reicht, weshalb bekannte MaBnahmen seine Geschwindigkeit bei
der Annadhrung reduzieren. Auch wadhrend seiner Bewegung ent-
stehen jedoch unter Umstanden und wechselhaft Gerdusche. Dies
ist vor allem bei Stellantrieben mit einem kraftigen Motor

ein Problem.

Der Erfindung liegt die Einsicht zugrunde, dass man die Ge-
rausche im Betrieb solcher Stellantriebe mit einfachen mecha-
nischen Mitteln wesentlich reduzieren kann, ohne dadurch de-

ren Leistung, Effizienz oder Ausdauer zu schwadchen.

Die erfindungsgemidle Losung wird durch die Merkmale des An-

spruches 1 dargestellt.

Wahrend des Antriebs des Stellanschlusses entstehen unter Um-
stdnden schlagartig Gerausche. Der Motor selbst tragt dazu
kaum bei, und dies ohnehin eher gleichmaBig. Dies l&sst ver-
muten, dass Lastwechsel am Stellanschluss eine iiberproportio-
nale Rolle spielen. Eine wechselnde oder sogar manchmal nega-
tive externe Last mag sich auf das Getriebe auswirken, mit-

tels welchem die vom Motor erzeugte Bewegung in eine Bewegung
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des Stellanschlusses lbersetzt wird. Bei wechselnden externen
Kraften auf den Stellanschluss entstehen bei dieser Uberset-
zung vermehrt Reibungen oder Schlage zwischen sich bewegenden
Teilen des Getriebes. Dieses sogenannte Zahnspiel mit den da-
mit verbundenen Gerduschen und Schladgen wirkt sich insbeson-
dere bei einem Lastwechsel und bei einem Wechsel der Dreh-

richtung des Stellantriebs bzw. des Motors aus.

Erfindungsgemall umfasst der Stellantrieb eine Feder, die ge-
eignet ist, unabhingig vom Getriebe auf den Stellanschluss
einzuwirken. Diese Feder kann auch als Stellanschlussfeder
bezeichnete werden. Insbesondere bei einem bidirektionalen
Motor verursacht diese Einwirkung der Feder im Durchschnitt
einen unterschiedenen Aufwand in den gegeniibergesetzten Lauf-
richtungen, was sich negativ auf die Mindestleistung, die Ef-
fizienz und die Lebensdauer auswirken mag. Ohnehin erhoht
sich in einem Elektromotor das Risiko eines Uberstroms auf-
grund einer grolen negativen Last, wenn auf den Stellan-
schluss zusatzlich eine kraftige Feder in Antriebsrichtung
einwirkt. Dies konnte zum offensichtlichen Nachteil fuhren,

dass ein groBerer Elektromotor bendtigt wird.

Es hat sich jedoch gezeigt, dass bereits eine verhdltnismaBig
kleine Federkraft bzw. ein kleines Drehmoment ausreicht, um
die Gerédusche wadhrend des Antriebs groBenteils zu unterbin-
den. Vorteilhaft ist die Feder in keinem Stand des Stellan-
schlusses, d.h. in keiner Drehstellung des Stellanschlusses,
geeignet, ohne Betdtigung des Motors den nicht-angeschlos-
senen Stellanschluss, d.h. ohne angeschlossene Last wie Klap-
pe oder Ventil, anzutreiben. Insbesondere Elektromotoren wer-
den in Abwesenheit jeglicher Bestromung durch den Magnetismus

bis zu einem Schwellenwert gesperrt.

Vorzugsweise ist die Feder vorgespannt bzw. weist eine Vor-
spannung auf, um in jeder Drehstellung des Stellanschlusses
mit einem Drehmoment auf den Stellanschluss einzuwirken. Die

Feder weist somit in der Ruhestellung des Stellantriebs be-
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reits eine Vorspannung zum Aufbringen eines Drehmoments auf

den Stellanschluss auf.

Dadurch liegen die Zahnflanken der Zahnrader des Getriebes in

jeder Drehstellung des Stellanschluss spielfrei aneinander.

Insbesondere ist die Feder in jeder Drehstellung des Stellan-
schlusses geeignet bzw. dazu ausgelegt, in eine erste Rich-

tung oder in eine zweite, dazu entgegengesetzte Richtung auf
den Stellanschluss einzuwirken, d.h. ein Drehmoment aufzu-

bringen. In beiden Fallen liegen die Zahnrader des Getriebes
des Stellantriebs spielfrei aneinander. Vorzugsweise ist der
Motor hier ein bidirektional arbeitender Elektromotor, wobei
dann der Stellantrieb keine Rickstellfeder fiir einen Revers-

betrieb aufweist.

Die erste Richtung kann als Antriebsrichtung bezeichnet wer-
den, um den Stellanschluss von der Ruhestellung in die Betéa-
tigungsstellung zu verfahren bzw. anzutreiben. Die zweite

Richtung kann auch als Riuckfahrrichtung bezeichnet werden.

Bewirkt der Antrieb des Stellanschlusses dessen Drehung, so
ist vorteilhaft das Drehmoment am Stellanschluss durch die
Feder in keinem Stand des Stellanschlusses, d.h. in keiner
Drehstellung des Stellanschlusses, grobler als 30%, insbeson-
dere grohler als 15% und vorzugsweise grobler als 5%, des nomi-
nalen Drehmoments am Stellanschluss durch den Motor mittels
des Getriebes. Denn es hat sich in vorteilhafter Weise ge-
zeigt, dass bereits eine sehr ,schwache™ Feder, die ein Dreh-
moment von nicht groéBer als die 5% des nominalen Drehmoments
am Stellanschluss durch den Motor mittels des Getriebes auf
den Stellanschluss einbringt, geeignet ist, wirksam ein Zahn-

spiel zwischen den Zahnradern zu unterbinden.

So sind die genannten Risiken, insbesondere bei den iblichen
Negativlasten in der Anwendung in einer Anlage flir die Hei-
zung, Liftung oder Kihlung in einem Gebdude, vernachlassig-

bar.
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Mit dem nominalen Drehmoment am Stellanschluss durch den Mo-
tor mittels des Getriebes ist das maximale Drehmoment ge-
meint, das der Motor am Stellanschluss bei den in Betrieb ib-
lichen Drehzahlen dauerhaft liefern kann. Das nominale Dreh-
moment unterscheidet sich somit vom Haltemoment, welches der
Motor maximal im Stillstand liefern kann. Dieses ist jedoch

bei einem Elektromotor verhaltnismdRig wenig.

Vorteilhaft ist die Feder in jedem Stand des Stellanschlus-
ses, d.h. in jeder Drehstellung des Stellantriebs, geeignet,
in dieselbe Richtung auf ihn einzuwirken. Somit gibt es kei-
nem Bereich des Stellanschlusses, in dem die Feder kaum oder
sogar in unterschiedliche Richtungen Kraft ausibt. Zu diesem
Zweck ist die Feder vorgespannt. Sie ist bevorzugt in jedem
Stand des Stellanschlusses, d.h. in jeder Drehstellung des
Stellantriebs, geeignet, mit einer Kraft bzw. mit einem Dreh-
moment auf ihn einzuwirken, die bzw. das groler als 20% der
maximalen Kraft bzw. des maximalen Drehmoments ist, mit der
bzw. mit dem sie im der optimalen Stand des Stellanschlusses,
d.h. in der optimalen Drehstellung des Stellanschlusses, auf

ihn einwirkt.

Eine dermalen schwache Feder, welche sich jedoch tber den ge-
samten Weg des Stellanschlusses dehnen kann und zusdtzlich
Uber eine Distanz in ahnlicher GréBenordnung vorgespannt wur-
de, ist vorteilhaft eine Biegefeder. Diese kann man namlich
kompakt in einem Stellantriebgehduse unterbringen. Bei einem
Stellanschluss der geeignet ist, sich bei Antrieb durch den
Motor zu drehen, ist bevorzugt die Feder auf Distanz zur
Drehachse und im Wesentlichen quer dazu angeordnet. Eine Rie-
gefeder kann man etwa kreisfdrmig um die Drehachse herum le-
gen. Eine derartige Feder bzw. Biegefeder ist z.B. eine Tor-
sionsfeder. Eine solche Torsionsfeder kann eine Schrauben-
bzw. Zylinderfeder sein oder eine Spiralfeder sein. Sie kann
auch eine Kombination daraus sein. Die Torsionsfeder ist vor-
zugsweise koaxial zur Drehachse des Stellanschlusses angeord-
net. Ein erstes Ende der Torsionsfeder ist dabei am Gehause

des Stellantriebs im Sinne einer Drehmomentstiitzte befestigt,
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wahrend ein zweites Ende der Torsionsfeder zur Aufbringung
eines Drehmoments an dem Stellanschluss beabstandet zur Dreh-

achse des Stellanschlusses angreift.

Die Feder mag auch indirekt, d.h. mittelbar, auf den Stellan-
schluss einwirken. Sie wirkt auch dadurch auf den Stellan-
schluss ein, dass ihr Ende an einem K&rper befestigt ist, der
geeignet ist, ihretwegen unmittelbar auf den Stellanschluss
einzuwirken. Der Arm kann im Sinne eines Exzenters Beispiels-
weise ist die Feder einerseits am Gehause befestigt, und an-
dererseits an einem Arm, welcher wieder am Stellanschluss
festgeschraubt ist. In einem weiteren BReispiel ist der Korper
ein Zahnrad, welches zusammen mit dem letzten Zahnrad des Ge-
triebes, also nebeneinander, auf einem komplementdren Zahn-

segment des drehbaren Stellanschlusses eingreift.

Nachfolgend wird ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung anhand

der Figuren beschrieben.

Figur 1 zeigt einen erfindungsgemalen Stellantrieb fir eine
Luftklappe in einer Anlage fiir die Heizung, Liftung oder Kih-

lung in einem Gebaude.

Figur 2 zeigt denselben Stellantrieb wie dargestellt in der
Figur 1 ohne den oberen Teil seines Gehduses, ohne seine Lei-
terplatte, ohne seine elektrochemischen Kondensatoren und oh-
ne sein Anschlusskabel zwecks externer Stromversorgung und

Steuerung.

Figur 3 zeigt denselben Stellantrieb wie dargestellt in der

Figur 2 ohne das Zahnsegment seines Stellanschlusses.

Figur 4 zeigt denselben Stellantrieb wie dargestellt in der
Figur 3 ohne seinen Motor, ohne seine den Motor befestigende

Metallplatte und ohne seinen Stellanschluss.

Figur 5 zeigt schematisch ein Getriebe des erfindungsgemalien

Stellantriebs in Ruhestellung mit einer Riickstellfeder filr
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den Reversbetrieb und mit einer direkt auf den Stellanschluss

einwirkenden Feder.

Die Figur 1 zeigt einen Stellantrieb 1, welche eine Luftklap-
pe in einer Anlage fir die Heizung, Luftung oder Kihlung in
einem Gebdude stellen kann. Im Falle eines Brandes soll er
die Luftklappe in eine bestimmte Position bringen, um die
Ausbreitung von Rauch zu verzdgern, oder um gezielt Rauch ab-
zulassen. Damit diese Notstellung auch bei Ausfall der exter-
nen Stromversorgung sicher eingenommen wird, enthalt der
Stellantrieb 1 elektrochemische Kondensatoren zwecks Speiche-
rung elektrischer Ladung. Alternativ verwendet man dazu, ty-
pisch bei Stellantrieben, die ohnehin eine Notstellung auf-

weisen, eine Rickstellfeder.

Der bidirektionale Elektromotor 3 in Figur 2 ist fahig, eine

Luftklappe bestimmter GroRle notfalls innerhalb von 2 Sekunden
in die bestimmte Position zu bringen. Deshalb ist er mit ei-

nem Nennmoment von 77 mNm verhdltnismaBig groR dimensioniert.
Nach Umsetzung durch das Getriebe 4 erzeugt der Elektromotor

3 ein nominales Drehmoment von 6 Nm am Stellanschluss 5. Bei

dessen maximalem Offnungswinkel von 90° erzeugt die Biegefe-

der 6 ein Drehmoment von 90 mNm. Die Feder zieht den Stellan-
schluss 5 in der Richtung geringerer Offnungswinkel. Sie ist

um 80° vorgespannt und erzeugt somit beim minimalen Offnungs-
winkel von 0° immer noch ein Drehmoment von etwa 40 mNm in

dieselbe Antriebsrichtung.

Der Elektromotor 3 ist geeignet, eine Nominalleistung von 5 W
zu erbringen. Dagegen ist die Leistung der Biegefeder 6 mit

bis zu 0.1 W bei dem maximalen Offnungswinkel von 90°.

Der Stellanschluss 5 weist ein Zahnsegment auf, das im letz-
ten Zahnrad des Getriebes 4 eingreift. Der Stellanschluss 5
ist zylinderférmig aus Metall gebildet, um lber ein Adapter-
element eine externe Luftklappenachse aufzunehmen. Das Adap-

terelement wird formschlissig, mittels Rillen und Klemmele-
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menten gehalten. Mittels einer Gleitlagerung aus Kunststoff

ist der Stellanschluss 5 drehbar im Gehduse 2 aufgenommen.

Die Figur 3 zeigt, dass das Getriebe 4 zwei drehbar montierte
Achsen mit je zweil darauf befestigten Zahnrdadern umfasst. Die
Achsen bestehen aus Stahl, die Zahnradder teilweise aus Stahl
und teilweise aus einem Kunststoff. Das Getriebe 4 ibersetzt
die Drehung eines nicht dargestellten Zahnrads an der Trieb-
achse des Elektromotors 3 in eine etwa vierhundertfach lang-

samere Drehung des Zahnsegmentes des Stellanschlusses 5.

Alternative Stellantriebe weisen einen Motor mit geringerem
Leistungspotential auf, weshalb das Getriebe eine groBere
Zahnradkette enthalt, Ublich mit bis zu sechs solcher Zahn-
radachsen, statt nur zwei. Eine Rickstellfeder greift typisch

etwa in der Mitte dieser Kette ein.

In der Figur 4 ist ersichtlich, dass die Biegefeder 6 in ei-
ner Spirale um den nicht-dargestellten Stellanschluss liegt,
und dass sie an den beiden Enden gekrimmt ist. Das eine Ende
greift in einer Aussparung eines am Gehduse befestigten Kor-
pers ein. Das andere Ende steckt in einem Loch in einem ring-
formigen Teil des nicht-dargestellten Stellanschlusses. Somit
1lo6st eine Drehung des nicht-dargestellten Stellanschlusses
ein Spannen oder ein Entspannen der Biegefeder 6 aus. In die-
sem Sinne wirkt die Biegefeder 6 ladngs der Antriebsrichtung

auf den nicht-dargestellten Stellanschluss ein.

Figur 5 zeigt schematisch ein Getriebe 4 des erfindungsgema-
Ben Stellantriebs 1 in Ruhestellung mit einer Rickstellfeder
7 fir den Reversbetrieb und mit einer direkt auf den Stellan-

schluss 5 einwirkenden Feder 6.

Im vorliegenden Beispiel umfasst das Getriebe 4 fir die Un-
tersetzung ein motorseitiges Zahnrad 41, ein abtriebsseitiges
Zahnrad 46 als Teil des Stellanschlusses 5 sowie vier dazwi-
schengeschaltete Zahnrader 42 - 45, von denen jeweils zweil

Zahnrader 42, 43; 44, 45 koaxial zueinander angeordnet und
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drehfest miteinander verbunden sind. Das abtriebsseitige
Zahnrad 46 ist als 90°-Zahnsegment ausgebildet, da lediglich

eine Drehbewegung von 90° am Stellanschluss 5 benotigt wird.

Mit dem Bezugszeichen 7 ist eine als Schlingfeder bzw. als
Spiralfeder ausgebildete Rickstellfeder bezeichnet. Diese
Rickstellfeder 7 beaufschlagt den Stellantrieb 1 mit zuneh-
menden Verfahren des Stellantriebs 1 aus der Ruhestellung in
eine Betatigungsstellung, also in der durch Pfeile darge-
stellten Antriebsrichtung, mit einem zunehmenden Rickstellmo-
ment Mr entgegen der Antriebsrichtung. Wahrend des Stellvor-
gangs liegen dabei die Zahnflanken des ersten und zweiten
Zahnrads 41, 42 spielfrei, d.h. ohne Zahnspiel Z aneinander.
Zugleich liegen auch die Zahnflanken der anderen Zahnrader 43
- 46 bis zum Erreichen der Betatigungsstellung spielfrei an-

einander.

Mit dem Start des Reversbetriebs schldagt nun jedoch die Zahn-
flanke des Zahnrads 43 um das Zahnspiel Z gegen die Zahnflan-
ke des Zahnrads 44 und nachfolgend die Zahnflanke des Zahn-
rads 45 um das Zahnspiel Z gegen die Zahnflanke des Zahnrads
46 bzw. des Zahnsegments. Dieses Aneinanderschlagen verur-
sacht stoérende ,Klack“-Gerdusche sowie einen erhdhten Ver-

schleil der im Eingriff befindlichen Zahne.

Es ist aber auch bereits in der Ruhestellung nachteilig mog-
lich, dass Lastwechsel an einem Ventil oder an einer Klappe,
welches bzw. welche am Stellanschluss 5 angeschlossen ist,
Uber den Stellanschluss 5 auf den Stellantrieb 1 zurickwir-
ken. Dies konnen z.B. Druckanderungen in einer am Ventil an-
geschlossenen Druckleitung sein. Es kdnnen aber auch Druck-
schwankungen, wie z.B. ein WindstoB, sein, die auf eine Klap-
pe einwirken. Diese Riuckwirkungen tber den Stellanschluss 5
bewirken ein Aneinanderschlagen der ,freien“ Zahnrader 44,
45, 46, die nicht durch eine Vorspannung der Rickstellfeder 7
spielfrei aneinander liegen. Dieses Aneinanderschlagen verur-
sacht nachteilige wiederum stdrende ,Klack“-Geradusche sowie

einen erhdhten Verschleill der im Eingriff befindlichen Zahne.
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Durch die erfindungsgemiale auf den Stellanschluss 5 einwir-
kende Feder 6 liegen nun samtliche Zahnflanken der Zahnrader
41-46 spielfrei, d.h. ohne Zahnspiel, aneinander. Erreicht
wird dies durch das entgegen der Antriebsrichtung wirkende
Drehmoment My der Feder 6 auf den Stellanschluss 5. Hierbei
genigt in der Ruhestellung des Stellantriebs bereits eine ge-
ringe Vorspannung der Feder 6 entgegen der Antriebsrichtung.
Mit zunehmendem Verfahren des Stellantriebs aus der Ruhestel-
lung in die Betatigungsstellung nimmt das Drehmoment My der
Feder stetig zu und wirkt gleichfalls entgegen der Antriebs-
richtung. Somit wirkt in jeder Drehstellung des Stellan-
schlusses 5 ein Drehmoment Mr der Feder 6 auf den Stell-

anschluss 5 entgegen der Antriebsrichtung.

Im vorliegenden Beispiel ist die Feder 6 als Torsionsfeder
ausgebildet. Sie ist koaxial zur Drehachse A des Stellan-
schlusses 5 angeordnet und entgegen der Antriebsrichtung vor-
gespannt. Dabei ist das eine Ende der Torsionsfeder 6 fest
und beabstandet zur Drehachse A mit dem Stellanschluss 5 bzw.
mit dem Zahnrad 46 bzw. Zahnsegment des Stellanschlusses b
verbunden. Das andere Ende der Torsionsfeder 6 greift dabei

in ein nicht weiter gezeigtes gehduseseitiges Lager.

Alternativ kann z.B. auch eine gestrichelt dargestellte

Schraubenfeder als Druckfeder 6 verwendet werden, welche mit
dem einen Ende am Gehduse 2 des Stellantriebs und mit dem an-
deren Ende an einem nicht weiter bezeichneten Lager am Stell-

anschluss 5 angreift.



10

15

20

25

30

35

WO 2016/198323 PCT/EP2016/062585

11

Patentanspriiche

1. Stellantrieb, zumindest mit einem Motor (3), mit einem
Getriebe (4) und mit einem Stellanschluss (5), wobei der
Motor (3) geeignet ist, mittels des Getriebes (4) den Stell-
anschluss (5) anzutreiben, dadurch gekennzeichnet,

dass der Stellantrieb eine Feder (6) umfasst, die geeignet
ist, unabhdngig vom Getriebe (4) auf den Stellanschluss (5)

einzuwirken.

2. Stellantrieb nach Anspruch 1, wobei der Stellantrieb ein
Gehause (2) aufweist, wobei die Feder (6) ein erstes und ein
zweites Ende aufweist, wobeil das erste Ende der Feder (6) mit
dem Gehause (2) verbunden ist und wobei das zweite Ende der
Feder (6) am Stellanschluss (5) befestigt ist, um unmittelbar
mit einem Drehmoment (Mp) auf den Stellanschluss (5) einzu-

wirken.

3. Stellantrieb nach Anspruch 1, wobei der Stellantrieb ein
Gehause (2) aufweist, wobei die Feder (6) ein erstes und ein
zweites Ende aufweist, wobeil das erste Ende der Feder (6) mit
dem Gehause (2) verbunden ist und wobei das zweite Ende der
Feder (6) an einem Korper befestigt ist, der geeignet ist, um
unmittelbar ein Drehmoment (Mp) auf den Stellanschluss (5)

einzubringen.

4. Stellantrieb nach Anspruch 3, wobei der Korper ein Zahn-

rad, ein Zahnsegment, ein Arm oder eine Pleuelstange ist.

5. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeil die Feder (6) vorgespannt ist, um in jeder Drehstellung
des Stellanschlusses (5) mit einem Drehmoment (My) auf den

Stellanschluss (5) einzuwirken.

6. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei die Feder (6) in jeder Drehstellung des Stellanschlusses

(5) geeignet ist, in eine erste Richtung oder in eine zweite,
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ihr entgegengesetzte Richtung auf den Stellanschluss (5) ein-

zuwirken.

7. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei die Feder (6) in jeder Drehstellung des Stellanschlus-
ses (5) geeignet ist, mit einem Drehmoment (Mr) auf den Stel-
lanschluss (5) einzuwirken, das groBer als 20% des maximalen
Drehmoments (My) ist, mit dem die Feder (6) in der optimalen

Drehstellung des Stellanschlusses (5) auf ihn einwirkt.

8. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Feder (6) in keiner Drehstellung des Stellanschlus-
ses (b) geeignet ist, ohne Betdtigung des Motors (3) den

nicht-angeschlossenen Stellanschluss (5) anzutreiben.

9. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Feder (6) eine Biegefeder, eine Torsionsfeder, eine

Zzugfeder oder eine Druckfeder ist.

10. Stellantrieb nach Anspruch 9, wobei die Feder (6) koaxial

zur Drehachse (A) des Stellanschlusses (5) angeordnet ist.

11. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeil ein durch die Feder (6) auf den Stellanschluss (5) auf-
gebrachtes Drehmoment (Mr) in keiner Drehstellung des Stell-
anschlusses (5) groéBer als 30%, insbesondere groBer als 15%,
des nominalen Drehmoments am Stellanschluss (5) durch den
Motor (3) mittels des Getriebes (4) ist.

12. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Motor (3) geeignet ist, mittels des Getriebes (4)
den Stellanschluss (5) in eine erste Richtung und in eine

zwelite, i1hr entgegengesetzte Richtung anzutreiben.

13. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeil das Getriebe (4) ein motorseitiges Zahnrad (41), ein
abtriebsseitiges Zahnrad (46) als Teil des Stellanschlusses

(5) sowie zumindest ein dazwischengeschaltetes Zahnrad (42 -
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45) aufweist, wobei ein Zahnrad (42, 43; 44, 45) des zumin-
dest einen dazwischengeschalteten Zahnrads (42 - 45) mit ei-
ner Riickstellfeder (7) verbunden ist, welche dazu vorgesehen
ist, den Stellantrieb in dem Fall, dass er aus einer Ruhe-
stellung ausgelenkt ist, mit einem rilicktreibenden Drehmoment
(Mg) fiir einen Reversbetrieb zu beaufschlagen, und wobei die
Feder (6) vorgespannt ist, um in jeder Drehstellung des
Stellanschlusses (5) mit einem Drehmoment (My) auf den Stell-
anschluss (5) entgegen der Antriebsrichtung des Stellan-
schlusses (5) von der Ruhestellung in eine Betatigungsrich-

tung einzuwirken.

14. Stellantrieb gemdB einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeil der Motor (3) ein blirstenloser Gleichstromelektromotor

ist.

15. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeil der Stellantrieb flir den Einsatz in einer Anlage flr
die Heizung, Liftung oder Kihlung in einem Gebdude eingerich-

tet und bestimmt ist.
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