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DESCRIPCION

Un sistema de direccion para una bicicleta y pro-
cedimiento para su plegado.

La presente invencién se refiere a una bicicleta y
un método de plegar un dispositivo de direccion pa-
ra una bicicleta, preferiblemente para plegar un pilar
de manillar que soporta un manillar evitando al mis-
mo tiempo que el manillar se estire en gran parte en
la direccién a lo ancho del vehiculo. En particular, la
presente invencion se refiere a una bicicleta segin la
parte de preambulo de la reivindicacién 1 y a un mé-
todo segun la parte de predmbulo de la reivindicacién

El uso de bicicletas tal como las bicicletas asis-
tidas por motor se ha ampliado, y, en algunos casos,
la bicicleta es transportada por un vehiculo privado o
andlogos a un lugar turistico o un centro comercial,
donde se usa la bicicleta. En tal caso, es deseable que
la bicicleta se pueda plegar facilmente en una forma
transportable. Por ejemplo, la Publicacion de Patente
japonesa niimero Sho 52-30048 describe una bicicleta
en la que un manillar que sobresale hacia arriba de un
pilar de manillar se puede plegar a lo largo de la di-
reccion delantera-trasera del vehiculo, para transporte
o almacenamiento convenientes. En esta bicicleta, el
manillar se pone a lo largo de la carroceria de vehiculo
girando el manillar con el pilar de manillar como un
pivote, y posteriormente se pliega girdndolo con una
porcién de soporte (orejeta) en el extremo superior del
pilar de manillar como un centro.

En la bicicleta descrita en la publicacion, donde la
longitud desde la orejeta hasta el extremo superior del
manillar es grande, el lugar del extremo superior del
manillar al tiempo de efectuar el plegado del manillar
se extiende en gran parte en la direccién de la anchura
de la carroceria del vehiculo. Por lo tanto, se precisa
un espacio grande para plegar la bicicleta, de modo
que el uso puede ser limitado.

Una bicicleta segtin la parte de preambulo de la
reivindicacién 1 se describe en el documento US-A-
4202561. La bicicleta genérica incluye un tubo de-
lantero y un dispositivo de direccién para dirigir una
rueda delantera, donde un pilar de manillar del dis-
positivo de direccién incluye una primera porcién co-
nectada a un manillar y una segunda porcién sopor-
tada dentro del tubo delantero. Una unién conecta las
porciones primera y segunda. Para plegar el dispositi-
vo de direccién conocido, la primera porcion incluye
una porcion tubular que estd dispuesta en un plano
horizontal e inclinada un dngulo de aproximadamente
45° con respecto a la direccioén delantera y trasera de
la bicicleta. La unién recibe dicha porcién tubular y,
por ello, la primera porcién se puede girar libremente
con respecto a la segunda porcién alrededor de un eje
de dicha porcién tubular. El dispositivo de direccién
conocido estd adaptado para realizar la operacién de
plegado solamente con este tinico movimiento de giro
que requiere espacio considerable en la direccién de
la anchura de la bicicleta.

Para ilustracion adicional de los antecedentes de la
invencidn, también se puede consultar el documento
US-A-4433852, que describe un dispositivo de direc-
cién plegable para una bicicleta en la que una por-
cion de manillar se puede girar alrededor de un eje
que esta dispuesto en un plano horizontal e inclina-
da un angulo de aproximadamente 45° con respecto
a la direccién delantera y trasera de la bicicleta, o el
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documento DE-U-20002572, que describe un scooter
que tiene un manillar que se puede plegar alrededor
de un eje que estd alineado en la direccién delantera y
trasera.

Un objeto de la presente invencién es resolver di-
cho problema y proporcionar una bicicleta y un mé-
todo de plegar un dispositivo de direccién para una
bicicleta en el que el plegado es facil y es posible re-
ducir la extensién del manillar en la direccién de la
anchura de la bicicleta al el tiempo del plegado.

Para lograr el objeto anterior, la presente inven-
cién proporciona una bicicleta segtin la reivindicacién

En una realizacién preferida de la presente inven-
cién, la unién incluye unos medios de eje que se ex-
tienden en la direccién de desviacién de la primera
porcién del pilar de manillar y enganchados con la se-
gunda porcién, y unos medios de sujecidn para conec-
tar las porciones primera y segunda fijando los medios
de eje a la segunda porcion.

En otra realizacion de la presente invencion, la pri-
mera porcion y la segunda porcién se enganchan una
con otra por sus porciones rebajadas y sobresalientes,
el enganche y desenganche de las porciones rebaja-
das y sobresalientes se realicen moviendo los medios
de eje en la direccién de desviacion, y los giros de
la primera porcion alrededor del eje pivotante del tu-
bo delantero y en un plano ortogonal a la direccién
de desviacion son posibles en la condicién donde las
porciones rebajadas y sobresalientes estdn desengan-
chadas una de otra.

En otra realizacion de la presente invencion, los
medios de sujecién estan construidos de modo que los
medios de eje estén constituidos por un perno inclu-
yendo una porcion roscada enroscada en la primera
porcién y un botén enganchado con la segunda por-
cion. En otra realizacion de la invencion, los medios
de sujecion incluyen un eje excéntrico para conectar
los medios de eje y la primera porcién y estdn cons-
truidos de modo que la conexién y desconexién de
la primera porcién y la segunda porcién se realicen
girando el eje excéntrico y moviendo por ello los me-
dios de eje en su direccion longitudinal.

En otra realizacion de la presente invencion, se ha
previsto unos medios de restriccién para restringir la
cantidad de movimiento de los medios de eje en la di-
reccion axial, y el desenganche de las porciones reba-
jadas y sobresalientes es posible soltando los medios
de restriccion.

Para lograr el objeto anterior, ademads, la presente
invencién proporciona un método de plegar un dispo-
sitivo de direccion para bicicleta segin la reivindica-
cioén 7. Asi, el método segtn la invencién incluye los
pasos de: girar la primera porcién con respecto a la
segunda porcién alrededor del eje pivotante del tubo
delantero para poner por ello la direccion de exten-
sién del manillar a lo largo de la direccion delantera-
trasera de la bicicleta; y girar la primera porcién en un
plano ortogonal a la direccién de desviacién de la se-
gunda porcién para mover el manillar al lado inferior
de la bicicleta.

Segtin una realizacion de la presente invencion, en
el método de plegar un dispositivo de direccién para
una bicicleta el dispositivo de direccién incluye ade-
mds unos medios de eje que se extienden en la di-
reccion de desviacion de la primera porcién y engan-
chados con la segunda porcioén, una porcién roscada
formada en los medios de eje, unos medios de suje-
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cién para conectar las porciones primera y segunda
enroscando la porcién roscada en la primera o la se-
gunda porcidn, y unos medios de restriccidn para res-
tringir la cantidad de movimiento de los medios de
eje en la direccion axial, donde el método incluye los
pasos de: aflojar la tuerca para soltar los medios de
restriccion y mover los medios de eje para desengan-
char por ello la primera porcién y la segunda porcién
una de otra; girar la primera porcién con respecto a la
segunda porcién alrededor del eje pivotante del tubo
delantero para poner por ello la direccion de exten-
sién del manillar a lo largo de la direccion delantera-
trasera de la bicicleta; y girar la primera porcién en un
plano ortogonal a la direccién de desviacion de la se-
gunda porcidén contra la primera porcién para mover
por ello el manillar al lado inferior de la bicicleta.

En un método segtin otra realizacién de la presen-
te invencidn, el dispositivo de direccién incluye ade-
mads unos medios de eje que se extienden en la direc-
cion de desviacion de la primera porcién del pilar de
manillar y enganchados con la segunda porcién, unos
medios de sujecion incluyendo un eje excéntrico para
conectar los medios de eje y la primera porcién uno a
otra y construidos de manera que la conexién y des-
conexion de la primera porcién y la segunda porcién
se realicen girando el eje excéntrico y moviendo por
ello los medios de eje en su direccién longitudinal, y
unos medios de restriccidn para restringir la cantidad
de movimiento de los medios de eje en la direccién
axial, donde el método incluye los pasos de: girar el
eje excéntrico para liberar la sujecién por los medios
de sujecion; liberar los medios de restriccién y mover
los medios de eje para desenganchar la primera por-
cién y la segunda porcién una de otra; girar la primera
porcién con respecto a la segunda porcién alrededor
del eje pivotante del tubo delantero para poner por ello
la direccion de extension del manillar a lo largo de la
direccién delantera-trasera de la carroceria de vehicu-
lo; y girar la primera porcién en un plano ortogonal a
la direccion de desviacion de la segunda porcién con-
tra la primera porcién para mover por ello el manillar
al lado inferior de la bicicleta.

Seglin las caracteristicas anteriores, la primera
porcién del pilar de manillar se gira con respecto a
la segunda porcion alrededor del eje pivotante del tu-
bo delantero de modo que el manillar se desvie en la
direccién de la anchura de la bicicleta. Entonces, el
pilar de manillar se gira a lo largo de la bicicleta en
la posicién desviada, por lo que el manillar es movido
al lado inferior de la bicicleta, y se pliega el dispositi-
vo de direccion incluyendo el manillar. En particular,
seglin las caracteristicas de las reivindicaciones 5y 9,
girando solamente el eje excéntrico, se afloja la suje-
cién de la primera porcién y la segunda porcidn, y el
pilar de manillar se puede girar.

Como es claro por la descripcioén anterior, segtin
las invenciones expuestas en las reivindicaciones 1 a
9, el manillar se puede girar con el tubo delantero co-
mo un centro desvidndose una cantidad de modo que
esté a lo largo de una superficie lateral de la bicicleta,
y el manillar y el pilar de manillar se pueden girar en
un plano a lo largo de la superficie lateral de la bicicle-
ta. Por lo tanto, un dispositivo de direccién con gran
altura de una porcién plegada al extremo superior se
puede plegar sin ocupar un espacio grande en la direc-
cion de la anchura de la bicicleta. Como resultado, la
bicicleta se puede desmontar ficilmente, y se reduce
la complejidad relativa al transporte de la bicicleta a
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lugares turisticos o andlogos y el uso de la bicicleta.
En particular, segtn las invenciones expuestas en la
reivindicacion 5 y reivindicacién 9, el plegado del pi-
lar de manillar se puede iniciar facilmente girando el
eje excéntrico, de modo que la operabilidad es buena.

Ahora se describird una realizacion de la presente
invencion con referencia a los dibujos.

La figura 1 es una vista lateral de una bicicleta
asistida por motor segtin una realizacién de la presen-
te invencion.

La figura 2 es una vista en perspectiva del lado
delantero izquierdo de un bastidor trasero.

La figura 3 es una vista en planta del bastidor tra-
sero.

La figura 4 es una vista lateral de una parte princi-
pal alrededor de una unidad de asistencia.

La figura 5 es una vista en seccién en perspectiva
que representa la estructura de una bateria.

La figura 6 es una vista en perspectiva de una caja
de baterfa.

La figura 7 es una vista en seccién lateral de la
caja de baterfa.

La figura 8 es una vista en seccién tomada a lo
largo de la linea A-A de la figura 4.

La figura 9 es una vista en seccién en planta de un
bloque de extremo dispuesto en un bastidor delantero.

La figura 10 es una vista delantera del bloque de
extremo dispuesto en el bastidor delantero.

La figura 11 es una vista en seccién en planta se-
glin una realizacién modificada del bloque de extre-
mo.

La figura 12 es una vista delantera segun la reali-
zacién modificada del bloque de extremo.

La figura 13 es una vista en seccién en planta de
una unién de un pilar de manillar.

La figura 14 es una vista en perspectiva de una
parte principal de la unién del pilar de manillar.

La figura 15 es una vista en perspectiva de la unién
del pilar de manillar.

La figura 16 es una vista en seccion horizontal de
una parte principal de un pilar de manillar segin una
realizacién modificada de la unién.

La figura 17 es una vista en seccidn vertical de una
parte principal del pilar de manillar segin la realiza-
cién modificada de la unién.

La figura 18 es una vista delantera de un véstago.

La figura 19 es una vista lateral izquierda del vas-
tago.

La figura 20 es una vista lateral derecha del vésta-
go.

La figura 21 es una vista en perspectiva de una par-
te principal del pilar de manillar segtin una realizacién
modificada de la unién.

La figura 22 es una vista en perspectiva de una par-
te principal del pilar de manillar al tiempo de iniciar
el plegado.

La figura 23 es una vista en perspectiva de una
parte principal del pilar de manillar en una primera
posicion en el transcurso del plegado.

La figura 24 es una vista en perspectiva de una
parte principal del pilar de manillar en una segunda
posicion en el transcurso del plegado.

La figura 25 es una vista en perspectiva de una par-
te principal del pilar de manillar al tiempo de terminar
el plegado.

La figura 26 es una vista lateral de una parte prin-
cipal de la bicicleta en la condicién donde el pilar de
manillar esta plegado.



5 ES 2277882 T3 6

La figura 27 es una vista en seccidn tomada a lo
largo de la linea D-D de la figura 20.

La figura 28 es una vista en planta de una bandeja
en la que se contiene una bicicleta asistida por motor.

La figura 29 es una vista en perspectiva de la ban-
deja en la que se contiene la bicicleta asistida por mo-
tor.

La figura 30 es una vista en perspectiva de una
porcidn trasera de un automévil de cuatro ruedas pro-
visto de la bandeja.

La figura 31 es una vista en seccién de la porcién
trasera del automévil de cuatro ruedas provisto de la
bandeja.

La figura 1 es una vista lateral de una bicicleta
asistida por motor que incluye un dispositivo de direc-
cién segun una realizacién de la invencién. Un basti-
dor de carroceria de vehiculo 2 de la bicicleta asistida
por motor incluye un tubo delantero 21 situado en el
lado delantero de la carroceria de vehiculo, un bas-
tidor delantero en forma de tubo 22 que se extiende
aproximadamente horizontalmente hacia atrés del tu-
bo delantero 21, y un bastidor trasero 23 conectado al
extremo trasero del bastidor delantero 22. El bastidor
trasero 23 es un bastidor dividido que consta de un par
izquierdo-derecho de productos de aluminio troque-
lados. El bastidor dividido es una estructura bifurcada
que tiene una porcién de conexién 231 en una porcién
delantera del bastidor de carroceria de vehiculo, y la
porcién de conexién 231 estd provista de un salien-
te 232 que se extiende de forma inclinada hacia atrés
hacia arriba con el fin de sujetar un poste de asiento
3.

El saliente 232 estd provisto de cierta tolerancia
de sujecion, y el poste de asiento 3 se sujeta fijamente
por el saliente 232 fijando una abrazadera 233. Estan-
do aflojada la abrazadera 233, el poste de asiento 3 se
puede deslizar hacia arriba y hacia abajo con relacién
al saliente 232, por lo que se puede regular la altura de
un asiento 4 que estd montado en el extremo superior
del poste de asiento 3. Ademads, el poste de asiento 3
se puede separar completamente sacdndolo del salien-
te 232. Ademds, la estructura de conexién del poste
de asiento 3 y el saliente 232 se adopta también para
la conexién del asiento 4 y el poste de asiento 3, por
lo que el asiento 4 y el poste de asiento 3 se pueden
conectar y separar facilmente.

Una horquilla delantera 5 se mantiene rotativa-
mente por el tubo delantero 21 a través de una por-
cién de eje dispuesta en una porcién superior. Un pi-
lar de manillar 7 estd conectado a través de una unién
6 al extremo superior de la porcién de eje dispuesta
en una porcién superior de la horquilla delantera 5, y
un manillar 8 como una parte del dispositivo de direc-
cidn estd conectado a una porcion superior del pilar de
manillar 7. La unién 6 puede ser aflojada accionando
un botén 61, y por esta operacidn, el pilar de manillar
7 se puede plegar con la unién 6 como un centro. El
modo de plegado y los detalles de la unién 6 se descri-
birdn mds tarde. Una rueda delantera WF se soporta
rotativamente en eje en el extremo inferior de la hor-
quilla delantera 5. El extremo de punta de un alambre
82 que se extiende hacia abajo de una palanca de fre-
no 81 del manillar de direccién 8 estd conectado a un
freno delantero 9 dispuesto en la rueda delantera WF.

El bastidor trasero 23 estd conectado al bastidor
delantero 22 a través de una articulacidn 24 y un dis-
positivo de bloqueo dispuesto en el lado opuesto de
la articulacién 24, a saber, en el lado izquierdo de la
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carroceria de vehiculo. Liberando el bloqueo del dis-
positivo de bloqueo, la carroceria de vehiculo se pue-
de plegar con la articulacién 24 como pivote, y libe-
rando la conexién de la articulacion 24, el bastidor
delantero 22 y el bastidor trasero 23 también se pue-
den separar uno de otro. Los detalles del dispositivo
de bloqueo y la articulacién 24 se describirdn mas tar-
de.

El aspecto del bastidor trasero 23 en vista lateral
tiene una forma mds ancha en el lado delantero del
vehiculo y se estrecha gradualmente hacia el lado tra-
sero. Una rueda trasera WR como una rueda mévil se
soporta en eje entre los extremos traseros del par iz-
quierdo-derecho de bastidores traseros 23. Alambres
83 se extienden desde una porcién izquierda del ma-
nillar 8 hacia una porcién trasera de la carroceria de
vehiculo. Los alambres 83 son dos alambres, de los
que uno es un alambre de freno trasero 832 conectado
a un freno trasero 10 dispuesto en el bastidor trase-
ro 23, y el otro es un alambre de cambio de velocidad
831 conectado a un engranaje de cambio de velocidad
85 dispuesto cerca de una porcién de extremo trasero
del bastidor trasero 23. En el transcurso de la exten-
sién hacia atrds, los alambres 83 estdn unidos rigida-
mente a una porcién inferior del bastidor delantero 22
con cintas 84, 84.

En el bastidor trasero 23, el alambre de freno tra-
sero 832 se desvia al lado izquierdo de la carroceria
de vehiculo, mientras que el alambre de cambio de
velocidad 831 se desvia al lado derecho de la carroce-
ria de vehiculo. El alambre de freno trasero 832 y el
alambre de cambio de velocidad 831 asi desviados a
los lados izquierdo y derecho se extienden hacia atras
en el bastidor trasero 23.

Una unidad de motor de asistencia (unidad de asis-
tencia) 1 dispuesta en el lado trasero de una linea de
extension del poste de asiento 3 estd suspendida de
una porcién inferior de la porcién mas ancha, a saber,
una porcién delantera del bastidor trasero 23. La uni-
dad de asistencia 1 estd fijada por sujecién conjunta
al tiempo de montar el bastidor trasero 23 por un per-
no 25 y un perno 27 para sujetar las porciones divi-
didas izquierda y derecha del bastidor trasero 23. La
unidad de asistencia 1 incluye un motor eléctrico M
para asistir la fuerza de pedaleo situado en su porcién
inferior, y un eje de manivela 11 situado en el lado
superior delantero del motor M. Unas manivelas 12
estan fijadas respectivamente a los extremos izquier-
do y derecho del eje de manivela 11, y unos pedales
13 estan dispuestos en los extremos de punta de las
manivelas 12. Los pedales 13 se utilizan en el estado
de extension horizontal en la direccion izquierda-de-
recha; adoptando una articulacién en las porciones de
conexion entre los pedales 13 y las manivelas 12, los
pedales 13 pueden estar constituidos de modo que se
puedan plegar a lo largo de las manivelas 12 cuando
no se utilicen.

La fuerza de pedaleo ejercida en los pedales 13 y
una fuerza de asistencia generada por el motor segin
la fuerza de pedaleo con el fin de mitigar la fuerza de
pedaleo se unen una a otra a través de un dispositivo
de transmision incluyendo engranajes en la unidad de
asistencia 1, y su salida es tomada como la rotacion
de un pifién de accionamiento no representado (deno-
tado por el nimero de referencia 33 en la figura 4)
que se cubre con una cubierta pifién 14. Se ha previs-
to una cadena 15 para transmitir la rotacién del pifién
de accionamiento a la rueda trasera WR. La rueda de-
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lantera WF y la rueda trasera WR tienen un didmetro
de 16 pulgadas.

Una caja de bateria 16 conteniendo una bateria
que funciona como una fuente de potencia del mo-
tor eléctrico M y otros componentes eléctricos, esta
montada en un espacio rodeado por la porcién mds
ancha del bastidor trasero 23, la porcién de conexién
231, y el perno 25 (o un saliente que soporta el perno)
que conecta una a otra las porciones traseras del par
izquierdo-derecho de bastidores traseros 23. La cone-
xi6n mutua de las porciones del bastidor trasero 23
dividido en los lados izquierdo y derecho se realiza
usando los pernos 25, 27 y un perno 26 dispuesto cer-
ca de una porcion de conexion del bastidor trasero 23
al bastidor delantero 22.

La figura 2 es una vista en perspectiva del bastidor
trasero 23 que no forma parte de la presente inven-
cion, segin se ve desde el lado delantero izquierdo de
la carroceria de vehiculo, y la figura 3 es una vista en
planta del mismo. En las figuras, el bastidor trasero 23
incluye una porcién izquierda 23L y una porcién de-
recha 23R, y estd provisto de salientes 25BL, 25BR,
27BL, 27BR a través de los que pueden pasar los per-
nos 25, 27. Una porcién de sujecion 26 también estd
provista de un saliente para soportar un pasador ex-
pulsor, pero el saliente no se representa en las figuras
2 y 3. Una porcién sustentadora 70b (véase la figura
4 también) dispuesta en el extremo superior de la uni-
dad de asistencia 1 estd intercalada entre los salientes
25BL, 25BR y entre los salientes 27BL, 27BR, y estd
montada a modo de sujecién conjunta con la porcién
izquierda 23L y la porcién derecha 23R del bastidor
trasero 23.

Una porcién superior del bastidor trasero 23 estd
provista de asientos 234, 235, 236 para ajustar la caja
de bateria 16 y los asientos 237L, 237R para ajustar el
freno trasero 10. Un asiento de ajuste 238 para ajus-
tar un interruptor de fuente de potencia para suminis-
trar corriente eléctrica desde la bateria a la unidad de
asistencia 1 y andlogos esta dispuesto en una porcién
delantera del saliente 232 para el poste de asiento, de
la superficie superior del bastidor trasero 23.

Un interruptor de fuente de potencia 50 acciona-
do con una llave K estd montado en el asiento 238.
La caja de bateria 16 se soporta por los asientos 234,
235, 236, y se contiene entre la porcién izquierda 23L
y la porcién derecha 23R del bastidor trasero 23.

Ademas, el extremo delantero del bastidor trasero
23, a saber, la superficie de acoplamiento para el bas-
tidor delantero 22 estd provista de un saliente 241 que
es una parte de la articulacién 24, y un saliente 28 para
soportar rotativamente un pasador (no representado)
del dispositivo de bloqueo. Un pasador de pivote 242
estd insertado en el saliente 241, y una arandela 243
y un aro de tope 244 estan montados en el extremo
de punta del pasador de pivote 242. Un gancho (que
se describe mds adelante) en el lado del bastidor de-
lantero 22 que constituye una parte de la articulacién
esta enganchado con el pasador 242.

La figura 4 es una vista lateral de una parte princi-
pal que representa las relaciones de posicion de ajuste
del bastidor trasero 23 y la caja de bateria 16 y la uni-
dad de asistencia 1. Estos componentes representados
en la figura 4 no forman parte de la presente inven-
cion. En la figura 4, sustentadores 70a, 70b para co-
nectar la unidad de asistencia 1 al bastidor trasero 23
estan dispuestos en la periferia de un cuerpo princi-
pal de cérter 70 de la unidad de asistencia 1. Se han
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dispuesto salientes respectivamente en los extremos
de punta de los sustentadores 70a, 70b, y los pernos
25, 27 penetran a través de los salientes. Estos per-
nos 25, 27 penetran ademds a través del saliente 25BL.
del bastidor trasero 23 y andlogos para fijar los sus-
tentadores 70a, 70b al bastidor trasero 23, por lo que
la unidad de asistencia 1 estd suspendida del bastidor
trasero 23.

Asfi, una porcidn de fijacidn de la unidad de asis-
tencia 1 al bastidor trasero 23 y la porcién de suje-
cién de las porciones divididas izquierda y derecha
del bastidor trasero 23 estan dispuestas colectivamen-
te en una posicidn, por lo que se puede reducir el
nimero de piezas componentes, se puede reducir un
espacio para proporcionar la porcién de fijacioén y la
porcién de sujecion, y se puede lograr una reduccién
del tamafo del bastidor trasero 23 en esta porcion.

Un engranaje de entrada de fuerza de pedaleo 30
estd conectado al eje de manivela 11 a través de un
embrague unidireccional no representado, y el engra-
naje de entrada de fuerza de pedaleo 30 estd engra-
nado con un engranaje pequefio 31a de un engranaje
compuesto 31. Por otra parte, se ha previsto un engra-
naje grande 32a de un engranaje de potencia asistida
(engranaje de asistencia) 32 para engranar con un pi-
ién 29 del motor M, y un engranaje pequefio 32b que
gira en unién con el engranaje grande 32a, estd en-
granado con un engranaje grande 31b del engranaje
compuesto 31. Ademds, el engranaje grande 31b del
engranaje compuesto 31 engrana con un engranaje de
salida 34 fijado a un eje del pifién de accionamiento
33. El cuerpo principal de cérter 70 y el engranaje de
asistencia 32 de la unidad de asistencia 1 se hacen de-
seablemente de productos de resina moldeados para
reducir el peso, y el engranaje es preferiblemente un
engranaje helicoidal desde el punto de vista de silen-
ciosidad y andlogos.

Un eje 331 que soporta la rueda trasera WR es-
t4 dispuesto en el extremo trasero del bastidor trasero
23, y un pifién accionado 332 estd conectado al eje
331 a través de un embrague unidireccional no repre-
sentado. La cadena 15 se extiende entre el pifién de
accionamiento 33 y el pifién accionado 332.

Asi, la rotacion del motor M se transmite al engra-
naje compuesto 31 a través del pifién 29 y el engrana-
je de asistencia 32, mientras que la fuerza de pedaleo
introducida desde el eje de manivela 11 se transmite
al engranaje compuesto 31 a través del engranaje de
entrada de fuerza de pedaleo. Entonces, la fuerza de
pedaleo y la potencia de asistencia se unen una a otra
por el engranaje compuesto 31, y la potencia unida
se transmite al pifién de accionamiento 33, y también
se transmite a la rueda trasera WR a través del pifion
accionado 332. Un controlador 37 dispuesto en una
porcién delantera dentro del carter 70 controla la ro-
tacién del motor M en base al valor de la fuerza de
pedaleo introducido desde los medios de deteccién de
fuerza de pedaleo que no se representan.

Un pivote 36 para soportar rotativamente un so-
porte principal 35 que consta de un producto de alu-
minio fundido, estd montado en una porcién inferior
trasera del carter de cuerpo principal 70. Un saliente
70c dispuesto en el extremo inferior del carter de cuer-
po principal 70 es una porcién de pata para el autoso-
porte de una porcion trasera de la bicicleta incluyendo
el bastidor trasero 23 cuando el bastidor delantero 22
y el bastidor trasero 23 estdn separados uno de otro, y
cuando la porcién trasera se coloca en la tierra, la por-

5



9 ES 2277882 T3 10

cion trasera puede autosoportarse con el saliente 70c
y la rueda trasera WR.

Un pasador de bloqueo 39 que tiene una palan-
ca de bloqueo 38 estd insertado a través de salientes
28, 28 dispuestos en el extremo delantero del basti-
dor trasero 23. Se ha previsto un perno 391 con el fin
de que pueda girar con el pasador de bloqueo 39 co-
mo centro, y una tuerca 3 estd acoplada con el perno
391. El perno 391 se pasa a través de una ranura (para
la forma detallada, véanse las figuras 9 a 12) de una
porcién de enganche 40 formada de manera que so-
bresalga hacia fuera del bastidor delantero 22, y una
superficie de una tuerca 392 contacta con la porcién
de enganche 40 constituyendo una superficie de suje-
cién.

Una porcién central del pasador de bloqueo 39 en
la que estd montado el perno 391, es excéntrica con
respecto al agujero del saliente 28, y girando la palan-
ca de bloqueo 38 se regula la resistencia de contacto
entre la tuerca 392 y la porcién de enganche 40. La
maxima resistencia de contacto entre la superficie de
sujecion de la tuerca 392 y la porcién de enganche 40
se puede determinar por la cantidad de giro de la tuer-
ca 392. En la condicién donde la palanca de bloqueo
38 se ha girado a una posicién a lo largo del bastidor
trasero 23 como se representa en la figura, la tuerca
392 y la porcién de enganche 40 hacen contacto fuer-
te una con otra, y el bastidor delantero 22 y el bastidor
trasero 23 estan fuertemente conectados uno a otro.

Por otra parte, cuando la palanca de bloqueo 38 se
gira en la direccion de alejamiento del bastidor trasero
23, a saber, hacia la direccién ortogonal a la carroce-
ria de vehiculo, la tuerca 392 se desvia en la direccion
de alejamiento de la porcién de enganche 40 (hacia el
lado delantero de la carroceria de vehiculo) una dis-
tancia segtin la cantidad de excentricidad debida a la
forma excéntrica del pasador de bloqueo 39, por lo
que se debilita la resistencia de contacto entre la tuer-
ca 392 y la porcién de enganche 40. Cuando el perno
391 se gira con el pasador de bloqueo 39 como eje en
la condicién en la que la resistencia de contacto estd
debilitada, se puede soltar el enganche entre la tuerca
392 y la porcién de enganche 40, y el bastidor delan-
tero 22 y el bastidor trasero 23 se pueden plegar con
la articulacién 24 como centro.

La figura 5 es una vista en perspectiva cortada de
la parte principal que representa la estructura de la ba-
terfa que no forma parte de la presente invencién. En
la figura, la bateria 41 incluye un cuerpo principal de
bateria (por ejemplo, 20 celdas de niquel-hidrégeno
apiladas a modo de una pila de bolsas de paja) en-
vueltas en un paquete de pelicula contrictil 410, y una
caja de resina moldeada dividida 412 para contener el
cuerpo principal de bateria 411. La caja 412 est4 pro-
vista de un indicador 42 para indicar la potencia resi-
dual de la bateria por el nimero de LEDs encendidos,
un conector 43 para cargar la bateria, y un fusible 44.
Un asa 46 para transporte y para montaje y desmon-
taje de la caja de bateria 16 estd montada de forma
rotativa en la caja 412, y terminales 47, 47 que se han
de conectar al cuerpo principal de bateria 411 estdn
dispuestos en una porcién inferior de la caja 412.

La figura 6 es una vista en perspectiva que repre-
senta el aspecto de la caja de bateria 16, la figura 7
es una vista en seccién lateral, y la figura 8 es una
vista en seccién tomada a lo largo de la linea A-A de
la figura 4, que representa la caja de bateria 16 con-
tenida en el bastidor trasero 23. Estos componentes
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representados en la figura 6 a 8 no forman parte de la
presente invencion. En estas figuras, la caja de bate-
ria 16 es soportada por los asientos 234, 235, 236, esta
dispuesta de modo que su direccion longitudinal coin-
cida con la direccion delantera-trasera de la carroceria
de vehiculo, y estd situada entre la porcion izquierda
23L y la porcién derecha 23R del bastidor trasero 23.
La caja de bateria 16 incluye un cuerpo principal de
caja 161 abierto en el lado superior de modo que la
bateria 41 se pueda montar y desmontar a través del
lado superior, y una tapa 162 que cubre el lado supe-
rior abierto. La tapa 162 estd montada rotativamente
en el cuerpo principal de caja 161 mediante una arti-
culacién 163 de modo que se pueda girar y abrir en
una direccién lateral de la carroceria de vehiculo. La
linea de dos puntos y trazo en la figura 8 representa la
condicién donde la tapa 162 estd abierta. Con el cuer-
po principal de caja 161 dispuesto de manera que su
direccién longitudinal coincida con la direccién de-
lantera-trasera de la carroceria de vehiculo, la parte
frontal del lado superior abierto es mayor en compa-
racion con el caso donde la direccion longitudinal es
aproximadamente perpendicular a la direccién delan-
tera-trasera, de manera que se facilite el montaje y el
desmontaje de la bateria 41.

La tapa 162 estd provista de una ventana 48 de
modo que el indicador 42 se pueda ver a su través,
y estd provista de un dispositivo de llave 54. El dis-
positivo de llave 54 tiene una ufia 541 que se puede
introducir y sacar girando una llave (usada preferible-
mente en comun con la llave para operar el interruptor
de fuente de potencia), y la ufia 541 se engancha con
el extremo superior del cuerpo principal de caja 161,
por lo que se logra el bloqueo.

La bateria 41 se contiene en el cuerpo principal de
caja 161, y una caja de terminales 164 estd dispuesta
en una porcion inferior del cuerpo principal de caja
161. Los terminales 49, 49 a conectar a los termina-
les 47, 47 en el lado de la bateria 41 se contienen en
la caja de terminales 164. Los terminales 49, 49 es-
tdn conectados al controlador 37 a través de un cable
no representado. En una porcién superior del cuerpo
de caja principal 161, se ha dispuesto un elemento en
forma de U 46 de manera que sobresalga a un lado de
una muesca formada en un borde de la tapa 162. El
elemento en forma de U 46 se usa como unos medios
de recepcidn para sujetar la palanca de bloqueo 38 en
una posicion a lo largo del bastidor trasero 23.

Un brazo de bloqueo 51 para sujetar la bateria 41
en la caja de bateria 16 estd dispuesto en una porcién
en el lado trasero de la carroceria de vehiculo, del
cuerpo principal de caja 161. El brazo de bloqueo 51
se soporta pivotantemente en el cuerpo de caja prin-
cipal 161 con un pasador 52 con el fin de que sea ca-
paz de bascular en la direccién delantera-trasera de
la carroceria de vehiculo. El cuerpo principal de caja
161 es de pared doble en una porcién donde el brazo
de bloqueo 51 estd dispuesto, y el brazo de bloqueo
51 se contiene en la pared doble. El brazo de bloqueo
51 se extiende hacia arriba del pasador 52, y su extre-
mo de punta mira al interior del cuerpo principal de
caja 161 a través de la pared interior en una porcién
de pared doble. La posicion y la forma del brazo de
bloqueo 51 se ponen asi de modo que su extremo de
punta que sobresale al lado de la bateria 41 esté mon-
tado en una porcion rebajada RS de la caja 412 de la
bateria 41.

Una pieza abatible 53 estd montada o formada
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integralmente con un borde en el lado trasero de la
carroceria de vehiculo, de la tapa 162. La posicién y
forma de la pieza abatible 53 se establecen de manera
que se inserte entre la parte trasera (una superficie en
el lado trasero de la carroceria de vehiculo) del brazo
de bloqueo 51 y una pared exterior de la pared doble
para aplicar una fuerza de presion a la parte trasera
en la condicién donde la tapa 162 estd cerrada, y se
genera un espacio para que el brazo de bloqueo 51
pueda bascular en la direccién de la pared exterior en
la condicién donde la tapa 162 esta abierta.

Enla figura 8, de los alambres 831, 832 dispuestos
a través de una porcién inferior de la caja de baterfa
16, el alambre de cambio de velocidad 831 se extien-
de hacia atrds en un espacio rodeado por el bastidor
trasero 23 a lo largo de la porcién derecha 23R del
bastidor trasero 23, mientras que el alambre de freno
trasero 832 se desvia al lado de la porcién izquierda
23L del bastidor trasero 23 en su porcidn intermedia
y se extiende hacia atrds a lo largo de la porcidn iz-
quierda 23L.

A continuacién se describird en detalle la articula-
cién 24, que no forma parte de la presente invencion,
para conectar el bastidor delantero 22 y el bastidor tra-
sero 23. La figura 9 es una vista en seccion en planta
de una porcion de extremo trasero del bastidor delan-
tero 22 incluyendo la articulacién 24, y la figura 10
es una vista delantera (una vista del lado trasero de
la carroceria de vehiculo) de la misma. La porcién de
extremo trasero puede estar constituida por un com-
ponente de extremo trasero (denominado a continua-
cién “bloque de extremo”) integrado por soldadura a
un componente en forma de tubo que constituye el
bastidor delantero 22. En ambas figuras, el bloque de
extremo 45 estd provisto de un gancho 451, y el tama-
fio y la posicion del gancho 451 se establecen de modo
que se monte entre los salientes 241, 241 dispuestos
en el bastidor trasero 23 y pueda ser enganchado con
el pasador de pivote 242.

Se ha previsto una chapa de bloqueo 452 con el
fin de cerrar una porcién de abertura (porcién corta-
da) del gancho en forma de U 451. La chapa de blo-
queo 452 se soporta pivotantemente en el bloque de
extremo 45 por un pasador 453. Ademds, el bloque
de extremo 45 estd provisto de una palanca operativa
455 soportada pivotantemente por un pasador de mue-
lle 454. La palanca operativa 455 incluye una porcién
operativa 455a sobre la que se empuja un dedo, y un
gancho 455b. La palanca operativa 455 estd conecta-
da a la chapa de bloqueo 452 por un muelle de tensién
456, mientras que el gancho 455b mira al lado de cara
de la chapa de bloqueo 452, a saber, en el lado del bas-
tidor trasero 23 de una ventana cortada 452a formada
en la chapa de bloqueo 452 y se engancha con el bas-
tidor de la ventana cortada 452a. Con el gancho 455b
enganchado con la chapa de bloqueo 452, se restringe
el giro de la chapa de bloqueo 452 en la direccién de
la flecha R aunque esté actuando el muelle de tensién
456. La palanca operativa 455 tiene una porcién de
contacto 455¢ que hace contacto con el bloque de ex-
tremo 45 cerca de la porcidn de soporte pivotante, y se
impide que la palanca operativa 455 gire en la direc-
cion de la flecha RR desde la posicidon representada
en la figura.

Con esta constitucidn, la porcién de agujero del
gancho 451 se cierra por una porcién de extremo de
punta de la chapa de bloqueo 452, de modo que el
pasador de pivote 242 enganchado con el gancho 451
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no pueda escapar del gancho 451. Por lo tanto, inclu-
so cuando se libera el dispositivo de bloqueo operado
por la palanca de bloqueo 38, el bastidor de carroce-
ria de vehiculo (que consta del bastidor delantero y
el bastidor trasero) solamente se puede plegar con el
pasador de pivote 242 como centro.

Para separar el bastidor de carroceria de vehicu-
lo en el bastidor delantero 22 y el bastidor trasero 23
después del plegado, se empuja la porcién operativa
455a de la palanca operativa 455 a la profundidad (di-
reccion de la flecha RF) del bloque de extremo 45. En
consecuencia, la palanca operativa 455 se gira con el
pasador 454 como centro, y la chapa de bloqueo 452
se gira con el pasador 453 como centro, por lo que
se abre la porcién de agujero del gancho 451. Por lo
tanto, el pasador de pivote 242 puede salir del gancho
451, y el bastidor de carroceria de vehiculo se pue-
de separar completamente en la porcién de conexién
entre el bastidor delantero 22 y el bastidor trasero 23.

Como resultado del giro de la palanca operativa
455 y la chapa de bloqueo 452 se libera el enganche
entre el gancho 455b de la palanca operativa 455 y
la chapa de bloqueo 452, de modo que la condicién
abierta de la porcioén de agujero se mantiene después
de parar la presion ejercida en la palanca operativa
455. Por lo tanto, la operacidn de ejercer presion en
la palanca operativa 455 y la operacién de separar el
bastidor de carroceria de vehiculo se pueden llevar a
cabo facil y gradualmente con ambas manos.

Para volver a montar el bastidor de carroceria de
vehiculo separado, se engancha el pasador de pivote
242 en el gancho 451, y se empuja la chapa de blo-
queo 452 al lado del gancho 451 para enganchar el
gancho 456b de la palanca operativa 455 y la chapa
de bloqueo 452. Por esta operacion, se cierra la por-
cion de agujero del gancho 451. Posteriormente, las
superficies de acoplamiento del bastidor delantero 22
y el bastidor trasero 23 miran una a otra, la tuerca 392
del dispositivo de bloqueo representado en la figura 4
se engancha en la porcién de enganche 40, y la palan-
ca de bloqueo 38 se gira a una posicion a lo largo del
bastidor trasero 23, bloqueando por ello.

A continuacién se describird una realizacién mo-
dificada de la articulacién 24 que tampoco forma par-
te de la presente invencién. La figura 11 es una vista
en seccion en planta de una porcioén de extremo trase-
ro del bastidor delantero 22 segtin la realizacién mo-
dificada de la articulacién 24, y la figura 12 es una
vista delantera de la misma, donde los mismos nime-
ros de referencia que los de las figuras 9 y 10 denotan
las mismas porciones o equivalentes. En las figuras,
el pasador de pivote 242 fijado en el lado del basti-
dor trasero 23 estd enganchado con el gancho 451, y
una chapa de bloqueo 457 esta dispuesta en una posi-
cién para cerrar la porcién de agujero (porcioén corta-
da) del gancho 451 de modo que el pasador de pivote
242 no pueda escapar. La chapa de bloqueo 457 in-
cluye una porcién operativa 457a en la que se puede
enganchar un dedo, y una porcién de bloqueo 457b
para cerrar la porcidn cortada, y se soporta pivotante-
mente en el bloque de extremo 45 a través de un pa-
sador 453. Se engancha un muelle (muelle helicoidal
de torsioén) 458 con la chapa de bloqueo 457 de mo-
do que se ejerza fuerza en la direccion para aproximar
la porcion operativa 457a al bloque de extremo 45, a
saber, en la direccién de separacién de la porcién de
bloqueo 457b del bloque de extremo 45. Aqui, el ex-
tremo trasero de la porcién de bloqueo 457b, a saber,
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una porcién de extremo 452c en el lado de la porcién
operativa 457a hace contacto con una cara de extre-
mo del bloque de extremo 45, de modo que la chapa
de bloqueo 457 no se puede girar alejdndola del blo-
que de extremo 45 mas alla de la posicién donde la
porcién de bloqueo 457b estd enfrente de la porcién
cortada.

Por otra parte, el bloque de extremo 45 estd pro-
visto de una porcidn de salida (porcién rebajada) 459
de modo que la porcién de bloqueo 457b se puede
girar en direccién (flecha RA) hacia el bloque de ex-
tremo 45. La profundidad de la porcién de salida 459
se pone asi de modo que la porcién de bloqueo 457b
salga al lado del bloque de extremo 45 para abrir la
porcidn cortada del gancho 451.

Con esta constitucion, la chapa de bloqueo 457 es
empujada por el muelle 458 y la porcién de agujero
del gancho 451 es cerrada por la porcién de bloqueo
457b, de modo que el pasador de pivote 242 no pueda
salir del gancho 451. Por lo tanto, solamente la libera-
cién del dispositivo de bloqueo operado por la palanca
de bloqueo 38 da lugar a que el bastidor de carroceria
de vehiculo solamente se pueda plegar con el pasador
de pivote 242 como centro.

Para separar el bastidor de carroceria de vehicu-
lo en el bastidor delantero 22 y el bastidor trasero 23
después del plegado, se engancha un dedo en la por-
cién operativa 457a de la chapa de bloqueo 457, y la
porcién operativa 457a es empujada en la direccién
(direccion de la flecha RR) alejandola del bloque de
extremo 45. En consecuencia, la porcién de bloqueo
4570b se retira a la porcién de salida 459, y la porcién
de agujero del gancho 451 se abre. Por lo tanto, el
pasador de pivote 242 puede salir del gancho 451, y
el bastidor de carroceria de vehiculo se puede sepa-
rar completamente en la porcién de conexién entre el
bastidor delantero 22 y el bastidor trasero 23.

Para volver a montar el bastidor de carroceria de
vehiculo separado, se empuja el pasador de pivote 242
contra la porcién de bloqueo 457b con el fin de retirar
la porcidn de bloqueo 457b a la porcién de salida 459.
Cuando el pasador de pivote 242 estd dentro del gan-
cho 451, se libera la fuerza de presion del pasador de
pivote 242 sobre la porcién de bloqueo 457b. Como
resultado, la porcién de bloqueo 457b se gira al lado
opuesto de la flecha RA por la fuerza de empuje del
muelle 453, y la porcion de agujero del gancho 451 se
cierra.

Una superficie del bloque de extremo 45 que mi-
ra al bastidor trasero 23 estd provista de una porcién
sobresaliente 40a de forma adyacente a la ranura de
la porcién de enganche 40. La porcién sobresaliente
40a estd dispuesta en una posicion para enganche con
una pared derecha de la carroceria de vehiculo entre
los salientes 28 dispuestos en una porcién delantera
del bastidor trasero 23. La porcién sobresaliente 40a
evita que el bloque de extremo 45 se decale al lado
derecho de la carroceria de vehiculo, y asi hace que
el pasador de pivote 242 no se desenganche del gan-
cho 451 ni siquiera cuando se generen problemas en
la chapa de bloqueo 457 (condicién antibloqueo).

En la realizacién anterior de la articulacion 24, el
pasador de pivote 242 estd dispuesto en el lado del
bastidor trasero 23, mientras que el gancho 451 pa-
ra enganche con el pasador de pivote 242 y el dispo-
sitivo de bloqueo incluyendo las chapas de bloqueo
452, 457, la palanca operativa 455 y andlogos estian
dispuestos en el lado del bastidor delantero 22. Sin
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embargo, esta disposicién se puede invertir; a saber,
el pasador de pivote 242 se puede disponer en el lado
del bastidor delantero 22, y la chapa de bloqueo 452
y andlogos se puede disponer en el lado del bastidor
trasero 23.

A continuacién se describird con detalle la unién
6 para conectar el pilar de manillar 7 a la horquilla
delantera 5. La figura 13 es una vista en seccidn en
planta de la unién 6, y la figura 14 es una vista en pers-
pectiva de una parte principal. Un bloque de unién 62
dispuesto en una porcién superior de la horquilla de-
lantera 5 estd provisto de un agujero 62a a través del
que un eje 63 de un botén 61 puede penetrar hori-
zontalmente, y un agujero 62b ortogonal al agujero
62a. El agujero 62a y el agujero 62b estdn provistos
de ranuras cortadas 62c, 62d de modo que el eje 63 se
pueda girar en un plano horizontal dentro del bloque
de unién 62.

Un tornillo macho 63a formado en el extremo de
punta del eje 63 estd acoplado con un tornillo hembra
7a formado en el extremo inferior del pilar de mani-
llar 7. El pilar de manillar 7 estd provisto en su ex-
tremo inferior de un cubo 7b montado en una cara de
extremo del bloque de unién 62, y una porcién so-
bresaliente 7c a enganchar con una porcién rebajada
62e formada en una cara de extremo del bloque de
unién 62 para determinar una direccién con relacién
al bloque de unién 62. El cubo 7b del pilar de ma-
nillar 7 estd montado en la periferia de una porcién
de extremo terminal de la ranura cortada 62c, y una
porcién sobresaliente 62f que tiene una ranura verti-
cal para enganche con la porcién sobresaliente 7c estd
dispuesta en la periferia. Un tope 55 soportado rotati-
vamente por un pasador 64 estd dispuesto en una por-
cién de extremo trasero de la carroceria de vehiculo
del bloque de unién 62.

Se describird una operacién de plegado del pilar
de manillar 7. Las figuras 15 son vistas en perspecti-
va de la unién 6 para representar los procedimientos
de plegado. La figura 15(a) representa la unién 6 al
tiempo de usar la bicicleta asistida por motor. En esta
condicion, el pilar de manillar 7 se eleva verticalmen-
te hacia arriba, y el extremo inferior del pilar de ma-
nillar 7 se monta en el bloque de unién 62. Al plegar
el pilar de manillar 7, en primer lugar, se gira el botén
61 para soltar la sujecién.

Posteriormente, como se representa en la figura 15
(b), el tope 55 se abre hacia arriba con el pasador 64
como centro, y se empuja el botén 61 al lado delante-
ro de la carrocerfa de vehiculo. Con el tope 55 abierto,
se crea un espacio grande entre el botén 61 y el bloque
de unién 62, como se representa en la figura 15(c) vis-
ta desde el lado del botén 61, y el botén 61 puede ser
desplazado al lado delantero de la carroceria de vehi-
culo. Con el botén 61 desplazado al lado delantero de
la carroceria de vehiculo, la porcién sobresaliente 7c
del pilar de manillar 7 se desengancha de la porcién
rebajada 62e del bloque de unién 62 (véase la figura
15(b)). Como resultado, el eje 63 se puede girar ha-
cia la izquierda en vista en planta (en la direccién iz-
quierda con respecto a la direccién hacia adelante de
la carroceria de vehiculo). La figura 15(d) representa
la condicién donde el eje 63 ha girado 90 grados.

Se describird una realizaciéon modificada de la
unién 6. La figura 16 es una vista en seccidon hori-
zontal de una parte principal del pilar de manillar in-
cluyendo la unién 6 segtn la realizacién modificada,
y la figura 17 es una vista en seccién vertical de la
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misma. En ambas figuras, en una porcién de extremo
inferior 71 del pilar de manillar (primera porcion) 7,
un eje 72 (eje excéntrico) para bloqueo que tiene am-
bas porciones de extremo soportadas por la porcién
de extremo inferior 71 y una porcién central excéntri-
ca con relacion a ambas porciones de extremo penetra
horizontalmente. Una palanca 73 para girar el eje 72
estd conectado a un extremo sobresaliente del eje 72.
Un aro de tope 75 estd montado en el otro extremo del
eje 72 a través de una arandela 74, por lo que se evita
que el eje 72 salga de la porcién de extremo inferior
71 del pilar de manillar 7.

Ademds, un perno (medios de eje) 76 que se ex-
tiende en una direccién ortogonal al eje 72 penetra a
través del pilar de manillar 7, y un extremo del perno
76 se engancha rotativamente con la porcién central,
a saber, una porcién excéntrica del eje 72. Ademas,
el perno 76 penetra a través de un véstago 77 como
una segunda porcidn del pilar de manillar montado en
el tubo delantero 21. Una tuerca (tuerca doble) 78 es-
t4 acoplada con una porcion sobresaliente del perno
76 que penetra a través del vastago 77. Un tapon 78a
hecho de un material de resina estd montado sobre la
tuerca 78. Un tope (medios de restriccioén) 79 soporta-
do rotativamente por un perno 80 erigido en el vastago
77 estd interpuesto entre la tuerca 78 y el vastago 77.
El tope 79 es empujado normalmente en la direccién
para enganche con el perno 76 por un muelle helicoi-
dal 91 dispuesto alrededor de un perno 90.

Una porcidén de cabeza, a saber, una porcién su-
perior del vastago 77 estd provista de ranuras corres-
pondientes a las ranuras cortadas 62c, 62d de modo
que el perno 76 se pueda girar horizontalmente en la
direccién de la flecha R un dngulo predeterminado.
Los detalles se describirdn mads tarde. Se ha previsto
un perno 92 que se extiende a lo largo de la direccién
longitudinal del vastago 77, y una tuerca 93 estd aco-
plada con una porcién de extremo de punta del perno
92 que sobresale del vastago 77. Un tap6n 77a esti
montado sobre una porcién superior del vastago 77.

Superficies de contacto de la porcién de extremo
inferior del pilar de manillar 7 y el vastago 77 tienen
formas rebajadas y sobresalientes, y su enganche mu-
tuo se mantiene normalmente. La palanca 73 se puede
girar 90 grados como se representa en la figura, y por
este giro se varfa la posicién de enganche del perno
76 con la porcién excéntrica del eje 72, y se varfa la
resistencia de enganche entre la porcién de extremo
inferior 71 del pilar de manillar 7 y el vastago 77. La
relacion posicional se pone asi de modo que la resis-
tencia de enganche se maximice cuando la palanca 73
se ponga en una posicion a lo largo del pilar de mani-
llar 7.

La figura 18 es una vista delantera (vista desde el
lado delantero de la carroceria de vehiculo) del vas-
tago 77, la figura 19 es una vista lateral izquierda, y
la figura 20 es una vista en seccién derecha. Como se
representa en las figuras, una porcién de cabeza del
vastago 77 estd provista de un vacio 95 a través del
que penetra el perno 76. El vacio 95 incluye ranuras o
muescas 95a, 95b expandidas de manera que el perno
76 pueda girar al menos 90 grados desde la posicién
de uso normal, hacia la izquierda en vista en planta,
a saber, en la direccién de la flecha R (véase la figura
16). Con esta construccion, el perno 76 se puede girar
libremente de la posicién de uso normal, a saber, la
posicién a lo largo de la direccion hacia adelante del
vehiculo a la direccién ortogonal a la direccién hacia
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adelante del vehiculo, o viceversa. En una posicién en
el lado trasero de la carroceria de vehiculo del vésta-
go 77 se ha dispuesto un saliente 97 para determinar
el limite de giro del tope 79.

A continuacion se describirdn los procedimientos
de plegar el pilar de manillar 7 en la unién 6 seglin
la realizacién modificada. La figura 21 es una vista
en perspectiva de la unién 6 en una condicién de uso.
Como se representa en la figura, en la posicién de uso
normal, la direccién axial del perno 76 que penetra a
través del vastago 77 coincide con la direccién hacia
adelante del vehiculo, y es paralela al plano de la rue-
da delantera WF. La palanca 73 se eleva a lo largo del
pilar de manillar 7, y la porcién sobresaliente 71a de
la porcién de extremo inferior 71 del pilar de manillar
7 y la porcion rebajada y sobresaliente 77b del vas-
tago 77 estdn en firme enganche de contacto entre si.
Por lo tanto, el giro del pilar de manillar 7 accionando
el manillar 8 se transmite fijamente a la rueda delante-
ra WF a través de la horquilla delantera 5, por lo que
se controla la direccién.

El pilar de manillar 7 se pliega desde esta condi-
cion de uso normal. Las figuras 22 a 25 son vistas en
perspectiva de una parte principal de la bicicleta que
representan los procedimientos de plegar el pilar de
manillar 7. En primer lugar, en la figura 22, la palan-
ca 73 se bascula desde la posicién a lo largo del pilar
de manillar 7 a una posicién sustancialmente horizon-
tal. Con la palanca 73 girada a esta posicidn, se afloja
el enganche entre la porcién inferior 71 y la porcién
de cabeza del vastago 77. Entonces, también se afloja
la fuerza que impide el giro (elevacion) del tope 79
entre la tuerca 78 y el vastago 77, de modo que se
pueda subir el tope 79.

En la figura 22, el tope 79 se gira con el perno
80 como pivote, y el perno 76 se desvia con el fin de
cerrar el intervalo generado como resultado del giro.
De esta manera se libera el enganche entre la porcién
de extremo inferior 71 del pilar de manillar 7 y el vas-
tago 77. Para mantener el extremo de punta de la pa-
lanca 73 se ha montado un soporte 96 en el pilar de
manillar 7.

Posteriormente, en la figura 23, el perno 76 se gira
en la direccion de la flecha R a lo largo de las ranuras
95a, 95b, y el pilar de manillar 7 empieza a girarse al
lado izquierdo de la carroceria de vehiculo. Entonces,
en la figura 24, el pilar de manillar 7 ya se ha gira-
do aproximadamente 90 grados al lado izquierdo de
la carroceria de vehiculo. El nimero de referencia 8R
denota una empufadura izquierda del manillar 8, y
una palanca de freno 81 estd montada cerca de la em-
pufiadura izquierda 8R. Finalmente, en la figura 25, el
pilar de manillar 7 ya ha girado al lado izquierdo de
la carroceria de vehiculo, y el pilar de manillar 7 se
pliega aproximadamente 180 grados con el perno 76
como centro.

La figura 26 es una vista lateral de la carroceria
de vehiculo donde el pilar de manillar 7 estd plegado.
Con el pilar de manillar 7 plegado como se represen-
ta en la figura, el manillar 8 se mueve a una posicién
sustancialmente a lo largo de la rueda delantera WF.

Cuando el manillar 8 se gira con el perno 76 co-
mo centro a la posicidn a lo largo de la rueda delantera
WE, el pilar de manillar 7 y un eje que sobresale en
la direccién a lo ancho del vehiculo del centro de la
rueda delantera WF pueden interferir en algunos ca-
sos uno con otro. En vista de tal caso, es preferible
que el pilar de manillar 7 se pueda plegar sin dicha
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interferencia con la porcién sobresaliente del eje. La
figura 27 es una vista en seccién tomada a lo largo de
la linea D-D de la figura 20. Como se representa en
la figura, para asegurar que el perno 76 pueda caer en
la posicién donde el pilar de manillar 7 ya ha gira-
do al lado izquierdo de la carroceria de vehiculo, las
superficies de las ranuras 95a, 95b con las que el per-
no 76 entra en contacto en la condicion de las figuras
24 y 25 estan provistas de porciones achaflanadas Cu,
Cd, donde se genera holgura entre el perno 76 y las
ranuras 95a, 95b. Las porciones achaflanadas Cu, Cd
se representan también en las figuras 19 y 20. Con el
perno 76 asi basculado, el pilar de manillar 7 se pue-
de plegar en una condicién tal que evite la interferen-
cia con el eje de la rueda delantera WF que sobresale
en la direccién a lo ancho del vehiculo. Aunque se
han descrito los procedimientos de plegado, el nuevo
montaje se realiza naturalmente llevando a cabo los
procedimientos inversos.

Se describira un ejemplo de transportar la carro-
ceria de vehiculo separada de la forma antes indicada.
La figura 28 es una vista en planta que representa una
bandeja capaz de meterse y sacarse de una porcién
trasera de un automovil de cuatro ruedas (aqui se su-
pone un vehiculo tipo vagén o un automévil RV), jun-
tamente con una bicicleta asistida por motor metida
en la bandeja, y la figura 29 es una vista en perspec-
tiva de la misma segin se ve desde el lado delantero
del automovil. En ambas figuras, un bastidor delan-
tero 56 estd fijado en el lado inferior de un asiento
trasero 57 en el automévil WGN, y determina el 1i-
mite de la posicién delantera de la bandeja 58 en el
autom6vil WGN. Un bastidor superior 59 estd fijado
en el automdévil WGN en el lado trasero del bastidor
delantero 56, y soporta repisas (no representadas). La
bandeja 58, hecha preferiblemente de un material de
resina, estd dispuesta de manera que pueda deslizar
en la direccién delantera-trasera del automovil mien-
tras es guiada a lo largo de carriles no representados,
en el espacio rodeado por el bastidor delantero 56 y
el bastidor superior 59. En el lado izquierdo del bas-
tidor superior 59 se encuentra un cargador 60 para la
bateria 41.

Los procedimientos de montar la bicicleta asistida
por motor en el automdvil para transporte se descri-
birdn con referencia a las figuras 28 y 29. Se saca la
bandeja 58 al lado trasero del automdvil, para facili-
tar el montaje de la bicicleta asistida por motor. Con
la bandeja asi sacada, en primer lugar se abre la ta-
pa 162 de la caja de baterfa 16, se quita la bateria 41
de la bicicleta asistida por motor, y se coloca en una
porcién central delantera en la bandeja 58. A conti-
nuacion, se afloja la abrazadera 233, se saca el poste
de asiento 3 del bastidor trasero 23, y se separan uno
de otro el poste de asiento 3 y el asiento 4. El asiento
4 se contiene en un lado derecho de la bateria 41, y el
poste de asiento 3 se contiene en una esquina derecha
en la bandeja 58.

Posteriormente se separa el bastidor de carroceria
de vehiculo. Antes de la separacion, se acciona el bo-
tén 61 de la unidén 6, y se pliega el pilar de manillar
7 en la unién 6. A continuacién se acciona la palanca
de bloqueo 38 para liberar el bloqueo de la porcién
de conexidn entre el bastidor delantero 22 y el basti-
dor trasero 23, y el bastidor de carroceria de vehiculo
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se pliega con el pasador de pivote 242 como centro.
Después del plegado, el pasador de pivote 242 se saca
del gancho 451 del bastidor delantero 22 empujando
la palanca operativa 455 (el ejemplo de la figura 9) o
tirando de la chapa de bloqueo 457 (el ejemplo de la
figura 11), y se separa el bastidor de carroceria de ve-
hiculo. El bastidor delantero 22, el pilar de manillar
7, el manillar 8, la horquilla delantera 5, y la rueda
delantera WF se contienen integralmente en el lado
izquierdo en la bandeja 58. Por otra parte, el bastidor
trasero 23, la unidad de asistencia 1, y la rueda trasera
WR se contienen integralmente en el lado derecho en
la bandeja 58, después de plegar los pedales 13.

La figura 30 es una vista en perspectiva de una
porcion trasera del automdévil WGN, y la figura 31 es
una vista en seccion de una parte principal del mismo.
Como se representa en la figura 30, en la condicién
donde la bandeja 58 estd sacada, la mayor parte de
la bicicleta asistida por motor estd situada en el lado
trasero del automévil fuera del rango cubierto por la
repisa 65, de modo que el usuario puede cargar facil-
mente la bicicleta asistida por motor en y bajarla del
automovil sin interferencia con la repisa 65.

Ademas, una toma 66 de 100 voltios CA esta
dispuesta en una pared lateral interior del automdvil
WGN. Como se representa en la figura 31, se sumi-
nistra potencia desde la toma 66 al cargador 60 mon-
tado en el lado trasero de la repisa 65 a través de un
cable 67, y se suministra una corriente continua de un
voltaje predeterminado rectificada por el cargador 60
a la bateria 41 a través de un cable 68. El cable 68 y
la bateria 41 estdn conectados uno a otro a través de
un conector 43.

Utilizando la toma CA 66 de esta manera, por
ejemplo, utilizando efectivamente el tiempo hasta lle-
gar al destino tal como un lugar turistico, la bateria
41 puede ser cargada por un generador movido por el
motor del automévil WGN.

Aunque se ha descrito la bicicleta asistida por mo-
tor a la que se aplica la presente invencion, la presente
invencion no se limita a la bicicleta asistida por motor,
y puede aplicarse en general y ampliamente a bicicle-
tas en las que se desea plegar la porcion de manillar
del pilar de manillar.

La invencién permite plegar un manillar en un es-
pacio pequeiio.

Para lograrlo, se engancha un perno 76 con un eje
excéntrico 72 dispuesto en una porcién de extremo
inferior 71 de un pilar de manillar 7, y penetra a tra-
vés de un vastago soportado en un tubo delantero 21.
Una tuerca 78 estd acoplada con una porcién de extre-
mo del perno 76, y un tope 79 con un perno 80 como
pivote estd interpuesto entre la tuerca 78 y el vasta-
go 77. Al tiempo de efectuar el plegado, se gira una
palanca 73 unida al eje excéntrico 72 para desviar el
perno 76, aflojando por ello la tensioén de los elemen-
tos 71, 77, 79, 78. A continuacidn, se sube el tope
79, y se gira el pilar de manillar 7 al lado izquierdo
con el vastago 77 como eje. Después de la rotacién
90 grados a la izquierda para poner el manillar a lo
largo de la carrocerfa de vehiculo, el manillar se gira
en un plano sustancialmente vertical a lo largo de la
carroceria de vehiculo con el perno 76 como eje para
mover el manillar al lado inferior, finalizando por ello
el plegado.
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REIVINDICACIONES

1. Bicicleta incluyendo un tubo delantero (21) y
un dispositivo de direccién que tiene un manillar (8)
que se extiende en circunstancias normales en la di-
reccion de la anchura de la bicicleta, y un pilar de ma-
nillar (7) que soporta el manillar (8) y que se soporta
rotativamente dentro del tubo delantero (21), donde el
pilar de manillar (7) incluye:

- una primera porcién (71) conectada al ma-
nillar (8),

- una segunda porcion (77) soportada por el
tubo delantero (21) en una posicién des-
viada de la primera porcién (71) en una di-
reccién de desviacion, estando orientada la
direccidon de desviacidn en circunstancias
normales hacia el lado trasero de la bici-
cleta, y

- una unién (6) para conectar de forma ple-
gable las porciones primera y segunda (71,
D,

caracterizada porque

la unién (6) esta constituida de manera que la pri-
mera porcién (71) se pueda girar libremente con res-
pecto a la segunda porcién (77) alrededor del eje pivo-
tante del tubo delantero (21) y pueda girar en un plano
ortogonal a la direccién de desviacion de la segunda
porcion (77).

2. Bicicleta como se expone en la reivindicacién
1, donde dicha unién (6) incluye

unos medios de eje (63; 76) que se extienden en
dicha direccién de desviacién desde dicha primera
porcién (71) de dicho pilar de manillar (7), y

unos medios de sujecién (61; 63a, 72) para conec-
tar dichas porciones primera y segunda sujetando y
fijando dichos medios de eje (63; 76) a dicha segunda
porcion (77).

3. Bicicleta como se expone en la reivindicacién
2, donde

dichas porciones primera y segunda (71, 77) se
enganchan una con otra en sus porciones rebajadas
y sobresalientes (62e, 7¢), y el enganche y desengan-
che de dichas porciones rebajadas y sobresalientes se
realizan moviendo dichos medios de eje (63) en dicha
direccién de desviacion, y

los giros de dicha primera porcién (71) alrededor
del eje pivotante del tubo delantero (21) y en un pla-
no ortogonal a la direccién de desviacién se permiten
en la condicién donde dichas porciones rebajadas y
sobresalientes (62e, 7c) estan desenganchadas una de
otra.

4. Bicicleta como se expone en la reivindicacién
2 6 3, donde dichos medios de sujecion estan cons-
truidos de modo que dichos medios de eje (63) estén
constituidos por un perno que tiene una porcién rosca-
da (63a) enroscada a dicha primera porcién (71, 7a), y
un botén (61) enganchado con dicha segunda porcién
(77, 62).

5. Bicicleta como se expone en la reivindicacién 2
6 3, donde

dichos medios de sujecién incluyen un eje excén-
trico (72) para conectar dichos medios de eje (76) y
dicha primera porcién (71), y

estan construidos de manera que la conexién y
desconexidn de dichas porciones primera y segunda
(71, 77) se realicen girando dicho eje excéntrico (72)
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y moviendo por ello dichos medios de eje (76) en su
direccién longitudinal.

6. Bicicleta como se expone en cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 5, donde

se ha previsto unos medios de restriccion (79) para
restringir la cantidad de movimiento de dichos medios
de eje (76) en la direccidn axial, y

el desenganche de dichas porciones rebajadas y
sobresalientes se permite soltando dichos medios de
restriccion (79).

7. Método de plegar un dispositivo de direccién
de una bicicleta, teniendo el dispositivo de direccién
un manillar (8) que se extiende en circunstancias nor-
males en la direccién de la anchura de la bicicleta, y
un pilar de manillar (7) que soporta el manillar (8) y
soportdndose rotativamente dentro de un tubo delan-
tero (21) de la bicicleta, donde el pilar de manillar (7)
incluye:

- una primera porcién (71) conectada al ma-
nillar (8) y

- una segunda porcion (77) soportada por el
tubo delantero (21) en una posicién des-
viada de la primera porcién (71) en una di-
reccién de desviacion, estando orientada la
direccién de desviacion en circunstancias
normales hacia el lado trasero de la bici-
cleta,

caracterizado por los pasos de

- girar la primera porcién (71) con respecto
a la segunda porcién (77) alrededor del eje
pivotante del tubo delantero (21) y

- girar la primera porcién (71) en un plano
ortogonal a la direccién de desviacién de
la segunda porcién (77).

8. Método de la reivindicacién 7, caracteriza-
do porque el dispositivo de direccion incluye ademas
unos medios de eje (63) que se extienden en dicha di-
reccién de desviacion de dicha primera porcién (71)
de dicho pilar de manillar (7) de manera que se en-
ganche con dicha segunda porcién (77), una porcién
de tornillo (63a) dispuesta en dichos medios de eje
(63), unos medios de sujecion (61) para conectar di-
chas porciones primera y segunda (71, 72) enroscando
dicha porcién de tornillo (63a) a dicha primera (71) o
segunda porcién, y unos medios de restriccion (55)
para restringir la cantidad de movimiento de dichos
medios de eje (63) en la direccién axial, y el método
incluye los pasos de:

aflojar dichos medios de sujecién (61);

liberar dichos medios de restriccién (55) y mover
dichos medios de eje (63) para desenganchar por ello
dicha primera porcién (71) y dicha segunda porcién
a7,

girar dicha primera porcién (71) con respecto a di-
cha segunda porcién (77) alrededor del eje pivotante
del tubo delantero (21) para colocar por ello la direc-
cién de extension de dicho manillar (8) a lo largo de
la direccién delantera-trasera de la bicicleta, y

girar dicha primera porcién (71) en un plano orto-
gonal a la direccidn de desviacion de dicha segunda
porcién (77) contra la primera porcién (71) para mo-
ver por ello dicho manillar (8) al lado inferior de la
bicicleta.

9. Método de la reivindicacion 7, caracterizado
porque el pilar de manillar (7) incluye ademds unos
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medios de eje (76) que se extienden en dicha direc-
cién de desviacion de dicha primera porcién (71) de
dicho pilar de manillar (7) a enganche con dicha se-
gunda porcién (77), unos medios de sujecion inclu-
yendo un eje excéntrico (72) para conectar dichos me-
dios de eje (76) y dicha primera porcién (71) y cons-
truidos de manera que la conexién y la desconexion
de dicha primera porcién (71) y dicha segunda por-
cion (77) se realicen girando dicho eje excéntrico (72)
y moviendo por ello dichos medios de eje (76) en su
direccién longitudinal, y unos medios de restriccién
(79) para restringir la cantidad de movimiento de di-
chos medios de eje (76) en la direccidn axial, y

porque el método incluye los pasos de:

girar dicho eje excéntrico (72) para liberar la
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sujecion por dichos medios de sujecion,

liberar dichos medios de restriccion (79) y mover
dichos medios de eje para desenganchar por ello dicha
primera porcién (71) y dicha segunda porcién (72),

girar dicha primera porcién (71) con respecto a di-
cha segunda porcién (77) alrededor del eje pivotante
del tubo delantero (21) para poner por ello la direc-
cion de extension de dicho manillar a lo largo de la
direccidn delantera-trasera de la bicicleta, y

girar dicha primera porcién (71) en un plano orto-
gonal a la direccién de desviacion de dicha segunda
porcién (77) contra la primera porcién (71) para mo-
ver dicho manillar al lado inferior de la carroceria de
vehiculo.



ES 2277882 T3

E

13



ES 2277882 T3

¢ 'Ol

gz ugky HEZ
¢ d8%e 2627k

L€ |
M W £¢
{ 27z

14



ES 2277882 T3

- -y

£ 'Oid

G€EZ 189Le

.-

]
*

.
Y ———————————_+ &
-~ - . -
R SUgUY NS SR [, o o

f

XA

/ ) ) | /
9L ¥tge YAXA H8LZ

15



ES 2277882 T3

¥ "Oid

16



ES 2277882 T3

FIG. 5

L8

51

FIG. 6



ES 2277882 T3

L 'Ol

mw m\q
ot L9t 2Ly z_uw N7\t
/l/\NNKNm\\\\NNN\\N\N\\w\\N\\\\N\\ﬂlg /
®
LS
Sy
€5 QS ”
® .8. _ j { o
99
L Y™ A

9L

18



ES 2277882 T3

L2 .
L461 L4 ) 43 ))
LI

> 4163

~
=2 L 412
i < ~41

4
t.i
> o4

< =i
{/_>_<’\i 16
2317 | S e — 8
832 “Ne—tiiiI——o Q[ 23R
N A :
RN
FIG. 8

FIG. 9



ES 2277882 T3

453

40 , ‘
RA 59
N L 4L57b
40a5 1) 242

R
57 K=

453 % K :
A
RR— g7 \sac 458 151

FIG. 11



ES 2277 882 T3

L57b
.—n.-_-—\'!:§\\\\ ‘ 5 7a l_
40a N ; "w-F= i
; 4--r=~ :
“‘,“/ E;D v i
A £58 THi "
4L57¢ - '
457 451
FIG. 12
7¢ 7b) ijZd
7 L. soed 63 ‘_\_./ 55
. = 61
_ - :/
4 }" N 1=
75 62c :FH j‘:\P
62| :ls2a &a
\ "i/
L;J__.-—‘53 FIG. 13

62a

62 f

62 62c
FIG. 14



ES 2277882 T3

2
©
T

62d

22



ES 2277882 T3

73
L7 T

79
\
74 >\ 80
75 R 7 91
FIG. 16
73
7
| 77a 79
N F[f
)
) )
71 78a
77 ’
92 Ny’

FIG. 17

23



24

ES 2277882 T3

FIG. 18
Cu
g5b
FIG. 19
55 0
=
95a \—;}‘IL ) g
97 (] -0 FIG. 20




ES 2277882 T3

D _
73
~————" 1
1
7~— ;
1
71
- }\\ 77a

WF ’e 2-»?5

FIG. 21

25



26

ES 2277882 T3




ES 2277882 T3

, 96
\’
\\./
7
79
ﬁ/ 73
—
\
— 77 R
95a
21

FIG. 23

27



28

ES 2277882 T3

FIG. 24



ES 2277882 T3

©
N
o
i

29



ES 2277882 T3

Cu
AN

77

-y FIG. 27

HACIA ADELANTE DE LA CARROCERIA DEL VEHICULO

r {} ”rweN
- e - “1{ }’__ \57

g — ] i}/ﬁ‘\/’a
W N
Ly

SR

8 1 1 =/

FIG. 28

30



ES 2277882 T3

FIG. 30



32

ES 2277882 T3

WGN

].'

FIG. 31



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

