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HEIZUNGSANLAGE

Bei einer Heizeinrichtung mit einer Warmequelle (1),
einem Warmwasserspeicher (2), einem Speicherladekreis-
lauf (3) und einem Zirkulationskreislauf (4) wird lediglich
eine Pumpe (7) bendtigt. Hierzu verfligen der Speicher-
ladekreislauf (3) und der Zirkulationskreislauf (4) Gber eine
gemeinsame Leitungsstrecke (9), in der sich die Pumpe (7)
befindet. Die Durchstrémung des jeweils nicht aktiven
Kreislaufs wird durch Riickschlagventile (8) oder ein Um-
schaitventil (14) verhindert.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Heizungsanlage mit Warmwasserspeicher und Zirkulations-
leitung gemanl dem Oberbegriff der unabhangigen Anspriiche.

Bei Heizungsanlagen werden haufig Warmwasserspeicher integriert, um eine groRe Menge
warmes Wasser zu bevorraten. Hierdurch ist es einerseits méglich, bei relativ kleinen Warmeer-
zeugerleistungen dennoch groRe Warmestrome tempordr zu entnehmen. Andererseits werden
kurze Wirmeerzeugerbetriebszeiten, die bei fossilen Warmeerzeugern stets mit hohen Schadstoff-
emissionen verbunden sind, vermieden. Um das im Warmwasserspeicher befindliche Wasser zu
erhitzen, wird haufig mittels Umwalzpumpe relativ kaltes Wasser aus dem unteren Bereich des
Warmwasserspeichers durch einen Warmeaustauscher, der Warme aus einem Warmeerzeuger
zugefiihrt bekommt, geférdert und dann wieder in den Warmwasserspeicher geleitet. Das im
Warmwasserspeicher befindliche Wasser wird sowohl dann aufgeheizt, wenn entsprechende
Mengen kaltes Wasser in den Warmwasserspeicher zustrémt, als auch, wenn der Warmwasser-
speicher aufgrund von Stillstandsverlusten entsprechend abkiinhit.

Warmes Brauchwasser wird Uber eine Brauchwasserleitung dem Warmwasserspeicher ent-
nommen. Die Entnahmeleitung zur Zapfstelle kiihlt nach der Zapfung aus, so dass nach einiger
Zeit fiir eine erneute Zapfung nur kaltes Wasser an der Zapfstelle zur Verfiigung steht. Der Benut-
zer muss dann grofle Mengen Wasser durch die Zapfstelle ungenutzt laufen lassen, wenn er
warmes Wasser zapfen will. Um dies zu vermeiden, wird eine Zirkulationsleitung, also eine weitere
Leitung, die bis kurz vor die Entnahmestelle gefiihrt wird, eingesetzt, um warmes Wasser in dem
so entstehenden Kreislauf zu halten. Dies ist zum Beispiel aus JP 9-243 174 A und
US 1 780 379 A bekannt.

Bei Heizungsanlagen mit Warmwasserspeicher und Zirkulationsleitung gemaf des Standes der
Technik werden fur die Speicherladung und die Brauchwasserzirkulation jeweils eine Umwélzpum-
pe bendtigt. Dies geht zum Beispiel aus der JP 61 -076 832 A hervor.

Dabei ist es in der Regel nicht notwendig, dass Speicherladung und Brauchwasserzirkulation
gleichzeitig stattfinden, zumal aus Energiespargriinden ein permanenter Betrieb der Zirkulations-
pumpe vermieden werden muss. Dies hat zur Folge, dass mindestens eine der beiden Pumpen
stets stilisteht, aber dennoch Bauraum und Kosten beansprucht.

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und eine Heizeinrichtung der eingangs
erwahnten Art vorzuschlagen, die lediglich eine Umwaélzpumpe fiir die Speicherladung und Brauch-
wasserzirkulation benétigt.

Erfindungsgemafl wird bei einer Heizeinrichtung gemal® dem unabh&ngigen Anspruch 1 er-
reicht, dass eine Pumpe sowochl fiir die Speicherladung als auch die Brauchwasserzirkulation
verwendet werden kann, wahrend diese beiden Prozesse nach wie vor kiar voneinander getrennt
sind.

Dies wird gemaR Anspruch 1 dadurch erreicht, dass sich die gemeinsame Pumpe in einer ge-
meinsamen Leitungsstrecke des Speicherladekreislaufs und des Zirkulationskreislaufs befindet und
die beiden Kreisldufe durch einseitig durchstrémbaren Riickschiagventile voneinander getrennt
sind. Je nach Férderrichtung 6ffnen oder schlieRen die Ventile. Die Pumpe kann in beide Richtun-
gen fordern, wodurch auf beiden Seiten der Pumpe - je nach Férderrichtung - ein Unter- oder
Uberdruck entsteht und somit die Ventile 6ffnen oder schlielen.

Durch die Merkmale der Anspriiche 2 und 3 wird erreicht, dass jeweils ein Kreislauf nicht
durchstrémt werden kann, da ein Rlckschlagventil schliefst, wahrend der andere Kreislauf durch-
stromt wird.

GemaR den Merkmalen der Anspriiche 4 und 5 werden die Méglichkeiten fiir das Betétigen der
Rickschlagventile beschrieben.

Durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 6 wird eine andere Méglichkeit der Erzie-
lung des gleichen Effektes wie durch Anspruch 1 beschrieben. Dementsprechend verfiigen der
Speicherladekreislauf und der Zirkulationskreislauf ebenfalls libe eine gemeinsame Pumpe in einer
gemeinsamen Leitungsstrecke, wobei die beiden Kreisldufe durch ein Umschaltventil alternierend
durchstromt werden kénnen.

Die Merkmale des Anspruchs 7 ergibt sich der Vorteil, dass bei der Brauchwasserzirkulation
gleichzeitig Warme von einer Warmequelle in das System eingebracht werden kann.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen ndher erldutert. Dabei zeigen

Fig. 1 und Fig. 2 ein Ausflihnrungsbeispiel einer erfindungsgemiaRen Heizeinrichtung wéhrend
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der Speicherladung und Brauchwasserzirkulation,

Fig. 3 und Fig. 4 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 5 und Fig. 6 eine dritte Variante und

Fig. 7 und Fig. 8 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméRen Heizeinrichtung
wahrend der Speicherladung und Brauchwasserzirkulation.

Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Zeichnungen haben jeweils gleiche Bedeutung.

Figur 1 und 2 zeigen eine Heizeinrichtung mit einer Warmequelle 1, die Uiber einen Warmeaus-
tauscher 15 und einen Speicherladekreislauf 3 mit einem Warmwasserspeicher 2 verbunden ist.
Der Speicherladekreislauf 3 verfligt Uiber eine Leitung 11, in der sich ein Riickschlagventil 8 befin-
det, in den unteren Bereich des Warmwasserspeichers 2, eine Seite des Warmeaustauschers 15,
eine richtungsumkehrbare Pumpe 7 und eine Leitung 9, die in den oberen Bereich des Warmwas-
serspeichers 2 ragt. Aus dem oberen Bereich des Warmwasserspeichers 2 ragt eine Warmwas-
serabfiihrungsleitung 12, in der sich ein Riickschlagventil 28 befindet und die in die Warmwasser-
leitung 5 miindet. Eine Zirkulationsleitung 6, die - nicht dargestellt - in der Nahe eines Verbrauchers
mit der Warmwasserleitung 5 verbunden ist, miindet in den oberen Bereich des Warmwasserspei-
chers 2. Eine Verbindungsleitung 13, in der sich ein Rickschlagventil 18 befindet, verbindet den
Speicherladekreislauf 3 zwischen Warmeaustauscher 15 und Pumpe 7 mit der Warmwasserleitung
5. Die Leitung 9, die Pumpe 7, die Verbindungsleitung 13, die Warmwasserleitung 5 und die Zirku-
lationsleitung 6 bilden in Verbindung mit dem Warmwasserspeicher 2 den Zirkulationskreislauf 4.
Eine Kaltwasserzulaufleitung 10 miindet in den unteren Bereich des Warmwasserspeichers 2.

Bei der Speicherladung (iber den Speicherladekreislauf 3 gemaR Figur 1 férdert die Pumpe
Wasser aus dem Warmwasserspeicher (iber die Leitung 11. Das Riickschlagventil 8 &ffnet durch
den von der Pumpe 7 verursachten Unterdruck. Dieser Unterdruck liegt auch am Riickschlagventil
18 an, wodurch dieses aufgrund seiner Einbaulage schlielt. Hierdurch wird der Speicherladekreis-
lauf 3 durchstrémt und das Wasser des Warmwasserspeichers im Warmeaustauscher 15 bei
gleichzeitigem Betrieb der Warmequelle 1 erhitzt. Durch den VerschluR des Riickschlagventils 18
bleibt der Zirkulationskreislauf 4 hiervon unberthrt.

Bei der Brauchwasserzirkulation gemaR Figur 2 wird die Férderrichtung der Pumpe 7 umge-
kehrt. Hierdurch befindet sich das Rickschlagventil 8 auf der Druckseite der Pumpe und schliefit,
wodurch der Speicherladekreislauf 3 nicht mehr durchstrémt werden kann. Gleichzeitig 6ffnet das
Riickschlagventil 18 und Wasser wird im Zirkulationskreislauf 4 geférdert. Das geschlossene
Riickschlagventil 28 verhindert, dass Wasser von der Leitung 9 tiber die Verbindungsleitung 13
unmittelbar Uber die Warmwasserabfilhrungsleitung 12 in den Warmwasserspeicher 2 zuriick 4uft
und somit die Warmwasserleitung 5 nicht durchstrémt wiirde.

Bei der Brauchwasserzapfung, die nicht explizit dargestelit ist, bewirkt das Offnen einer
Verbrauchsstelle eine Druckdifferenz am Riickschlagventil 28, das éffnet und eine Wasserentnah-
me ermdglicht. Der Speicherladekreislauf 3, die Verbindungsleitung 13 und die Zirkulationsleitung
6 werden aufgrund der Ermangelung einer treibenden Kraft nicht durchstrémt.

Die zweite Variante gemaR Fig. 3 und 4 verfligt ebenfalls Uiber eine richtungsumkehrbare Pum-
pe 7, die jedoch an die Leitung 11, die in den unteren Bereich des Warmwasserspeichers 2 ragt,
angeschlossen ist. Der Speicherladekreislauf 3 verfligt Giber die Leitung 11, die Pumpe 7, den
Wérmeaustauscher 15 sowie eine Leitung 16, die in den oberen Bereich des Warmwasserspei-
chers 2 ragt und liber ein Riickschlagventil 48 verfugt. Die Warmwasserleitung 5 ist direkt ohne
Rickschlagventil an den Warmwasserspeicher 2 angeschlossen. Die Zirkulationsleitung 6 verfligt
Uiber ein Riickschlagventil 38 und ist an die Leitung 16 angeschlossen, wobei die Zirkulationslei-
tung 6 und der Warmwasserspeicher 2 durch das Riickschlagventil 48 getrennt sind. Der Zirkulati-
onskreislauf 4 umfalit somit die Zirkulationsleitung 6, den Warmeaustauscher 15, die Pumpe 7, die
Leitung 11 und den Warmwasserspeicher 2. In diesem Falle verfiigen Speicherladekreislauf 3 und
Zirkulationskreislauf 4 Uber die gemeinsame Wegstrecke 17, welche von der Einmiindung der
Zirkulationsleitung 6 in die Leitung 16 Uber den Warmeaustauscher 15, die Pumpe 7 und die Lei-
tung 11 verlauft.

Im Speicherlademodus saugt die Pumpe 7 das kalte Wasser (iber die Leitung 11 aus dem
unteren Bereich des Warmwasserspeichers 2 an, pumpt es iiber den Wirmeaustauscher 15, in
dem es erhitzt wird und leitet es Uber die Leitung 16 wieder in den oberen Bereich des Warm-
wasserspeichers 2. Hierbei 6ffnet das Riickschlagventil 48 und das Rickschlagventil 38 schliefit
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die Zirkulationsleitung 6.

Durch die Richtungsumkehr der Pumpe 7 wird das Wasser Uber die Warmwasserleitung 5 aus
dem Warmwasserspeicher angesaugt, gelangt Gber die Zirkulationsleitung 6 zum Warmeaustau-
scher 15, wird dort erhitzt und stromt Giber die Leitung 11 in den unteren Bereich des Warmwasser-
speichers 2. In diesem Fall éffnet das Ruickschlagventil 38 und das Riickschlagventil 48 schlieft
die Leitung 16.

Bei der dritten Variante gemaR Figur 5 und 6 wird auf die Riickschlagventile verzichtet und
stattdessen ein Umschaltventil eingesetzt. Die Warmwasserleitung 5 ist unmittelbar mit dem
Warmwasserspeicher 2 verbunden. Aus dem unteren Bereich des Warmwasserspeichers 2 ragt
eine Leitung 11, die zu einem Umschaltventil 14 fuhrt. Von hier geht einerseits die Zirkulationslei-
tung 6 ab; andererseits fiihrt eine Leitung Gber die Pumpe 7 zum Wérmeaustauscher 15 und weiter
Uiber eine Leitung 19 in den oberen Bereich des Warmwasserspeichers 2. In diesem Falle verfigen
Speicherladekreislauf 3 und Zirkulationskreislauf 4 Uber die gemeinsame Leitungsstrecke 17,
welche von der Einmiindung der Zirkulationsleitung 6 in die Leitung 11 Uber den die Pumpe 7,
Warmeaustauscher 15 und die Leitung 19 verlauft.

Wihrend des Speicherladebetriebs verbindet das Umschaltventil 14 die Leitung 11 mit der
Pumpe 7, wodurch Wasser aus dem unteren Bereich des Warmwasserspeichers 2 Gber den War-
meaustauscher 15 gefiihrt und erhitzt wird, um dann tber die Leitung 19 wieder erwdrmt in den
Warmwasserspeicher 2 zu gelangen.

Beim Zirkulationsmodus wird das Umschaltventil 14 umgeschaltet, wodurch die Zirkulationsiei-
tung 6 mit der Pumpe 7 verbunden wird. Warmes Wasser aus dem oberen Bereich des Warmwas-
serspeichers 2 strémt in die Warmwasserleitung 5 und verdrangt das kalte Wasser darin; dieses
strémt Gber die Zirkulationsleitung 6 und die Pumpe 7 in den Warmeaustauscher 15, wird darin
gegebenenfalls erwédrmt, und strémt Uiber die Leitung 19 in den oberen Bereich des Warmwasser-
speichers 2.

Bei der vierten Variante gemaR Figur 7 und 8 ist im Gegensatz zur Variante gemaf Figur 5 und
6 die Pumpe 7 stromab des Wirmeaustauschers 15 installiert und die Zirkulationsleitung 6 miindet
zwischen Warmeaustauscher 15 und Pumpe 7.

Im Speicherlademodus verbindet das Umschaltventil 14 den Warmeaustauscher 15 mit der
Pumpe 7, wodurch Wasser aus dem unteren Bereich des Warmwasserspeichers 2 Gber den War-
meaustauscher 15 gefiihrt und erhitzt wird, um dann Uber die Leitung 9 wieder erwdrmt in den
Warmwasserspeicher 2 zu gelangen.

Beim Zirkulationsmodus wird das Umschaltventil 14 umgeschaltet, wodurch die Zirkulationslei-
tung 6 mit der Pumpe 7 verbunden wird. Warmes Wasser aus dem oberen Bereich des Warmwas-
serspeichers 2 stromt in die Warmwasserleitung 5 und verdrangt das kalte Wasser darin; dieses
strémt {ber die Zirkulationsleitung 6 und die Pumpe 7 in den oberen Bereich des Warmwasser-
speichers 2 ohne dabei - wie in Figur 6 dargestellt - durch den Wéarmeaustauscher 15 zu gelangen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Heizeinrichtung mit mindestens einer Warmegquelle (1), einem Warmwasserspeicher (2),
einem Speicherladekreislauf (3), einem Zirkulationskreislauf (4) bestehend zumindest aus
einer Warmwasserleitung (5) und einer Zirkulationsleitung (6), einer Pumpe (7) und einem
oder mehreren einseitig durchstrombaren Riickschiagventilen (8, 18, 28, 38, 48), dadurch
gekennzeichnet, dass die Pumpe (7) in beide Richtungen férdern kann, wobei die Riick-
schlagventile (8, 18, 28, 38, 48) derart angeordnet sind, dass bei der Férderung der Pum-
pe (7) in einer Richtung der Speicherladekreislauf (3) und bei der Férderung der Pumpe
(7) in der anderen Richtung der Zirkulationskreislauf (4) durchstrémt wird.

2. Heizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Riick-
schlagventil (18, 38) im Zirkulationskreislauf (4) die Durchstrémung der Warmwasserlei-
tung (5) und der Zirkulationsleitung (6) des Zirkulationskreislaufs (4) wéahrend der Spei-
cherladung verhindert.

3. Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein
Riickschlagventil (8, 48) im Speicherladekreislauf (3) die volistdndige Durchstromung des
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gesamten Speicherladekreislaufs (3) wahrend des Zirkulationsmoduses verhindert.
Heizeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Riick-
schlagventil (18, 48) durch Unterdruck auf der Saugseite der Pumpe (7) schlieRt.
Heizeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Rlck-
schlagventil (8, 38) durch Uberdruck auf der Férderseite der Pumpe (7) schlieft.
Heizeinrichtung mit mindestens einer Warmequelle (1), einem Warmwasserspeicher (2),
einem Speicherladekreislauf (3), einem Zirkulationskreislauf (4) bestehend zumindest aus
einer Warmwasserleitung (5) und einer Zirkulationsleitung (6), einer Pumpe (7) und einem
Umschaltventil (14), dadurch gekennzeichnet, dass der Speicherladekreislauf (3) und der
Zirkulationskreislauf (4) tiber genau eine Pumpe (7) und eine gemeinsame Leitungsstrecke
(9, 17), in der sich die Pumpe (7) befindet, verfiigen und die Umschaltung von der Durch-
stromung des Speicherladekreislauf (3) auf den Zirkulationskreislauf (4) oder umgekehrt
mittels des Umschaltventiles (14), das sich an einem Ende der gemeinsamen Leitungs-
strecke (9, 17) befindet, erfolgt.

Heizeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zirkulationskreislauf (4) Glber einen Warmeaustauscher (15), der sekundarseitig mit der
Waérmequelle (1) verbunden ist, lauft.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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