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Nézev vynalezu:

Zarizeni pro sledovani kvality pohybujiciho se
linearniho textilniho materialu na pracovnim
misté textilniho stroje

Anotace:

Zaftizeni pro zji$tovani kvality pohybujictho se linearniho
textilniho materialu (3), zejména piize, napracovnim misté
textilniho stroje, obsahujiciho zdroj (1) zafeni a fadkovy
digitalni obrazovy snima¢ (2), mezi nimiZ je vytvofen prostor
(3 1) pro prichod lineamiho textilniho materialu (3), pfiCemz
mezi zdrojem zafeni (1) a prostorem (31) pro priichod
linedmiho textilniho materialu (3) je uspofddan opticky ¢len
(6). Opticky ¢len (6) je tvofen asférickou bicylindrickou
¢ockou, obsahujici sférickou cylindrickou plochu (61) s osou
cylindru rovnob&znou se smérem pohybu sledovaného
textilniho materialu (3 ) a asférickou cylindrickou plochou (62)
s osou cylindru kolmou na smér pohybu sledo vaného
textilniho materialu (3).
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kou 41 a ze strany fadkového digitalniho optického snimace 2 je vymezen druhou prihlednou
prepazkou 42. Mezi druhou prithlednou prepazkou 42 je uspofddana Stérbinova clona 3, jejiz
Stérbina 51 je orientovana rovnobézné s fadkovym digitalnim optickym snimacem 2. Stérbinova
clona 5 slouzi k potladeni vlivu okolniho parazitniho svétla a v pfipadé rozmérnéjsiho svazku
paprski nez je vyska stérbiny 51 clona krajni paprsky nepropusti, ale bud’ je pohlti, nebo odrazi.

Mezi prvni prihlednou piepazkou 41 a zdrojem 1 zafeni je usporadan opticky Clen 6, ktery je
tvoren asférickou bicylindrickou &o¢kou, obsahujici sférickou cylindrickou plochu 61 s osou
cylindru rovnob&znou se smérem pohybu sledovaného linearniho textilniho materialu a asféric-
kou cylindrickou plochou 62 s osou cylindru kolmou na smér pohybu sledovaného linearniho
textilniho materialu, pri¢emz sféricka cylindricka plocha 61 smétuje ke zdroji 1 zafeni.

Mimo svazek paprskii zafeni vychazejici z optického ¢lenu 6 smérem k sledovanému linearnimu
textilnimu materialu 3 jsou vedle optického &lenu 6 usporadany snimace zafeni 7 odrazencho od
povrchu sledovaného linearniho textilniho materidlu 3, jak je znazornéno na Obr. 2.

Jak bylo jiz diive uvedeno, je pro sledovani priméru lineiriho textilniho materialu 3 vhodné
ozatit velice intenzivné pouze aktivni plochu fadkového digitdlniho optického snimace 2.
To znamena Gzky svazek paprskii zafeni, ktery ozafi sledovany linearni textilni material 3,
aktery je fokusovan do térbiny 3térbinové clony 5. Naopak pro sledovani pfitomnosti cizich
vlaken a piimési v linearnim textilnim materialu 3 je vhodné rovnomémé ozafeni Stérbinové clo-
ny 5 a deldiho useku linearniho textilniho materialu 3, ktery prochazi pted vhodné zvolenym
pozadim tvofenym Stérbinovou clonou 5. To znamena méné intenzivni svazek paprski zéfeni,
ktery rovnomérné osviti odraznou plochu clony 5 a dostate¢né povrch sledovaného linearniho
textilniho materialu 3. Integraci obou téchto principti do jedné optické roviny umoziiuje pouZiti
asférické bicylindrické ¢otky, ktera je tvofena dvéma rozhranimi. Prvnim rozhranim ve sméru
zateni je rozhrani vzduch - opticky material. Druhym rozhranim je rozhrani opticky material -
vzduch.

Prvnim rozhranim, které je schematicky znazornéno na obr. 3, je sféricka cylindrické plocha 61
s osou cylindru rovnobgznou se smérem pohybu sledovaného linearniho textilniho materialu 3.
Sféricka cylindricka plocha je uréena rovnici:

cxX -

1+ 1— (L+K)cx’

-
-

kde:
¢  predstavuje kiivost dané plochy, nebo-li pfevracenou hodnotu radiusu, koeficient

k  predstavuje konicky koeficient dané plochy, tedy o jakou kuzelosecku se jedna (pro k = 0 se
jedna o stéru, pro k > -1 o elipsu, pro k = -1 o paraboloid, prok <-1 0 hyberboloid)

x  predstavuje vzdalenost povrchu ¢ocky od jeji osy.

Funkei této sférické cylindrické plochy 61 v optické soustavé je kolimace, tedy vytvafeni rovno-
bézného svazku paprskii zafeni vychazejictho z pfedmétové roviny, v niZ je umistén zdroj 1
zafeni.

Druhym rozhranim, které je schematicky zndzornéno na Obr. 4, je asféricka cylindricka plocha
62 s osou cylindru kolmou na smér pohybu sledovaného linearniho textilniho materialu 3.
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Podstata vynalezu

Tohoto cile je dosazeno zafizenim podle vynalezu, jehoZ podstata spociva v tom, Ze opticky ¢len
je tvofen asférickou bicylindrickou ¢ockou, obsahujici sférickou cylindrickou plochu s osou
cylindru rovnobé€znou se smérem pohybu sledovaného textilniho materialu a asférickou cylin-
drickou plochu s osou cylindru kolmou na smér pohybu sledovaného textilniho materialu,
pfi¢emz sféricka cylindricka plocha sméfuje ke zdroji zafeni.

Ve vyhodném provedeni je asféricka cylindricka plocha tvarové modifikovana pro dosazeni
sférické aberace,

Pro dosazeni optimalnich vlastnosti je asféricka bicylindricka ¢ocka vyrobena z polymetylmet-
akrylatu.

Dale je vyhodné, je-li zdrojem zafeni LED dioda se zelenym svétlem.

Vyuzitim asférické bicylindrické ¢otky lze dosahnout vyssi kolimace svazku svételnych paprska,
kvalitni fokusace (zaostfeni) svételného svazku a zvétSeni numerické apertury cocky.

Diky vyssi kolimaci je vyhodou zafizeni jeho nizsi citlivost na nastaveni svitivosti LED diody,
nizsi citlivost na proménny primér pfize v méfici zong, vyssi odolnost proti starnuti LED diody
a snadnéjsi kalibrace zafizeni.

Kvalitni fokusace pfinasi zvyseni energetické acinnosti zafizeni, moznost pouziti pulzniho
svétla, kterym lze eliminovat fadu negativnich vlivii zpisobenych napfiklad vnéjsim svétlem,
»rozmazanim“ v disledku doby vzorkovani atd. Rovnéz lze vytvofit vhodnéjsi tvar svételné
stopy pro mé&feni odrazeného svétla.

Zvétseni numerické apertury pfinasi moznost zmenseni rozméri zafizeni a lepsi vyuziti svételné
energie.

Prehled obrazki na vykresech

Zafizeni podle vynalezu je schematicky znazornéno na ptilozenych vykresech, kde znaci obr. 1
uspofadani zafizeni v fezu rovinou prochazejici optickou osou a rovnobé&znou se smérem pohybu
pfize se snimaci zafeni odrazeného od pfize, obr. 2 usporadani zafizeni v fezu rovinou prochaze-
jici optickou osou a kolmou na smér pohybu ptize bez snimadl zafeni odrazeného od pfize,
obr. 3 znazornéni funkce optického €lenu v roviné prochazejici optickou osou a kolmé na smér
pohybu pfize, obr. 4 znazornéni funkce optického &lenu v rovin& prochazejici optickou osou
a rovnobézné se smérem pohybu pfize, obr. 5 pribéh hustoty energie zafeni v misté fadkového
digitalniho optického snimace pro standardni sférickou ¢oc¢ku, obr. 6 prib&h hustoty energie

v v

zafeni v misté fadkového optického snimace pii pouziti asférické bicylindrické So¢ky.

Piiklady provedeni vynalezu

Zafizeni pro zjistovani kvality pohybujiciho se linearniho textilniho materialu, zejména pfize, na
pracovnim mist€ textilniho stroje obsahuje zdroj 1 zafeni, tvofeny ve znazornéném prikladu
provedeni monochromatickou LED diodou 11 se zelenym svétlem, lze viak vyuzit i jiny zdroj
zafeni. Proti zdroji 1 zarfeni je uspofadan fadkovy digitalni opticky snima& 2. Mezi zdrojem 1
zéfeni a fadkovym digitalnim optickym snimacem 2 je vytvofen prostor 30 pro priichod linear-
niho textilniho materialu 3, ve znazornéném piikladu provedeni pfize. Prostor 30 pro priichod
linearniho textilniho materialu 3 je ze strany zdroje 1 zafeni vymezen prvni prithlednou piepaz-
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kou 41 a ze strany fadkového digitalniho optického snimace 2 je vymezen druhou priihlednou
ptepazkou 42. Mezi druhou prihlednou piepazkou 42 je usporadana Stérbinova clona 3, jejiz
itérbina 51 je orientovana rovnobézné s fadkovym digitalnim optickym snimacem 2. Stérbinova
clona 5 slouzi k potlageni vlivu okolniho parazitniho svétla a v pfipadé rozmérnéjsiho svazku
paprskil nez je vyska $térbiny 51 clona krajni paprsky nepropusti, ale bud’ je pohlti, nebo odrazi.

Mezi prvni prithlednou prepazkou 41 a zdrojem 1 zafeni je uspofadan opticky Clen 6, ktery je
tvofen asférickou bicylindrickou Co¢kou, obsahujici sférickou cylindrickou plochu 61 s osou
cylindru rovnob&znou se smérem pohybu sledovaného linearniho textilniho materialu a asféric-
kou cylindrickou plochou 62 s osou cylindru kolmou na smér pohybu sledovaného linearniho
textilniho materialu, pti¢emz sféricka cylindricka plocha 61 sméfuje ke zdroji 1 zafeni.

Mimo svazek paprski zafeni vychazejici z optického ¢lenu 6 smérem k sledovanému linearnimu
textilnimu materialu 3 jsou vedle optického &lenu 6 uspofadany snimace zafeni 7 odrazeného od
povrchu sledovaného linearniho textilniho materialu 3, jak je znazornéno na Obr. 2.

Jak bylo jiz dtive uvedeno, je pro sledovéani priméru linearniho textilniho materialu 3 vhodné
ozéfit velice intenzivné pouze aktivni plochu Fadkového digitalniho optického snimace 2.
To znamena uzky svazek paprski zateni, ktery ozafi sledovany linearni textilni material 3,
a ktery je fokusovan do §térbiny §térbinové clony 5. Naopak pro sledovani pfitomnosti cizich
vlaken a pfimési v linearnim textilnim materialu 3 je vhodné rovnomérné ozafeni Sté€rbinové clo-
ny 5 a delsiho aseku linearniho textilniho materialu 3, ktery prochézi pfed vhodné zvolenym
pozadim tvofenym $térbinovou clonou 5. To znamena méné intenzivni svazek paprski zafeni,
ktery rovnomérné osviti odraznou plochu clony 5 a dostatetné povrch sledovaného linearniho
textilniho materialu 3. Integraci obou téchto principi do jedné optické roviny umoziiuje pouziti
asférické bicylindrické Cocky, ktera je tvofena dvéma rozhranimi. Prvnim rozhranim ve sméru
zafeni je rozhrani vzduch - opticky material. Druhym rozhranim je rozhrani opticky material -
vzduch.

Prvnim rozhranim, které je schematicky znazornéno na obr. 3, je sféricka cylindricka plocha 61
s osou cylindru rovnobéznou se smérem pohybu sledovaného linearniho textilniho materialu 3.
Sféricka cylindricka plocha je ur€ena rovnici:

A
cX -

-

1+ 1= (1 +&)cx?
kde:
c  piedstavuje kiivost dané plochy, nebo-li pfevracenou hodnotu radiusu, koeficient

k  predstavuje konicky koeficient dané plochy, tedy o jakou kuzelosecku se jedna (pro k = 0 se
jedna o sféru, pro k > -1 o elipsu, pro k = -1 o paraboloid, prok <-1 0 hyberboloid)

X  predstavuje vzdalenost povrchu €oCky od jeji osy.
Funkei této sférické cylindrické plochy 61 v optické soustavé je kolimace, tedy vytvafeni rovno-
b&zného svazku paprskil zafeni vychazejiciho z pfedmétové roviny, v niz je umistén zdroj 1

zafeni.

Druhym rozhranim, které je schematicky znazornéno na Obr. 4, je asféricka cylindricka plocha
62 s osou cylindru kolmou na smér pohybu sledovaného linearniho textilniho materialu 3.



20

25

30

35

40

CZ 303975 B6

Asféricka cylindricka plocha je urCena rovnici:

C\'z .
= - +A.v*

1+y1—(L+k)ey*

kde:

A4 (pfipadné dal3i A4, Ag, atd. - neuvedené) predstavuji dalsi asférické koeficienty rozepsané
do polynomického rozvoje

y  predstavuje vzdalenost povrchu ¢ocky od jeji osy.

Funkei této asféricke cylindrické plochy 62 je zaostieni svazku paprski zafeni na aktivni plochu
radkoveho digitalniho optického snimace 2, dale zvétSeni numerické apertury, tedy schopnosti
¢oCky pojmout vice svétla. To je zptisobeno tim, ze asféricka cylindricka plocha 62 umoziiuje
umisténi zdroje 1 zafeni ve vétsi blizkosti optického &lenu 6, a tim zvétsit mnoZstvi prenaseného
zafeni ve svazku paprskil zaostfeném na aktivni plochu fadkového digitalniho optického snimace
2 pfi zachovani dostate¢né kvality projekce. Tato ¢ast svazku paprskii zafeni prochazi §térbinou
51 clony 35 a je zaostfena ptimo na Gzky prouzek pokryvajici plochu fadkového digitalniho optic-
kého snimace 2, ktera je tak intenzivné osvétlena. Tim je pfesné ohraniCen stin reprezentujici
tloustku sledovaného linearniho textilniho materialu 3, pfi¢emz jim neni ovlivnéna nepriichodna
odrazna Cast clony 5. Zbyvajici ¢ast svazku paprski ozafuje rovnomérné, avsak s vyrazné mensi
intenzitou, vétsi délku sledovaného linearniho textilniho materialu 3. To pfispiva ke zvyseni
citlivosti detekce cizich vlaken a barevnych piimési ve sledovaném linearnim textilnim materialu
3. Pfislusny pribéh hustoty H energie zafeni (obr. 6) v mist¢ fadkového digitalniho optického
snimace 2 ma totiZ lokalni maximum MAX v optické ose optického &lenu 6, na rozdil od stan-
dardni sférické €otky (obr. 5), u niz je v tomto mist& lokalni minimum, a lokilni maxima jsou
rozmisténa po jeho stranach.

Pro rozsifeni stopy zafeni na sledovaném linearnim textilnim materialu 3 Ize asférickou cylin-
drickou plochu 62 upravit sférickou aberaci, ktera vznikne odchylkou od idealniho geometrické-
ho tvaru. Tim se rozsifi plocha ozafené ¢asti povrchu sledovaného linearniho textilniho materialu
a umozni vyrovnanéjsi vyhodnocovani cizich vlaken a barevnych piimési v linearnim textilnim
materialu a zaroven dovoluje zvétSeni toleranci usazovani jednotlivych ¢lenii optické soustavy.

Vyse popsany opticky ¢len 6 umoziiuje pouziti zdroji zafeni s nizsi intenzitou, napfiklad zeleng&
svitici diody LED.

Ve vyhodném provedeni je Cocka optického prvku 6 vytvofena z polymetylmetakrylatu. Lze viak
pouzit i jiného vhodného materialu, pfiemz je tfeba materialu pfizpdsobit tvar profilu cylindric-
kych ploch.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro zjisfovani kvality pohybujiciho se linearniho textilniho materialu (3), zejména
pfize, na pracovnim misté textilniho stroje, obsahujici zdroj (1) zafeni a Fadkovy digitalni
obrazovy snima¢ (2), mezi nimiZ je vytvofen prostor (30) pro prichod linearniho textilniho mate-
rialu (3), pti¢emz mezi zdrojem zafeni (1) a prostorem (30) pro prichod linearniho textilniho
materialu (3) je uspofadan opticky &len (6), vyzna&ujici se tim, Ze opticky Clen (6) je
tvofen asférickou bicylindrickou &otkou, obsahujici sférickou cylindrickou plochu (61) s osou
cylindru rovnobé&znou se smérem pohybu sledovaného textilniho materialu (3) a asférickou
cylindrickou plochou (62) s osou cylindru kolmou na smér pohybu sledovaného textilniho
materialu (3).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznad&ujici se tim, Ze sféricka cylindricka plocha (61)
sméfuje ke zdroji (1) zafeni.

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, ze asféricka cylindricka plo-
cha (62) je tvarové modifikovana pro dosazeni sférické aberace.

4. Zafizeni podle libovolného z pfedchézejicich narokd, vyznaéuj ici se tim, Ze
asféricka bicylindricka ¢otka je vyrobena z opticky transparentniho materialu umoziiujiciho lom

svételnych paprski.

5. Zafizeni podle libovolného z pfedchazejicich narokdi, vyzna&ujici se tim, zZe
zdrojem zafeni (1) je LED dioda.

6. Zafizeni podle naroku 5, vyznaéujici se tim, ze LED dioda ma zelené svétlo.

3 vykresy
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