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RESUMO

Dispositivo para bicicletas ou outros

veiculos acionados por pedais ou manipulos

A presente invencdo diz respeito a um dispositivo (1)
para bicicletas ou outros veiculos acionados por pedais ou
manipulos, dotado de pelo menos um cranque (3) gue num
extremo tem um pedal (2) e no outro uma caixa (4), sendo qgue
a dita caixa (4) estd dotada de uma canelura e ¢é contigua a
uma estrutura fixa dotada de um pino, caracterizando-se o
dispositivo por o movimento do cranque estar limitado pelo
percurso do pino na referida canelura, por a caixa (4)
anichar no interior uma mola de torcdo, por o dispositivo
estar também dotado de um mecanismo de travamento das rodas
dentadas do eixo de rotacdo do crangque (24), por estas rodas
(24) engrenarem nas rodas dentadas da caixa de transmisséo,
ligando-se esta caixa a caixa do veio de corpo dentado (63) e
por as rodas dentadas da caixa de transmissdo, a vez,

transmitirem o seu movimento ao velio exterior.
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DESCRICAO

Dispositivo para bicicletas ou outros

veiculos acionados por pedais ou manipulos

DOMINIO TECNICO

A presente invencdo diz respeito a um dispositivo para
equipar Dbicicletas fabricadas de raiz ou outros veiculos
acionados por pedais ou manipulos - podendo, por meio de uma
adaptacdo, ser acoplado a veiculos j& existentes - de modo a
que 0s mesmos possam ser postos em movimento accionando um ou
dois pedais ou um ou dois manipulos, sem que isso exija do
utilizador uma destreza particular ou equilibrio e/ou forca

fora do normal.

Pelo contrédrio, a bicicleta fica dotada de um mecanismo

de f4cil e suave accionamento que ndo requer dotes especiais.

Pode ser utilizada por qualquer pessoa e tem particular
interesse para pessoas com deficiéncia fisica, pois o
movimento da perna ou do braco que aciona o mecanismo é feito
na vertical, ou seja, ¢ um movimento do tipo baixo, cima,

baixo, cima, etc.

ESTADO DA TECNICA ANTERIOR

Sdo conhecidos inumeros dispositivos gue por meio da
movimentacdo de cranques, normalmente acionados por pedais,
pdem em movimento engrenagens adequadas a bicicletas ou a

outros veiculos acionados por pedais.
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Contudo, desconhece-se um dispositivo como o inventado
que permite resolver diversos problemas técnicos gque se

enunciam de seguida.

Desde logo, permite resolver o problema do chamado ponto
morto a que as Dbicicletas com um movimento de cranque

tradicional, isto ¢, um movimento circular, estdo sujeitas.

Efetivamente, no arranque, ou sSeja, para Sse comecar a
andar numa bicicleta tradicional, é preciso gue 08 crangues

ndo estejam alinhados na posicdo vertical.

Ora, sempre que haja dois crangques, o gque ndo é&
obrigatério na invencdo em causa, 08 mesmos nunca ficam
alinhados na posicdo vertical, né&do se colocando, por isso, ©

problema do ponto morto.

Na invencdo, o0s cranques, ou cranque, descrevem apenas

um pequeno arco de circunferéncia e ndo uma volta de 360°.

Deste modo, o movimento do utilizador de um veiculo
equipado com o dispositivo inventado, a gque por simplificacéo
se passard a designar de ciclista, executa com o0s pés, ou com

o0 pé, um movimento repetitivo baixo, cima, baixo, cima, etc.

Houve a preocupacdo de desenvolver um dispositivo em que
o ciclista executasse, com o pé ou com a mao, um movimento
simples repetitivo - do tipo baixo, cima, baixo - e ndo o

movimento habitual circular.

Igualmente, por simplificacdo, passar-se-a4 a chamar

bicicleta a qualquer veiculo acionados por pedais.
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Um outro objetivo do presente invento é a utilizacdo de
dois crangques ou apenas um com um comprimento maior do que o
habitual e que, apesar disso, nunca possa tocar na roda da

frente da bicicleta.

Este aspeto de o cranque ser substancialmente maior do
que o habitual e ndo tocar na roda da frente é fundamental do
ponto de vista da seguranca, principalmente quando o ciclista

pretende curvar.

De facto, na presente invencdo cada cranque esté
limitado a uma pequena rotacdo inferior a 90° qgue,
relativamente aos ponteiros de um reldgio, sd pode ter lugar
entre o0s quadrantes das 12 para as 6 horas no sentido
contrario ao dos ponteiros do reldgio (movimento descendente
do cranque) ou das 6 para as 12 horas no sentido dos

ponteiros do reldgio (movimento ascendente do cranqgque).

E por esta razdo que o eixo de rotacdo do cranque pode
estar muito mais préximo da roda da frente da bicicleta do
que o habitual e isto permite que o crangque tenha um braco
significativamente maior do que 0s utilizados nos

dispositivos conhecidos.

E o crangque poderd ser tanto maior quanto mais recuada

for a posicédo do ciclista.

No caso de um triciclo o ciclista estd normalmente
sentado por cima do eixo traseiro das rodas, sendo esta

posicdo mais recuada do que no caso das bicicletas.

Num triciclo deste tipo o cranque teréa maior

comprimento, podendo ser acionado por meio de um manipulo.



E quanto maior for o braco do cranque, menor sera a

forca a exercer pelo ciclista.

Acresce que, por regra, nas chamadas handbikes
(bicicletas acionadas pela mdo) a roda motriz é a da frente,
sendo que o peso do ciclista estéd deslocado substancialmente

para tras dessa roda.

Isto é um 1inconveniente, particularmente em pisos
escorregadios em que a roda da frente pode ficar a rodar em

falso, sem tracédo.

Ora este inconveniente é resolvido no presente invento,
J4 que a roda ou rodas motrizes estdo situadas atrads onde

descarrega o peso do ciclista.

Para além disso, o dispositivo inventado também pode ser
travado de modo a gque O cCcrangue ou cranques fiquem
imobilizados e o ciclista possa descansar confortavelmente,
apoiando o0s pés nos pedais, deixando que a bicicleta progrida

com a velocidade de que estiver animada a cada momento.

Acresce que, estando o eixo de rotacdo do cranque
adiante do eixo de rotacdo da roda dentada da corrente, isto
&, como atrads se disse, agquele eixo estd muito mais prdééximo
da roda da frente da Dbicicleta, ¢ fundamental que o
dispositivo inventado permita uma desmultiplicacéao de
velocidades conveniente e, assim, integre uma caixa de
velocidades prdépria que resolva o problema do acréscimo de
peso resultante das rodas dentadas acionadas diretamente pelo
eixo de rotacdo do crangque, estrutura que ndo equipa as

bicicletas convencionais.
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E preciso ter em conta que o dispositivo tem particular
interesse para pessoas com incapacidade fisica, mormente
individuos amputados de uma perna e que quer as mudancas de
direcdo, designadamente em locais apertados, qgquer as subidas

devem ser feitas com facilidade e conforto.

Também se pretende que o dispositivo seja compacto e que
fique encapsulado por uma carenagem, para que o ciclista né&o
se magoe nas engrenagens e estas fiquem defendidas do pd e de

outras impurezas que deterioram as referidas engrenagens.

Estes e outros aspetos técnicos dos quais decorrem

vantagens diversas sédo descritos abaixo com maior pormenor.

DESCRIGCAO DO INVENTO

O invento diz respeito a um dispositivo para equipar
bicicletas ou outros veiculos tradicionalmente acionados por

pedais, dotado de pelo menos um crangque.

Tratando-se do cranque relativo ao pé direito, o seu
movimento estd limitado a uma pequena rotacdo inferior a 90°
que, relativamente aos ponteiros de um reldgio, sb pode ter
lugar entre os quadrantes das 12 para as 6 horas, no sentido
contrdrio ao dos ponteiros do reldgio, ou das 6 para as 12

horas, no sentido dos ponteiros do reldgio.

Quanto ao crenque esquerdo, © movimento correspondente
sé pode ter lugar entre os quadrantes das 12 para as 6 horas,
no sentido dos ponteiros do reldgio, ou das 6 para as 12

horas, no sentido contrédrio ao dos ponteiros do reldgio.



Cada cranque dispde de uma caixa no seu extremo
anterior, dispondo a caixa de um rolamento unidirecional,
sendo que o dispositivo se caracteriza por cada crangque, no

outro extremo, estar dotado de um pedal ou de um manipulo.

O rolamento unidireccional em causa permite que o
movimento feito pelo utilizador quando carrega num pedal para
baixo, movimento esse prdéximo da vertical, seja transmitido
ao eixo de rotacdo do cranque, mas quando o pedal executa o
movimento contrdrio - de baixo para cima - isto por acccédo de
uma mola de torcdo, esse movimento ndo € transmitido ao dito

eixo.

Caracteriza-se também por a dita caixa do crangque estar
dotada de uma canelura, por a caixa ser contigua a uma
estrutura fixa dotada de um pino, por o movimento do crangue
estar limitado pelo percurso do pino na canelura, por a caixa
anichar no extremo interior uma mola de torcdo, por uma das
pontas da mola de torgdo se fixar a esta caixa e a outra
ponta aquela estrutura fixa, por o dispositivo estar também
dotado de um mecanismo de travamento das rodas dentadas do
eixo de rotacdo do cranque e por estas rodas engrenarem nas
rodas dentadas da caixa de transmissdo que pde em movimento o

veio de rotacdo das rodas dentadas da corrente.

O termo canelura deve ser entendido numa acecéao

alargada, isto ¢, no sentido de estria, trilho ou guia.

0 mecanismo de travamento ou de bloqueio/desblogqueio das
rodas dentadas do eixo de rotacdo do cranque pode ser
acionado por um cabo comandado através de um manipulo

instalado no guiador da bicicleta.



O cabo, na posicdo do mecanismo desbloqueado, comprime
uma mola contra um batente, mola que estd ligada a um taco
que, assim, permanece numa posicdo subida que o afasta
daquelas rodas dentadas, ndo interferindo com o movimento

destas.

Quando a mola se distende, e isso sucede sempre que se
aciona o manipulo aliviando o cabo, o taco, que pode ter um
marco que serve de guia ao seu perno, desce, descendo
obviamente este perno até engatar e encravar as ditas rodas

dentadas que, assim, ficam impedidas de se mover.

Este mecanismo de travamento pode reduzir-se ao taco com

guia e ao cabo.

Sempre que o cabo for aliviado o taco descerd por
gravidade blogqueando as rodas dentadas do eixo de rotacdo do

crangque.

O referido mecanismo de travamento pode caracterizar-se
por estar dotado de um taco com guia acionado por uma mola
com batente comandada por um cabo ou simplesmente por estar

dotado de um taco com guia acionado por um cabo.

O dispositivo inventado também ¢é caracterizado por
compreender uma caixa de transmissdo de veio duplo, um
interior ao outro, por o veio exterior estar dotado de um
rasgo, por o veio interior ser pelo menos parcialmente
dentado, por este veio interior incorporar um linguete néo
fixo, por o linguete, engatar, a vez, nas rodas dentadas da
caixa de transmissdo, por, deste modo, o linguete acionar o
veio exterior da caixa de transmissédo, que é& o veio motor das

rodas dentadas da corrente, e por o veio interior dentado



estar engrenado com um veio de corpo dentado que ao girar faz

com que aquele se movimente.

Assim que o veio de corpo dentado € acionado, girando em
torno do seu proéprio eixo, o0s seus dentes, engrenados gue
estdo nos dentes do veio interior da caixa de transmisséo,
fazem com que este veio se desloque transversalmente e também

o linguete nele incorporado.

Por sua vez, o linguete, no seu movimento transversal,
vai percorrendo o rasgo do veio exterior da caixa de
transmissdo e, a vez, engata nas rodas dentadas desta caixa,
que, preferencialmente, estardo dotadas de um ou mais

entalhes onde a cabeca do linguete se anicha.

Deste modo o movimento de uma dada roda dentada da caixa
de transmissdo ¢ transmitido ao linguete, empurrando a face
dianteira deste <contra o veio exterior da caixa de
transmissdo que, assim, fica animado do movimento daquela

dada roda.

O dispositivo inventado caracteriza-se ainda por o veio
de corpo dentado estar alojado numa caixa, por esta caixa
estar dotada de uma tampa exterior, podendo ter também uma
tampa interior, por aquela caixa estar ainda dotada de uma
tampa intermédia e de uma tampa superior, sendo que a tampa
intermédia estd dotada de uma mola de ladmina de torcdo e fixa
uma das extremidades desta mola, sendo que a outra

extremidade fica presa a cabeca do veio de corpo dentado.

Quando a tampa superior da caixa do veio de corpo
dentado gira por acdo de um cabo que pode ser acionado por um

manipulo existente no volante da bicicleta, a cabeca desse



veio de corpo dentado gira igualmente transmitindo o

movimento ao veilio interior dentado da caixa de transmissédo.

Sempre que este cabo ¢ tracionado o veio de corpo
dentado gira em torno do seu préprio eixo, obrigando a mola a

girar sobre si mesma ficando tencionada.

Quando o cabo ¢é aliviado a mola automaticamente perde

tensdo e, estando presa a cabeca deste veio, obriga-o a girar

no sentido contrério.

Deste modo, consocante o veio de corpo dentado gire no
sentido dos ponteiros do reldgio ou no sentido contréario, o
veio interior dentado da caixa de transmissdo deslocar-se-a

transversalmente para um para outro lado da bicicleta.

Ao acionar, da forma descrita, o veilo interior dentado o
linguete, solidédrio com este wveio, engrenard, a vez, nas

rodas dentadas da caixa de transmissédo.

Assim as rodas dentadas acopladas ao eixo do cranque
fazem rodar outras tantas rodas dentadas da caixa de
transmissdo, engrenando em regime de permanéncia duas a duas
- uma a frente e outra atrds - sendo os pares imutédveis, e é
o linguete que, engrenando, a vez, numa e sb numa, das rodas
dentadas da caixa de transmissdo, transfere o movimento dessa

roda para o veio exterior da dita caixa de transmisséao.

Por outro lado, as rodas dentadas acopladas ao eixo do
crangue, assim como o0 mecanismo de travamento, podem estar

protegidos por uma carenagem.

Como resulta do acima exposto, o dispositivo inventado é

simples e o ciclista, aplicando num Unico pedal ou manipulo
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uma forca essencialmente perpendicular ao solo e no sentido

descendente, faz com gue o veiculo se movimente facilmente.

O invento pode realizar-se recorrendo a materiais com
uma boa relacgdo peso/resisténcia e uma dimensdo gque minimize

0 atravancamento.

DESRICAO DAS FIGURAS

Nas figuras anexas, apresentadas a titulo
exemplificativo e néo limitativo, pode observar-se o
dispositivo inventado e suas partes referenciadas como se

segue:

1 - dispositivo inventado (no caso de uma bicicleta)
2 - pedal

3 - crangque

4 - caixa do cranqgque

5 - canelura

10 - anel de pressao

11 - rolamento unidirecional

12 - rolamento

13 - mola de torcéo

14 - estrutura fixa

15 - pino

20 - eixo de rotacdo do crangque

21 - rebaixo do eixo de rotacdo do cranque

23 - roda dentada da corrente

24 - rodas dentadas do eixo de rotacdo do crangque
30 - mecanismo de travamento

31 - cabo gue aciona o0 mecanismo de travamento

32 - taco



33 - cabeca do taco

34 - perno do taco

35 - mola do mecanismo de travamento

40 - caixa de transmissé&o

41 - rodas dentadas da caixa de transmisséo
42 - cabo que aciona a caixa de transmisséo

43 - veilo interior dentado

44 - nicho do veio interior dentado

45 - entalhe nas rodas dentadas da caixa de transmissé&o
50 - veio exterior

51 - rasgo do veio exterior da caixa de transmisséo

55 - linguete

56 - mola do linguete

57 - face dianteira do linguete

60 - veio de corpo dentado

6l - cabeca do veio de corpo dentado

62 — mola de ladmina de torcédo

63 - caixa do veio de corpo dentado

64 - tampa superior da caixa do veio de corpo dentado
65 - tampa intermédia da caixa do veio de corpo dentado
67 - tampa exterior da caixa do veio de corpo dentado
68 - tampa interior da caixa do veio de corpo dentado
70 - anel espacador

Em particular, as referidas figuras mostram:

na figura 1, uma perspetiva de uma bicicleta
incorporando um dispositivo (1) conforme a invencdo, sendo
visivel que <cada crangue (3) - na bicicleta representada
estdo incorporados dois - tem acoplada no seu extremo
anterior uma caixa (4) e no extremo posterior um pedal (2),
sendo que o movimento de cada um deles (3) aciona o respetivo
eixo que pde em movimento as correspondentes rodas dentadas
(24), também visiveis, sendo ainda visivel a caixa do veio de

corpo dentado (63);



na figura 2, representa-se a bicicleta da figura
anterior numa outra perspetiva, mostrando melhor o mecanismo
de travamento (30) e o respetivo cabo de acionamento (31),
bem como o cabo que aciona a caixa de transmissdo (42), cabo

este acionavel através de um manipulo existente no guiador;

na figura 3, uma perspetiva da mesma bicicleta mas
rodada sensivelmente 180° em relacdo a figura 1, sendo
visivel o cranque (3) do lado direito, as rodas dentadas do
eixo de rotacdo do cranque (24) e as rodas dentadas da
corrente (23), sendo que a transmissdo do movimento entre
aquelas e estas é feita por meio de varios veios e um deles -
o veio de corpo dentado - estd alojado na respetiva caixa

(63), também representada na figura;

na figura 4, uma perspetiva da mesma Dbicicleta mas
rodada sensivelmente 180° em relacdo a figura 2, sendo bem
visiveis o cranque do lado direito, o pedal no extremo
posterior deste, a caixa (4) no extremo anterior do mesmo e a

estrutura fixa (14) gque sustem o eixo de rotacdo do crangque;

na figura 5, um corte segundo o plano horizontal gue
contem um didmetro de cada uma das duas caixas dos crangues
(4), corte esse representado em perspetiva, sendo visivel a
ligacdo de cada cranque (3) a respetiva caixa (4), sendo
também visiveis o0s rolamentos unidirecionais (11) de cada uma
dessas caixas (4), as molas de torcdo (13) posicionadas do
lado interior de cada uma das mesmas caixas, a estrutura fixa
(14) qgque sustém o eixo de rotacdo dos crangues - eixo este
também representado (20) - cada uma delas com O seu rolamento
(12), sendo ainda visiveis as rodas dentadas (24) do eixo de
rotacdo dos cranques, as rodas dentadas (41) da caixa de

transmissdo, as rodas dentadas da corrente (23), o0s trés
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velios que permitem que o movimento daquelas rodas (24) seja

transmitido a estas (23) - respetivamente o veio de corpo
dentado (60), o veio interior dentado (43) e o velo exterior
(50) - e o nicho do veio interior dentado (44);

na figura 6, um pormenor em perspetiva do dispositivo
inventado, sendo visivel o <cabo que aciona a caixa de
transmissdo (42), as rodas dentadas da corrente (23), as
rodas dentadas do eixo de rotacdo do cranque (24), a caixa
(4) do lado direito da bicicleta, a estrutura fixa (14), a
cabeca do veio de corpo dentado (61) e as tampas superior

(64) e intermédia (65) da caixa do veio de corpo dentado;

na figura 7, a bicicleta representada em figuras
anteriores surge cortada sem a roda da frente, sem o guiador
e sem parte do quadro, estando indicada uma zona de pormenor

que se representa na figura seguinte, a figura 8;

na figura 8, o pormenor assinalado na figura anterior,
sendo que o dispositivo inventado estd cortado pelo plano
vertical que contem o eixo longitudinal do veio interior
dentado, mostrando a parte descarnada do cabo que aciona a
caixa de transmissdo (42), a préopria caixa de transmisséo
(40), o wvelo interior dentado desta mesma caixa (43), o
linguete (55) e a respetiva mola (56), incorporados no nicho
deste veio, as tampas exterior (67) e interior (68) da caixa
do veio de corpo dentado, a prépria caixa (63) e também as
tampas superior (64) e intermédia (65) desta mesma caixa (63)
do veio de corpo dentado, a cabeca deste wveio (61) - né&o
estando, contudo, representado todo o desenvolvimento do
mesmo veio, cujo corpo dentado engrenaria no veio interior
dentado (43) - sendo ainda visiveis as rodas dentadas da

caixa de transmissdo (41) que giram no veio exterior (50) da
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caixa de transmissdo que é, por sua vez, O velo motor das

rodas dentadas da corrente;

na figura 9, a bicicleta representada em figuras
anteriores sem a roda da frente e sem a respetiva forqueta e
estando indicada uma zona de pormenor gque se representa na

figura seguinte, a figura 10;

na figura 10, o pormenor assinalado na figura anterior,
mostrando o dispositivo inventado cortado pelos planos
vertical e horizontal que contém o eixo longitudinal do eixo
de rotacdo do cranque (20) - sendo que a parte desse
dispositivo mais préxima da roda da frente da bicicleta,
parte que corresponde ao primeiro quadrante, ndo esté
representada a excecdo do mecanismo de travamento - vendo-se
o rolamento unidirecional (11) de cada caixa do cranque (4),
as caneluras (5) destas caixas, os rolamentos (12) da
estrutura fixa, as molas de torcdo (13) anichadas no extremo
interior daquelas caixas (4), os anéis de pressdo (10)
encaixados nos rebaixos do eixo de «rotacdo do cranqgque,
rebaixos situados nos extremos deste eixo (20), e os cabos
que acionam, respetivamente, o0 mecanismo de travamento (31) e

a calixa de transmissdo (42);

na figura 11, um pormenor, em perspetiva, do mecanismo
de travamento (30), mostrando em primeiro plano a estrutura
fixa (14), sendo que a cabeca do taco (33) estd numa posicéo
subida por compressdo da mola (35), o que significa que as
rodas dentadas do eixo de rotacdo do crangque (24) ndo estéo
travadas, pois o perno do taco (34) ndo estd encravado nestas

rodas (24);

na figura 12, um pormenor em perspetiva do mecanismo de

travamento (30), sendo que a mola (35) ndo estéd tencionada
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pelo cabo (31), permitindo que o taco (32) desca e que o0
respetivo perno engate nas rodas dentadas do eixo de rotacéo

do cranque, impossibilitando-as de se moverem;

na figura 13, uma perspetiva explodida do dispositivo
inventado, sendo visivel a parte do dispositivo relacionado
com a calxa de transmissé&o, estando representadas, em
sequéncia, a tampa exterior da caixa do veio de corpo
dentado, a dita caixa, a tampa interior da mesma gue dispde
de uma abertura para que o velio interior dentado da caixa de
transmissdo possa engrenar no veio de corpo dentado, o
linguete e a mola do linguete que estdo incorporados nesse
veio interior, a tampa intermédia da caixa do veio de corpo
dentado onde se aloja uma mola de lédmina de torcdo, a tampa
superior da mesma caixa que estd ligada a cabeca do veio do
corpo dentado e gque roda gquando se tenciona o cabo da caixa
de transmissédo fazendo rodar também o veio de corpo dentado e
pondo assim em funcionamento a engrenagem de transmisséo,
sendo que quando o cabo é aliviado o veio do corpo dentado
gira no outro sentido (sentido contrédrio ao dos ponteiros do
reldgio) por acdo conjugada da mola de lamina de torcdo que
estd ligada, numa ponta, a cabeca do veio de corpo dentado e,
na outra ponta a tampa intermédia da caixa do veio de corpo
dentado, um anel de pressdo, um rolamento, outro anel de
pressdo, as trés rodas dentadas da caixa de transmissdo (41),
separadas por anéis espacadores, o veio exterior da caixa de
transmissédo, vendo-se 0 seu rasgo, um outro rolamento e outro
anel de pressido, sendo visiveis as rodas dentadas da corrente
no fim desta sequéncia;

na figura 14, uma perspetiva explodida de parte do
dispositivo inventado, sendo visivel um crangue (3) com um
pedal fixado, um anel de pressdo (10), a caixa desse cranqgque
(4), uma mola de torcdo (13), um elemento da estrutura fixa

(14), as rodas dentadas (trés) do eixo de rotacdo do crangque
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(24), este eixo (20), outro elemento da estrutura fixa (14)
do outro lado do guadro da bicicleta e desse outro lado do
quadro a sequéncia de mola de torgdo, caixa do cranque, anel

de pressdo e crangque;

na figura 15, uma perspetiva explodida do dispositivo
inventado, tendo a bicicleta e esse dispositivo sido rodados
de aproximadamente 90° em relacdo a figura 13, rotacdo essa
feita no sentido contridrio ao dos ponteiros do reldgio, sendo
visivel, da esquerda para a direita, as rodas dentadas da
corrente (23), a cailxa de transmissdo (40), as rodas dentadas
da caixa de transmissdo (41) separadas por anéis espacadores
(70), um rolamento (12) ladeado por anéis de pressdo (10),as
tampas superior (64) e intermédia (65) da caixa do veio de
corpo dentado, bem como a mola de lédmina de torcdo (62), o
veio interior dentado da caixa de transmissdo, o veio de
corpo dentado, o linguete e a mola do linguete, as tampas
interior (68) e exterior (67) da caixa do veio de corpo

dentado e, no meio destas, aquela caixa (63);

na figura 16, uma perspetiva explodida de parte do
dispositivo inventado, tendo a mesma sido rodada de
aproximadamente 90° em relacdo a figura 14, rotacdo essa
feita no sentido contradrio ao dos ponteiros do reldgio,
vendo-se, da esquerda para a direita a sequéncia de crangue
(3), anel de pressdo (10), caixa do cranque (4), mola de
torcdo (13), estrutura fixa (14), eixo de rotacdo do crangque
(20), rodas (trés) dentadas do eixo de rotacdo do crangque
(24), outra estrutura fixa (14), outra mola de torcado (13),
outra caixa do cranque (4), outro anel de pressdo (10) e

outro cranqgque (3);

na figura 17, uma perspetiva explodida do dispositivo

inventado, mostrando, a uma escala maior do gque a da figura
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13, parte dos componentes da caixa de transmissdo, sendo bem
visivel as tampas superior (64) e intermédia (65) da caixa do
veio de corpo dentado, a mola de lamina de torcdo (62), o
veio de corpo dentado (60) e a sua cabeca fendida, o veio
interior dentado da caixa de transmissdo (43) e o seu nicho
(44), a mola do 1linguete (56), o linguete (55) e a face
dianteira deste (57), um dos entalhes (45) numa das rodas
dentadas da caixa de transmissédo, o veio exterior da caixa de

transmissdo (50) e o seu rasgo (51);

na figura 18, uma perspetiva explodida do dispositivo
inventado, mostrando, a uma escala maior do que a da figura
14, parte do dispositivo inventado, sendo visivel, da
esquerda para a direita, a sequéncia de caixa do cranque (4),
canelura desta caixa (5), mola de torcdo (13), pino (15) da
estrutura fixa e a estrutura fixa (14), rebaixo do eixo de
rotacdo do cranque (21) e o préoprio eixo de rotacdo do
cranque (20), rodas dentadas deste eixo, outro pino (15),

outra mola de torcdo (13) e outra caixa do cranque (4).

Mais em pormenor, as figuras atrds referidas mostram uma
das realizacdes possiveis da invencéo, sendo que o)
dispositivo inventado estd dotado de um mecanismo de

travamento (30) que impede a movimentacdo dos crangques (3).

Efetivamente, quando o cabo (31) desse mecanismo alivia
a mola (35) helicoidal do mesmo, o taco (32) desce
encravando-se nos dentes de uma das rodas dentadas do eixo de
rotacdo do crangque (24), ndo permitindo o movimento deste

eixo (20) e, conseguentemente, o dos cranques (3);

Pelo contréario, gquando o cabo (31) tenciona a mola (35),
esta encolhe-se e arrasta consigo, num movimento ascendente,

o taco (32) a que se encontra ligada, ligacdo que pode ser
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feita através da cabeca do taco (33), como mostram as

figuras.

O cabo (31) gue aciona o mecanismo de travamento pode

ser acionado através de um manipulo posicionado no guiador.

Sempre que este mecanismo de travamento (30) ndo esteja
acionado o ciclista ao por os crangues (3) em movimento, por
via da forca exercida nos pedais (2), ou nos manipulos, vai
fazer com que a caixa de cada cranque (4) gire e ao girar
tencione a mola de torcdo (13), sendo que este movimento
giratdério estd limitado pelo pino (15) gque corre na canelura

(5) de que cada caixa estéd dotada.

O movimento do cranque (3) fica limitado precisamente ao
percurso que o pino (15) pode fazer de extremo a extremo da

canelura (b).

Assim que o ciclista exerce forca no cranque, num
movimento cima-baixo da perna, a caixa (4) desse cranque gira
até se esgotar o curso, ou seja, até que o pino (15) encoste
ao outro topo da canelura (5), levando o cranque até a sua
posicdo mais baixa que é a mais perto do solo, e esgotado
esse movimento que introduziu tensdo na mola de torcdo (13),
esta encarrega-se de devolver © crangue a sua posicéo
inicial, obrigando a gque o cranque faca o movimento de

retorno baixo-cima.

A mola de torcdo (13) estd anichada no extremo interior
da caixa do cranque (4), fixando-se uma das suas pontas a

esta caixa e a outra ponta a estrutura fixa (14) contigua a

dita caixa (4).



_19_

Quanto a caixa de transmissdo (40), que também faz parte
do invento, e que visa resolver o problema do acréscimo de
peso resultante das rodas dentadas (24) acionadas diretamente
pelo eixo de rotacdo do cranque, o seu funcionamento e

concecdo podem ser como abaixo se pormenoriza.

O cabo que aciona a caixa de transmissdo (42) faz girar

a tampa superior da caixa do veio de corpo dentado (64).

Este movimento ¢ transmitido ao veio de corpo dentado
(60), através da sua cabeca (61), cabeca que ¢ fendida de
modo a prender uma das pontas da mola de lémina de torcéo

(62) .

Consoante o veio de corpo dentado (60) gire, em torno do
seu eixo longitudinal, para um ou outro lado, assim esta mola

(62) ficard tencionada ou aliviada.

Por acdo do par cabo/mola (42/62) este veio (60) gira e,
como estd engrenado a um veio dentado (43) - o veio interior
dentado da caixa de transmissdo - este outro movimenta-se
transversalmente, ou seja, no sentido perpendicular ao

alinhamento das rodas da bicicleta.

Este wveio interior dentado (43) tem incorporado um
linguete (55) com mola (56), podendo, para o efeito, o dito

velio (43) estar dotado de um nicho (44).

Este linguete (55), assim que engata numa, e s6 numa de
cada vez, das rodas dentadas, e mandadas, da caixa de
transmissdo (41) - que giram loucas ligadas as rodas dentadas
do eixo de rotacdo do crangque (24) - faz com gque a roda
mandada em que tiver engatado 1lhe transmita o movimento

giratdédrio.



O linguete (55), por sua vez, com a sua face dianteira
(57), transmite este movimento giratdério ao veio exterior da
caixa de transmissdo (50) - onde giram as ditas rodas
mandadas da caixa de transmissdo (41) - em cujo rasgo (51)

tal linguete estd alojado.

O veio exterior (50) &, por sua vez, o veio motor das

rodas dentadas da corrente (23).

O linguete (55) terd, preferencialmente, a cabeca
biselada transversalmente, pois ¢é nesta direcdo que o veio

interior dentado (43) o comanda.

As rodas dentadas da caixa de transmissdo (41) giram
loucas e o linguete (55) - comandado pelo veio interior
dentado (43) e em consondncia com o movimento transversal
deste - de cada vez que encontra um entalhe (45) de uma
dessas rodas, anicha-se nele por acdo da respetiva mola (56),
transmitido o movimento da roda em gue engatou ao veio
exterior da caixa de transmissdo (50) que é o veio motor das

rodas dentadas da corrente (23).

Porto, 4 de fevereiro de 2014
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REIVINDICACOES

1 - Dispositivo (1) para equipar bicicletas ou outros
veiculos acionados por pedais ou manipulos, dotado de pelo
menos um crangue (3) que num extremo tem um pedal (2) e no
outro uma caixa (4) dotada de um rolamento unidirecional
(11), sendo qgue esta caixa se situa sempre adiante do
respetivo pedal, dispositivo caraterizado por a dita caixa do
cranque (4) estar dotada de uma canelura (5), por a caixa ser
contigua a uma estrutura fixa (14) dotada de um pino (15),
por o movimento do cranque estar limitado pelo percurso do
pino (15) na canelura (5), por a caixa (4) anichar no
interior uma mola de torcdo (13), por uma das pontas da mola
de torcdo se fixar a esta caixa (4) e a outra ponta aquela
estrutura fixa (14), por o dispositivo estar também dotado de
um mecanismo de travamento (30) das rodas dentadas do eixo de
rotacdao do cranque (24), por estas rodas (24) engrenarem nas
rodas dentadas da caixa de transmissdo (41), por a caixa de
transmissdo (40) estar dotada de um veio exterior (50), por
este veio exterior estar dotado de um rasgo (51), por o mesmo
veio, no seu interior, alojar parcialmente um veio interior
dentado (43), por este veio interior dentado (43) se deslocar
dentro daquele outro veio (50), por o veio interior dentado
(43) incorporar um linguete (55) mdével e por as rodas
dentadas da caixa de transmissdo (41), a vez, transmitirem o

seu movimento ao veio exterior (50).

2 - Dispositivo (1) para equipar bicicletas ou outros
veiculos acionados por pedais ou manipulos de acordo com a
reivindicacdo n°. 1, caraterizado por o mecanismo de
travamento (30) estar dotado de um taco (32), por estar
dotado de um cabo gque o aciona (31) e por o taco (32) ter uma

guia.
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3 - Dispositivo (1) para equipar bicicletas ou outros
veiculos acionados por pedais ou manipulos de acordo com a
reivindicacdo n°. 2, caraterizado por o mecanismo de
travamento (30) estar dotado de uma mola (35), por a mola
estar ligada ao cabo que aciona esse mecanismo (31) e por a

dita mola estar ligada, na outra ponta, ao taco (32).

4 - Dispositivo (1) para equipar bicicletas ou outros
veiculos acionados por pedais ou manipulos de acordo com a
reivindicacdo n®. 1, caraterizado por o veio interior dentado

(43) ser acionado por um veio de corpo dentado (60).

5 - Dispositivo (1) para equipar bicicletas ou outros
veiculos acionados por pedais ou manipulos de acordo com a
reivindicacédo n°. 4, caraterizado por o veio de corpo dentado

(60) ser perpendicular ao veio interior dentado (43).

6 - Dispositivo (1) para equipar bicicletas ou outros
veiculos acionados por pedais ou manipulos de acordo com a
reivindicacdo n°. 1, caraterizado por o linguete ser acionado

por uma mola.

7 - Dispositivo (1) para equipar bicicletas ou outros
veiculos acionados por pedais ou manipulos de acordo com a
reivindicacédo n°. 1, caraterizado por o veio interior dentado
(43) estar dotado de um nicho (44), por esse nicho albergar a
mola do linguete (56) e por o linguete (55) ser acionado por

aquela mola (50).

Porto, 4 de fevereiro de 2014
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