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Beschreibung

VERFAHREN UND SYSTEM ZUM KOMMISSIONIEREN

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kommissionieren von Produkten in der Intralo-
gistik, bei dem Produkte eines Kommissionierauftrags in zumindest einen dem Kommissionier-
auftrag zugeordneten Auftragsbehélter kommissioniert werden.

[0002] Ferne betrifft die Erfindung ein System zum Kommissionieren von Produkten in der
Intralogistik mit in einem Geb&ude gelagerten Produkten und mit zumindest einem Auftragsbe-
hélter in den flr einen Kommissionierauftrag ausgelagerte Produkte kommissionierbar sind.

[0003] Es sind Systeme und Verfahren zum Kommissionieren von Produkten in der Intralogistik
bekannt, bei denen (ber eine verschiedene Anzahl von Férdereinrichtungen und Sortiereinrich-
tungen, insbesondere Rollenférderer und Verteilersysteme, Produkte aus einem Lager geholt
und einzelnen Kommissionierauftragen zugeteilt werden. Ein solches Verfahren zum Kommissi-
onieren ist zum Beispiel aus der Patentanmeldung DE 103 06 356 A1 bekannt.

[0004] Bei dem aus der Patentanmeldung DE 103 06 356 A1 bekannten Verfahren erweist sich
aber als nachteilig, dass aufgrund des Transports der Produkte Uber Foérdereinrichtungen der
Transport der Produkte nur Uber durch die Fordereinrichtungen festgelegte Wege erfolgen
kann, wodurch zum einen der Planungsaufwand so einer Anlage sehr hoch ist und zum ande-
ren eine sehr genaue und abfolgeorientierte Steuerung des gesamten Kommissioniersystems
nétig ist. Des Weiteren sind Anderungen in der Anlage, zum Beispiel durch eine Erweiterung
der Anlage, aufgrund der fixen Installation der Férdereinrichtungen schwierig umzusetzen.
Weiters hat sich als nachteilig erwiesen, dass die gesamte Kommissionierung von Produkten
zum Stillstand kommen kann, wenn nur eine der Fordereinrichtungen defekt ist und repariert
werden muss.

[0005] Ferner sind Systeme flir den autonomen Transport von Waren Uber den Luftweg be-
kannt, bei denen ein flugfahiges Objekt, zum Beispiel eine Drohne, Waren von einem Verteiler-
lager abholt und an verschiedene Endkunden zustellt. Die Zustellung von Waren mittels flugfa-
higen Objekten ist vor allem fir den Einsatz in l&andlichen Gebieten ausgelegt, in denen nur
vereinzelt Personen wohnen und in denen infolge eine herkdmmliche Zustellung von Waren
mittels Fahrzeugen sehr zeitaufwendig ist. Ein solches System zum Zustellen von Waren (ber
den Luftweg ist zum Beispiel aus der Patentanmeldung WO 2015/061008 A1 bekannt. Die
Verwendung von Drohnen zur Zustellung einer Waren an einen Endkunden hat sich als sehr
wetterabhéngig erwiesen und es ist eine Diskussion Uber die Gefédhrdung von Personen im
Freien entstanden, weshalb sich diese Technologie bis heute nicht durchgesetzt hat.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Verfahren bzw. ein System zum Kommis-
sionieren einer Vielzahl von Auftrdgen zu bilden, bei dem gegeniiber den aus dem Stand der
Technik bekannten Verfahren und Systemen zum Kommissionieren im gleichen Zeitraum mehr
Kommissionierauftrage besonders zuverlassig abgearbeitet werden kdnnen.

[0007] ErfindungsgemaB wird die vorliegende Aufgabe durch ein Verfahren geldst, bei dem das
Produkt von einem durch ein Steuerungssystem gesteuertes flugféhiges Objekt, insbesondere
einer Drohne, an zumindest einer Abgabestelle aufgenommen und nach einer Flugphase inner-
halb eines Gebaudes in den Auftragsbehalter kommissioniert wird.

[0008] Erfindungsgeman wird die vorliegende Aufgabe durch ein System geldst, das ein Steue-
rungssystem zum Ansteuern zumindest eines flugfahigen Objekts, insbesondere einer Drohne,
aufweist, die zum Aufnehmen des Produkts von zumindest einer Abgabestelle in dem Gebaude
und nach einer Flugphase innerhalb des Gebaudes zum Kommissionieren des Produkts in den
Auftragsbehélter ausgebildet ist.

[0009] Durch das Vorsehen von flugfahigen Objekten als Transportmittel von einem Produkt
zwischen der Abgabestelle und dem einem Kommissionierauftrag zugeordneten Auftragsbehal-
ter ist der Vorteil erhalten, dass die Auftragsbehalter beliebig im Gebaude positioniert werden
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kdnnen. Hierdurch ist das System zum Kommissionieren zum einen sehr flexibel an Verande-
rung, zum Beispiel eine Erweiterung des Systems, anpassbar und zum anderen kann durch die
beliebige Positionierung im Gebaude die nétige Grundfldche des Gebaudes verringert werden,
da ein Raum des Gebaudes viel besser genutzt werden kann. Des Weiteren ist der Vorteil
erhalten, dass die Kommissionierung nicht durch die bauliche Ausgestaltung von Férdereinrich-
tungen und Sortiereinrichtungen zum Kommissionieren der Produkte eingeschrankt ist und,
dass der Transportweg zwischen Abgabestelle und Auftragsbehélter verringert werden kann,
wodurch die Kommissionierung eines Auftrags schneller abl&uft.

[0010] Besonders vorteilhaft ist der Einsatz von Drohnen zum Transport von Produkten in der
Intralogistik, wenn eine Férdereinrichtung oder ein Lift eines Regals ausgefallen ist und ersatz-
weise sehr flexibel einsetzbar Drohnen den Transport dieser Produkte zeitlich begrenzt Gber-
nehmen. Ebenso kann es vorkommen, dass zur Fertigstellung eines Kommissionierauftrags
gerade nur noch ein Produkt fehlt, das dann mit einer Drohne besonders rasch, den Gblichen
Transport der restlichen Produkte mit der Férdereinrichtung tberholend in den Auftragsbehalter
kommissioniert werden kann. Auch kann zur Herstellung einer Reihenfolge zu kommissionie-
render Produkte ein einzelnes Produkt, das sich auf einer Férdereinrichtung auf dem Weg zu
einem Kommissionierplatz befindet, von einer Drohne aufgenommen und an einer anderen
Position auf der Férdereinrichtung wieder abgesetzt werden. All diese mit Drohnen in der Intra-
logistik nun erstmals durchfiihrbaren MaBnahmen gestalten die Kommissionierung flexibler und
somit schneller und zuverlassiger.

[0011] Eine Anzahl der im Einsatz befindlichen flugféhigen Objekte in einem System zum
Kommissionieren kann durch den Steuerungsrechner individuell an eine Anzahl der zu bearbei-
tenden Kommissionierauftrdge angepasst werden, wodurch das System sehr schnell an
Schwankungen in der Auftragslage anpassbar ist. So kénnen zum Beispiel bei einer sehr hohen
Auftragslage sehr viele flugféahige Objekte zur Abarbeitung eines oder mehrer Kommissionier-
auftrage herangezogen werden. Bei einer niedrigen Auftragslage kann die Anzahl der flugféhi-
gen Objekte, dich sich im Einsatz befinden, entsprechend verringert werden, wodurch die flug-
fahigen Objekte vor unnétigem Verschlei3 bewahrt werden.

[0012] Bevorzugt ist das flugfahige Objekt durch eine Drohne, insbesondere einen Quadkopter,
einen Hexakopter oder einen Octokopter, gebildet.

[0013] Vorteilhaft ist das Geb&ude dreidimensional vermessen und mit einem virtuellen Koordi-
natensystem versehen, in dem sémtliche im Gebaude befindlichen Gegensténde, zum Beispiel
Lager oder sonstige Foérdereinrichtungen, erfasst sind. Das virtuelle Koordinatensystem dient
dem Steuerungsrechner als Grundlage zur Berechnung einer Flugroute der Drohne zwischen
der Abgabestelle und dem einem Kommissionierauftrag zugeordneten Auftragsbehélter. Bevor-
zugt sind bei einem solchen Verfahren bzw. System mehrere Drohnen gleichzeitig im Einsatz.
Dabei stehen die Drohnen zweckmaBig in stidndigem Kontakt mit dem Steuerungsrechner,
wobei der Steuerungsrechner individuell fir jede Drohne fortlaufend eine Flugrichtung und eine
Flugroute berechnet, um mdglichst kurze Flugstrecken zu erhalten und Kollisionen zwischen
den Drohnen und zwischen den Drohnen und Gegenstanden zu vermeiden.

[0014] ZweckmaBig sind die Auftragsbehélter durch Kartons, Titen, Férdertaschen, Kisten oder
sonstige zum Kommissionieren von Produkien ausgebildete Behalter gebildet.

[0015] Vorteilhaft werden die Produkte von der Drohne aus einem eine Abgabestelle bildenden
Lagerbehdlter, der auf Lagerbehalterférdermitteln still steht oder durch die Lagerbehéalterfor-
dermittel bewegt wird, aufgenommen. Ein Lagerbehalter kann zum Beispiel ein Tray, ein Karton,
eine Tite, eine Foérdertasche, eine Palette oder dhnliches sein. Ein Lagerbehalterférdermittel
kann zum Beispiel eine Gleitbahn oder ein Férderband jeglicher Ausfiihrung sein. Befindet sich
der Lagerbehélter wahrend der Entnahme eines Produkts durch eine Drohne in Bewegung,
weisen der Lagerbehélter und die Drohne vorteilhaft dieselbe Geschwindigkeit auf.

[0016] In einer weiteren Ausfiihrungsvariante werden die Produkte von der Drohne von einer
eine Abgabestelle bildenden Ubergabestelle an einem Lagerregal zum Lagern der Produkte
aufgenommen. Die Produkie werden vorteilhaft mittels Produktférdermitteln aus den einzelnen
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in dem Lagerregal vorgesehenen Lagerplatzen ausgelagert und zu den Ubergabestellen trans-
portiert. Produktférdermittel kénnen zum Beispiel Regalbediengerate, OSR-Shuttles, Ylog-
Shuttles, Open-Shuttles oder dhnliches sein.

[0017] Vorteilhaft weist die Abgabestelle Aufstandsflachen auf, welche der Drohne vor und/oder
wahrend und/oder nach der Ubernahme des Produkts als tempordre Standméglichkeit dienen.
Vorteilhaft sind die Aufstandsflachen mit ersten Lademitteln versehen, wobei mittels der ersten
Lademittel wahrend dem Aufstehen der Drohne auf den Aufstandflachen ein Energiespeicher
wie zum Beispiel ein Akkumulator oder ein PowerCap, der Drohne geladen wird. Hierdurch ist
der Vorteil erhalten, dass sich die Drohne im Dauereinsatz befinden kann, wodurch auf die
Kommissionierung unterbrechende Ladetatigkeiten verzichtet werden kann.

[0018] Bevorzugt ist der Steuerungsrechner derart zum Ansteuern des flugfahigen Objekts
ausgebildet, dass das Produkt von dem flugfahigen Objekt in den auf Auftragsbehalterférdermit-
teln still stehenden oder durch die Auftragsbehalterférdermittel bewegten Auftragsbehalter
kommissioniert wird. Als Auftragsbehélterférdermittel wird in diesem Zusammenhang zum
Beispiel eine Gleitbahn, auf welcher die Auftragsbehalter individuell mittels pneumatischer oder
hydraulischer Antriebe bewegt werden, oder ein Férderband oder ein Rollenférderer gesehen.
Die Kommissionierung kann somit je nach Ausflhrungsvariante bei stillstehenden Auftragsbe-
héltern oder bei in Bewegung befindlichen Auftragsbehéltern durch die Drohnen erfolgen.

[0019] Vorteilhaft werden die Auftragsbehalter in einem Kommissionierbereich kommissioniert,
welcher Kommissionierbereich Kontaktflachen mit zweiten Lademitteln aufweist. Die Kontakifla-
chen dienen der Drohne vor und/oder wahrend und/oder nach der Kommissionierung eines
Produkts in den Auftragsbehalter als temporare Aufstandmdéglichkeit, wobei mittels der zweiten
Lademittel wahrend dem Aufstehen der Drohne auf den Kontaktflachen der Energiespeicher der
Drohne geladen wird. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass die Drohne auch bei der Kommis-
sionierung mit Energie versorgt werden kann, wodurch eine ganzliche Entleerung des Energie-
speichers im Einsatz der Drohne noch zuverlédssiger verhindert werden kann.

[0020] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Verfahrens und Systems
zum Kommissionieren von Produkten werden im Folgenden anhand der Figuren ndher erldu-
tert.

[0021] Figur 1 zeigt eine Ausflihrungsvariante des erfindungsgemaBen Systems zum Kom-
missionieren von Produkten in der Intralogistik in einer perspektivischen An-
sicht.

[0022] Figur 2 zeigt eine weitere Ausflihrungsvariante des erfindungsgeméaBen Systems zum
Kommissionieren von Produkten in der Intralogistik in einer perspektivischen
Ansicht.

[0023] Figur 1 zeigt eine Ausflihrungsvariante eines erfindungsgeméBen Systems 1 zum Kom-
missionieren von Produkten 8 in der Intralogistik in einer Lagerhalle eines Gebaudes in einer
perspektivischen Ansicht. Das System 1 umfasst ein Auftragsbehalterférdermittel ausgebildet
als Férderband 5 zur Zu- und Abfuhr von Auftragsbehéltern 4, zwei Kommissionierbereiche 12
zur Kommissionierung von Produkten 8 in mehrere Auftragsbehélter 4 und mehrere an einem
Lagerregal 2 ausgebildete Abgabestellen 3. Die Kommissionierbereiche 12 sind durch Rollen-
férderer gebildet. Die Abgabestellen 3 sind jeweils durch eine Ubergabestelle, die als V-férmige
Gleitschiene 6 ausgebildet ist, und durch zwei Aufstandsflaichen 7 gebildet, wobei die V-
férmigen Gleitschienen 6 und die zwei Aufstandsflachen 7 von der Seitenwand des Lagerregals
2 hervorragen. Das Lagerregal 2 weist nicht dargestellte Produktférdermittel auf, die durch
OSR- Shuttles gebildet sind und die im Lagerregal 2 gelagerten Produkte 8 gesteuert durch
einen Steuerungsrechner 9 an ein inneres Ende der V-féormigen Gleitschienen 6 liefern. Uber
die leicht geneigten V-férmigen Gleitschienen 6 werden die angelieferten Produkte 8 durch das
Gewicht der Produkte 8 und durch die Neigung der V-férmigen Gleitschienen 6 nach auBen
transportiert. Es ware auch mdglich eine Schiebeeinrichtung je Gleitschiene 6 vorzusehen, die
von den Produktférdermitteln ausgelagerte Produkte 8 auf die V-férmige Gleitschiene 6 schie-
ben. Die Aufstandsflachen 7 weisen jeweils nicht dargestellte erste Lademittel auf.
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[0024] Ferner weist das erfindungsgemaBe System 1 zum Kommissionieren vier flugfahige
Objekte ausgebildet als Drohnen 10 auf, welche durch den Steuerungsrechner 9 gesteuert
werden. Die Drohnen 10 stehen (ber ein Funknetzwerk in standigem Kontakt mit dem Steue-
rungsrechner 9. Im Steuerungsrechner 9 ist der Raum der Lagerhalle virtuell abgespeichert und
mit einem Koordinatensystem versehen, wobei sdmtliche Gegenstande, die sich in dem Raum
befinden, auch in dem virtuell abgespeicherten Raum mit ihren exakten Abmessungen repra-
sentiert sind. Nicht dargestellte Positionserfassungseinheiten sind so im Raum verteilt, dass die
Koordinaten jeder Drohne 10 im Raum durch den Steuerungsrechner 9 jederzeit erfasst werden
kénnen.

[0025] Weiters umfasst das System 1 nicht dargestellte Verlagerungseinheiten, welche durch
den Steuerungsrechner 9 gesteuert sind und welche dazu ausgebildet sind, die Auftragsbehal-
ter 4 zwischen dem Foérderband 5 und den Kommissionierbereichen 12 hin und her zu schie-
ben.

[0026] Uber den Kommissionierbereichen 12 sind mehrere geteilte Kontaktflachen 11 ausgebil-
det, die als Aufstandsmdglichkeiten fur die Drohnen 10 wéhrend der Kommissionierung von den
Produkten 8 in die Auftragsbehélter 4 dienen. Die Kontaktflachen 11 weisen nicht dargestellte
zweite Lademittel auf.

[0027] Nachfolgend ist der Betrieb eines Systems 1 zum Kommissionieren von Produkten 8 in
der Intralogistik n&her erldutet. GemaB diesem Ausflihrungsbeispiel sollen mehrere in dem
Lagerregal 2 gelagerte Medikamente zur Lieferung an eine Apotheke in einem Auftragsbehalter
bereitgestellt werden. Uber eine nicht dargestellte Schnittstelle werden dem Steuerungsrechner
9 Kommissionierauftrage Ubermittelt. Der Steuerungsrechner 9 teilt jedem Kommissionierauf-
trag einen Auftragsbehalter 4 und einen Kommissionierplatz im Kommissionierbereich 12 zu,
wobei die Auftragsbehélter 4 lber das Forderband 5 und die Verlagerungseinheiten auf die
jeweiligen Kommissionierplatze beférdert werden. Ein Kommissionierplatz befindet sich bei
dieser Ausfihrungsvariante immer zwischen zwei benachbarten Kontaktflachen 11. Die fir
einen Kommissionierauftrag benétigten Produkte 8 werden mittels den OSR- Shuttles aus dem
Regallager 2 ausgelagert und in den Abgabestellen 3 bereit gestellt. Je nach Lagerart der Pro-
dukte 8 im Lagerregal 2 und je nach GrdéBe der Produkte 8 umfasst ein Produkt 8 einen Artikel
oder mehrere Artikel. Gesteuert durch den Steuerungsrechner 9 werden die Auftragsbehalter 4
durch die Drohnen 10 mit den in den Kommissionierauftragen gelisteten Produkten 8 gefillt. Bei
dieser Ausfihrungsvariante ist jede Drohne 10 einem Kommissionierauftrag zugeordnet, wobei
nach Abarbeitung des Kommissionierauftrags der Drohne 10 durch den Steuerungsrechner 9
ein neuer Kommissionierauftrag zugeteilt wird. Die abgearbeiteten und somit fertig kommissio-
nierten Auftragsbehélter 4 werden durch die Verlagerungseinheiten wieder auf das Férderband
5 verschoben und mittels des Forderbands 5 abtransportiert. Um Kollisionen zwischen den
Drohnen 10 und den Drohnen 10 und Gegenstédnden zu vermeiden ermittelt der Steuerungs-
rechner 9 (ber die Positionserfassungseinheiten sténdig den aktuellen Ort der Drohnen 10 im
Geb&ude und passt kontinuierlich eine Flugroute der Drohnen 10 an. Uber die in den Auf-
standsflachen 7 und den Kontakiflachen 11 eingelassenen ersten und zweiten Ladeeinheiten
wird die Drohne 10 sowohl bei der Aufnahme eines Produkts 8 in den Abgabestellen 3, als auch
bei der Kommissionierung eines Produkis 8 in den Auftragsbehélter 4 geladen. Hierdurch ist der
Vorteil erhalten, dass die Drohne 10 sich im Dauereinsatz befinden kann und eine Unterbre-
chung des Kommissioniervorgangs aufgrund der Ladung des Energiespeichers vermieden
werden kann.

[0028] In einer weiteren Ausflhrungsvariante sind mehr als vier Drohnen gleichzeitig im Ein-
satz.

[0029] In einer weiteren Ausflhrungsvariante werden einem Kommissionierauftrag mehrere
Drohnen 10 zugewiesen. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass die Abarbeitung eines Kom-
missionierauftrags noch schneller erfolgt.

[0030] In einer weiteren Ausflihrungsvariante sind mehrere Forderbander 5 in mehreren ber-
einander angeordneten Ebenen ausgebildet. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, das gleichzeitig
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eine noch groBere Anzahl an Kommissionierauftrdgen abgearbeitet werden kann.

[0031] Figur 2 zeigt eine weitere Ausflhrungsvariante des erfindungsgemaBen Systems 13
zum Kommissionieren von Produkten 8 in der Intralogistik in einer perspektivischen Ansicht. Im
Unterschied zum dem System 1 gezeigt in Figur 1 ist bei dem System 13 der Kommissionierbe-
reich 12 auf dem Férderband 5 ausgebildet, welches sich in stetiger Bewegung befindet und die
Auftragsbehélter 4 mit einer Geschwindigkeit V1 in Férderrichtung 16 beférdert. Die Kommissi-
onierung der Produkte in die Auftragsbehélter 4 erfolgt im Flug, wodurch bei dem System 13
keine Kontaktflachen 11 zum Laden der Batterie der Drohnen 10 wéhrend der Kommissionie-
rung vorgesehen sind.

[0032] Eine Drohne 10 wird zur Kommissionierung eines Produkts 8 in einen Auftragsbehalter 4
so von dem Steuerungsmittel 9 angesteuert, dass sich die Drohne 10 wahrend dem Kommissi-
onieren mit der Geschwindigkeit V1 in Forderrichtung 16 Uber dem Auftragsbehélter 4 bewegt.
Um die nétige Positioniergenauigkeit der Drohne 10 Gber dem Auftragsbehalter 4 wahrend dem
Kommissionieren des Produkts 8 in den Auftragsbehélter 4 zu verringern und um eine Uberfiih-
rung des Produkts 8 in den Auftragsbehalter 4 zu erleichtern, ist jeder Auftragsbehélter 4 mit
einem abnehmbaren Abwurftrichter 14 versehen. Abwurftrichter kénnten aber auch fix Gber dem
Forderband 5 angeordnet sein und entweder mit dem Forderband 5 mit bewegt werden oder
statisch montiert sein. Wenn die Abwurftrichter statisch Uber dem Férderband montiert sind,
dann kénnen die Produkte 8 immer nur in bestimmten Zeitbereichen abgeworfen werden, wenn
der richtige Auftragsbehalter 4 sich gerade unter einem der Abwurftrichter befindet.

[0033] Ferner unterscheidet sich das System 13 zum System 1 dargestellt in Figur 1 dadurch,
dass die Drohnen 10 Nahkollisionsvermeidungsmittel in Form von Bewegungsmeldern 15 auf-
weisen. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass Kollisionen zwischen den Drohnen 10 noch
zuverlassiger verhindert werden, da die Drohnen 10 bei Erkennung von etwaig bevorstehenden
Kollisionen selbststéndig die Flugroute verandern.

[0034] Durch die Kommissionierung der Produkte 8 in durch das Férderband 5 bewegte Auf-
tragsbehélter 5 ist der Vorteil erhalten, dass die Abarbeitung der Kommissionierauftrdge noch
schneller erfolgt.

[0035] In einer weiteren Ausflhrungsvariante sind parallel zum Férderband 5 und jeweils seit-
lich zum Férderband 5 Kontaktflachen mit zweiten Ladeeinheiten vorgesehen, welche Kontakt-
flachen als Aufstandmdglichkeiten fir die Drohnen 10 wahrend dem Kommissionieren dienen.
Die zweiten Ladeeinheiten sind zum Laden der Batterien der Drohnen 10 wahrend dem Kom-
missionieren ausgebildet. Die Kontaktflachen sind durch Férderbénder gebildet, welche sich mit
der Geschwindigkeit V1 bewegen. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass die Drohnen 10 wah-
rend dem Kommissionieren mit Energie versorgt werden und dass die Drohnen 10 durch das
Aufstehen auf den Kontaktflachen wahrend dem Kommissionieren mit dem Foérderband 5 mit-
bewegt werden und nicht durch auBere Einflisse, wie zum Beispiel Wind erzeugt durch eine
andere Drohne 10, gestdrt werden kénnen.

[0036] In einer weiteren Ausflihrungsvariante ist das Steuerungssystem durch einen stationa-
ren Rechner gebildet, der nur als Informationsserver dient, um in den Drohnen enthaltene Flug-
objektrechner oder Bordcomputer zu koordinieren. Die Flugobjektrechner bilden hierbei ge-
meinsam eine sogenannte Schwarmintelligenz, wie man es von Fischswarmen kennt, die nicht
nur die Nahkollisionsvermeidung sondern auch noch weitere Steuerungsaufgaben Ubernehmen.

[0037] GemaB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kdnnte das Lagerregal durch
ein in der EP 2 301 864 B1 beschriebenes Einzelproduktlager flr beispielsweise Medikamente
gebildet sein. Es handelt sich also um kein Behalter-Lagerregal, bei dem die Produkte in Behal-
tern in Lagerregalplatzen gelagert werden, sondern um ein Einzelproduktlager bei dem einzelne
Medikamentenpackungen oder mehrere Medikamentenpackungen oder ahnliche vergleichbare
Produkte direkt in Lagerregalplatzen liegen. Diese Artikel kénnten auf einer Foérdertechnik,
beispielsweise einem Forderband, aus dem Lagerregal ausgelagert werden, wobei das Forder-
band eine Ubergabestelle zum Ubergeben ausgelagerter Produkte bildet.
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Anspriiche

1. Verfahren zum Kommissionieren von Produkten (8) in der Intralogistik, bei dem Produkte
(8) eines Kommissionierauftrags in zumindest einen dem Kommissionierauftrag zugeord-
neten Auftragsbehalter (4) kommissioniert werden, dadurch gekennzeichnet, dass
das Produkt (8) von einem durch ein Steuerungssystem gesteuertes flugfahiges Objekt,
insbesondere einer Drohne (10), an zumindest einer Abgabestelle (3) aufgenommen und
nach einer Flugphase innerhalb eines Gebaudes in den Auftragsbehalter (4) kommissio-
niert wird.

2. Verfahren gem&B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Produkt (8) von dem
flugfahigen Objekt aus einem eine Abgabestelle (3) bildenden Lagerbehalter, der auf La-
gerbehdlterférdermitteln still steht oder durch die Lagerbehalterférdermittel bewegt wird,
aufgenommen wird.

3. Verfahren geméaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Produkt (8) von dem
flugfahigen Objekt von einer eine Abgabestelle (3) bildenden Ubergabestelle (6) an einem
Lagerregal (2) zum Lagern der Produkte (8) aufgenommen wird.

4. \Verfahren gemaB einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Produkt (8) von dem flugfahigen Objekt in den auf Auftragsbehélterférdermitteln (5) still
stehenden oder durch die Auftragsbehalterférdermittel (5) bewegten Auftragsbehélter (4)
kommissioniert wird.

5. Verfahren gemaB einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
fliegende Objekt das Produkt (8) lber einem Abwurftrichter (14) abwirft, von dem das Pro-
dukt (8) in den Auftragsbehalter (4) Ubergefihrt wird und insbesondere in den Auftragsbe-
hélter (4) rutscht.

6. System (1) zum Kommissionieren von Produkten (8) in der Intralogistik mit in einem Ge-
baude gelagerten Produkten (8) und mit zumindest einem Auftragsbehalter (4) in den fir
einen Kommissionierauftrag ausgelagerte Produkte (8) kommissionierbar sind, dadurch
gekennzeichnet, dass das System (1) ein Steuerungssystem zum Ansteuern zumindest
eines flugfahigen Objekts, insbesondere einer Drohne (10), aufweist, die zum Aufnehmen
des Produkts (8) von zumindest einer Abgabestelle (3) in dem Gebaude und nach einer
Flugphase innerhalb des Gebaudes zum Kommissionieren des Produkts (8) in den Auf-
tragsbehalter (4) ausgebildet ist.

7. System (1) gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerungssystem
einen stationdren Steuerungsrechner (9) zum Ansteuern des zumindest einen flugfahigen
Objekts, insbesondere der Drohne (10), aufweist.

8. System (1) gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerungssystem
einen als Informationsservice ausgebildeten stationdren Rechner und in den flugfahigen
Objekten, insbesondere den Drohnen (10), vorgesehene Flugobjektrechner als verteilten
Steuerungsrechner aufweist.

9. System (1) gemaB einem der Anspriche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steuerungsrechner (9) derart zum Ansteuern des flugfahigen Objekts ausgebildet ist, dass
das Produkt (8) von dem flugfahigen Objekt aus einem eine Abgabestelle (3) bildenden
Lagerbehalter, der auf Lagerbehalterférdermitteln still steht oder durch die Lagerbehalier-
férdermittel bewegt wird, aufgenommen wird.

10. System (1) gemé&B einem der Anspriche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Gebédude ein Lagerregal (2) mit einer eine Abgabestelle (3) bildenden Ubergabestelle (6)
vorgesehen ist und, dass Produktférdermittel vorgesehen sind, die vom Steuerungsrechner
(9) gesteuert in dem Lagerregal (2) gelagerte Produkte (8) von einem Lagerplatz an die
Ubergabestelle (6) transportieren, wonach das an die Ubergabestelle (6) ausgelagerte
Produkt von dem flugfahigen Objekt aufnehmbar ist.
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11. System (1) gemaB einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgabestelle (3) zumindest eine Aufstandsflache (7) aufweist, welche zumindest eine Auf-
standsflache (7) als temporare Aufstandsmdglichkeit fir das flugfédhige Objekt wahrend
und/oder nach der Aufnahme von einem ausgelagerten Produkt (8) ausgebildet ist, wobei
die Abgabestelle (3) mit ersten Lademitteln versehen sind, welche zum Laden eines Ener-
giespeichers des flugfahigen Objekts wahrend das flugfahige Objekt auf der zumindest ei-
nen Aufstandflache (7) steht ausgebildet sind.

12. System (1) gemaB einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steuerungsrechner (9) derart zum Ansteuern des flugfahigen Objekts ausgebildet ist, dass
das Produkt (8) von dem flugfahigen Objekt in den auf Auftragsbehalterférdermitteln (5) still
stehenden oder durch die Auftragsbehalterférdermittel (5) bewegten Auftragsbehalter (4)
kommissioniert wird.

13. System (1) gemaB einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
System (1) zumindest einen Kommissionierbereich (12) aufweist, in welchem die Auftrags-
behalter (4) kommissioniert werden und, dass in dem zumindest einen Kommissionierbe-
reich (12) Kontaktflachen (11) mit zweiten Lademitteln ausgebildet sind, welche Kontaktfla-
chen (11) als temporare Aufstandsméglichkeit flr das flugfahige Objekt vor und/oder wah-
rend und/oder nach dem Kommissionieren des Produkts (8) in den Auftragsbehalter (4)
ausgebildet sind, wobei die zweiten Lademittel zum Laden eines Energiespeichers des
flugfahigen Objekts wahrend das flugfahige Objekt auf den Kontaktflachen (11) aufsteht
ausgebildet sind.

14. System (1) gemaB einem der Anspriche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass iber
dem Auftragsbehalter (4) ein Abwurftrichter (14) vorgesehen ist und, dass der Steuerungs-
rechner derart zum Ansteuern des flugfahigen Objekts ausgebildet ist, dass das flugfahige
Objekt das Produkt (8) Gber dem Abwurftrichter (14) abwirft, von dem das Produkt (8) in
den Auftragsbehdlter (4) Gbergefihrt wird und insbesondere in den Auftragsbehalter (4)
rutscht.

15. System (1) gemaB einem der Anspriiche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steuerungsrechner (9) zum Ansteuern von zumindest zwei und insbesondere von zumin-
dest zehn gleichzeitig flugfahigen Objekten ausgebildet ist, wobei Kollisionen durch konti-
nuierliche Ermittlung des aktuellen Ortes aller fliegender Objekte und durch kontinuierliche
Anpassung einer Flugroute jedes flugfahigen Objekts wahrend der verbliebenen Flugphase
zum Auftragsbehalter (4) vermieden werden.

16. System gemé&B Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass Nahkollisionsvermeidungs-
mittel in den flugféhigen Objekten vorgesehen sind, die Bewegungsmelder (15) zur Uber-
wachung des Nahfelds um das fliegende Objekt aufweisen und die beim Vorliegen einer
Kollisionswarnung zur Vermeidung der Kollision zum Verandern der Flugroute ausgebildet
sind.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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