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(57) V¢mén{x mé mesitrudbkovy prostor
ro;d}l:nddgn:ico d:h‘hodﬂ ro:g;dnictvin
nejméné Je po pfep y YYtvo~
fené Jako duté na "oboun koncfch otevie-
né t¥leso, umistdné souoso v plélti vi-
néniku v golozo, p¥i niX prochdsi pPri{i-
nou plepdZkou, umistinou mesi vstupnim
a vistupnim hrdlem mesitrubkového pros~
toru. Podélnd plepdiks mé xupf{kladu
prifes kruhovy, ktery Je virobnd jed-
nodudsi, anebo prifes ve tvaru mnoho-
dhelnfiku, ktery lépe vyhovuje geome-~
trii trubkového svasku., Pi{ plepéi~
ka je utdsndna vi¥i podélné pilepéice

1 viZi plé¥ti vyménitku, gg:aoni pi{&né
plepdiky s pldStém vymén Jo mofno
provést Jako rozedbiratelné nebo nero-
zebiratelné. V poslednim pr{pad¥ lse

v sdjmu moiného vyjwut{ trubkového
svazku g plditd viminiku pfi{Znou pie~
péiku provést jako protipfirudbu. Ros=
d&len{ trubkového prostoru 4o vice
chodd zprostie e obdobnd podélnd
plepdika i gi‘op( unfistiné v pled-
ni{ komofs, pr{ipadnd 1 zadnf xomote -
mdniku, K podep¥en{ trudbkového svasku
a zajistdni protiproudého toku pra-
covatho média sloui{ prepdiky prove-
dené 8 vyhodou ve tvaru plynulé Xi
plerudovand ¥roubovisové plochy, se-
atavené ze segmentd ve tvaru kruho-
vfch vyseZ{ &i Xdst{ Zroubovicové
plochy. Jedny ze Broubovicovych ple-
péZekx jsou umistdny vZ3dy uvnit®, kdei~
to ostatnf{ roubovicové prepdiky Jsou
unistény vnd podélné prepdiky.
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Vyndles se tfkd uspoPdddnf vi{cechodého trudbkového vymdniku tepla, které umoinu~-
Jo doxonaly protiproud obou pracovnich médif ve vlech chodech vyménfiku. Predmétem
vynélesu je zejména usporsdéni, v nia?l jsou pro podepfeni trubkového svazku a vymeze-
n{ pritoinfoh kandld v mesitrubkovém prostoru vimdnfku ufity ¥roudbovicové piepdiky.

U dosavadnich konstrukei viceshodfoh trubkovioh vym¥nikd tepla se pro dZel po-
deplent trubkového svazku uiivaji plevdind pr{¥né segmentové ¥i tylové prepdiky.
Pr{Ené segmentové plepdfky se nadto podilejf i na vytvofeni prito¥nych kandid a ur-
Zeni jJeJich velikosti. Oba typy plepdfek Jsou obvykle doplnény podélnou rovinnou ple-
péikou, Xterd mesitrudkovy prostor A¥ll ve Avé stejné poloviny, tedy ve dva chody.
T{nto spiscbem Je moino vytvolit dvouchody protiproudy vimidnik s vysokym stupném vy-
ulit{ tepla, které lse v ndkteryoch piipadech Jedtd ddle svidit zvi¥enim poltu chodl
v trubkovém prostoru.

NeJiastdj3{m spoleinym problémem popsanfoch konstrukoc{ je utdsndni podélné pire-
phiky v pléAti vim¥niku, které je svléSl aktudln{ pFfi poulit{ p¥{infoh segmentovjch
plepdiek, JeZ vyvoldvaji vysokou tlakovou strdtu a tim i szviiené nedezpel{ viech do-
provodnych negativnfch jevd, jako Jsou sejuéna skratové & obtokové proudy.

Y technické praxi se uZfvé fada spisobd utdsiovéni podélné rovinné prepdiky. Je-
dinym spisobem, ktery sadespeduje opravdu dokonalé utdsndnf, je viak piivafen{ phe-
péiky k plé3ti vimdnl{xu. Podstatnou nevihodou tohoto dokonalého splsodbu utdsndn{ nic-
2én¥é Je, i trudkovy svasek neni potom mo¥no 3 vimdnfku vyjmout. PouZitf rovinngech po-
délngeh plepdZex vede nadto k nerovnomérnému rosloZeni teplot v plésti vymdniku, zeimé-
pa v oblastech vatupu & v¥stupu pracovniho média, a tim i Xk néristu teplotnifch napétf
v plé3ti. Podobnd situsce nastévéd i v trubkéch vicechodysh trubkovioh svazki, kde vzni-
xaj{ napét{ s teplotnfch rosdfld mesi skupinami trubek jednotlivioh chodd, které Zsasto
neni moZno vylou¥it ani p¥i pouZitf plovouci hlavy. Navic se tato teplotni napdt{ ne-
dajf ani exaktn¥ vypoiftat, takZe v nikteryoh pffpadech vedou k lomtm &i poruchém me-
chanické soudrinosti systému.’

Uvedené nevyhody jJsou naproti tozu potlafeny u viméniku tepla podle vyndlezu,
xtery se sklfdd s trudkového svazku vymesujictho trubkovy prostor, x plé3td vymezuji-
cfho mesitrubkovy prostor, s pfedni komory a szadni komory, upravenfch na protilehlych
xonofch vfménfku, s prmiho vstupnfho a prwniho v¥stupntho hrdla, navasujfoich na
trubkovy prostor, s druhého vstupniho hrdla a druh‘ho v¥stupnibo hrdla, navazujfcich
na mesitrubkovy prostor, a £ opdrnfoh elementd pro podepfeni trubkového svazku, jehol
podstatou je, ¥e mesitrubkovy prostor Je rozdélen do nejméné dvou chodd prostiednic~
tvim nejménd jedné prwni podélné prepéiky, vytvolend Jako duté, na obou svych koncich
oteviené t¥leso, ulofené souose v pléiti v polose, p*i nil prochds{ p¥i¥nou pP{kou,
unist¥nou mesi drubym vstupnim & vistupnim hrdlem a spojenou hermeticky s pléitém a
prwni podélnou pfepdikou, satimco trubkovy prostor vyménfku Jje rozdélen 4o nejménd
dvou chodd prostiednictvim nejménd jedné druhé podélné plrepdiky, vytvorend Jako dutd,
na obou svfch konc{ch usaviené t¥leso, uloZené souose v piednf komoXe, p¥{padn¥ i
zadn{ xomofse vyméniku.

Pfednost xonstruksce vjménfiku tepla podle vynélesu tkvi pfedeviim v pouzitf du-
tjch plepdZek, které sejména v mesitrubkovém prostoru spisobuj{ rownomérné rozddleni
teplot napF{Z i podél pldl'ﬁl, piien? k besprostiednd nejvySsfmu rozdflu teplot zde
nedochdsi v podélném, ale pFiiném Fezu, co% je z pevnostnich hledisekx daleko prija-
telnd3s{. Navic lze ¥pi¥iku teplotnfch rozd{ld sniZfit vhodnym nastavenim vzdjemné po~
lohy hrdel.

¥V trubkovém prostoru, vshledem k rozd¥len{ trubek 4o c¢hodd na kruhovéd a mezikru-
hovd pésma, dochéz{ op¥t X pevnostnd prijatelndjifmu rozloZeni teplot po trubkovni-~
cich, navic nap3t{ vyvoland timito teplotami lze JiZ snadno exaktné® vypol{itat.
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Utdsndni p*{Ené prepdliky, je doplhuje rozd¥lenf{ do chodd v mesitrubkovém Pros=
toru, je v daném pr{padd podstatnd jJednoduls{ ne% u pivodn{ch konstrukef a lze t&%
pouZit k utdsndni podstatnd v¥titho poitu rozebiratelnych variant. S vfhodou lze Do~
uZit i nerozedbiratelného utdsndni prepdiky, tj. piivafen{ pfepdiky k plé#ti, neboi i
pii této alternativd Je vym¥nik moZno provést jako rosebiratelny. Ur&itou nevfhodou
tohoto provedeni viak je, Ze ¥dst svazku, v usexu od seviené trubkovnice kX pF{Zné pre-
péZce, nelze obnaiit.

Rosd¥leni jednotlivjoh prostord viménfiku do chodd podle vyndlesu umoiiuje rov-
néZ umistit hrdla vim¥nfku v libovolné poloze pFfsluiného pF{¥ného Fezu viménikem s
tim, Ze u komor.lze s vyhodou Jedno s hrdel umistit do vika, resp. dna Xomory. V pfi-
padd lichého po&tu chodft lze tak umfstit ob¥é hrdla.

Rozd¥len{ mesitrudbkového prostoru viminiki do dvou a vice chodi ve smyslu vyné-
lezu nedrini ani volb¥# typu plepdikového systému. V podstatd lse pouZit vlechny znd-
né prepdikové systémy, s vihodou vdak, pro jejich vynixajfof viastnosti, tj. pom&rn&
vysoky sou¥initel pFrestupu tepla a nizké tlakové stréty, lze pouZit prepdiky 3roubo-
vicové. Navic Je moino dokonce volit i kombinsce piepdikovioh systéml, ukdZe-1li se
to pro funkoi vyménfia Jako vhodné. Potom kaZdy chod vymdniku je svym spiisobem sa~
mostatnyn vimnikem a jako takovy jeJ 1se i navrhovat. Pomir pritodnfch prifesi jed-
notlivioh ohodd je potom séleXitost{ ekonomickou. U dvoushodého uspolddéni lze na~
pixlad poméx t¥chto pritoinfoh prifes) vyjddiit snadno pomdrem primiru duté podélné
plepéiky a primdrem plésté vym¥nfku, kterjy v praxi mdZe &init 0,5 aZ 0,9.

Pr{kladné provedeni dvouchodého protiproudého trubkowého vim¥nfku tepla podle
vyndlesu je schematiocky sndsornino na vfkresu, ktorj plfedstavuje vindnik v podélném
Feozu., ’

Vimdnfk ve snésorn¥ném provedeni se sklddd s ii‘cdni komory 12, sadn{ komory 18 a
trubkového svasku uloZeného v plditi § vdlcového tvaru vn¥ i uvnit¥ prvni podélné pie-
péZky 5 vélcového tvaru, uloZené souose v pliiti 8. Trubkovy svazek je na strand pled-
ni komory 12 saustin do pewné, seviené trudbkowvnice 10 a na strand zadn{ komory 18 do
plovousi hlavy 1ll. Pracovni médium proudfcf trubkovya svaskem se pFivdd{ prvnim vastup-
nia hrdlem ], umistinyn ve viku 16 pfedn{ komory 12, do prostoru druhé podélné pre-
péZky § vélcového tvaru, uloZend souoss vshledem Xk obvodové stind 17 pfednf komory 12.
Z tohoto prostoru se pracovni médium rozd¥luje do wnitinfch trubek 15, které tvold{
wmitinf ¥ést trubkového svasku, odad¥lenou od wméjsL ¥ésti prwni podélnou prepéikou 5.
Vnitini &4st trubkového svasku takto vytvé*{ prvnf{ shod trubkového prostoru, satimeo
druhy¥ chod tvo¥{ wndj#f trudky 9 trudkového svasku, uloZené v prostoru mezi prvni po-
délnoun plepéikoun 5 & plésitim 8§ viméniku. Pracovni médium proudfcf{ vnitfnfmi trubkami
15 trubkového svazkm vystupuje do prostoru plovouci{ hlavy 11, kde m¥n{ smér toku a
natékd do mdjSich trubek 9 svasku. Vn¥jifmi trubkami 9 postupuje v protiproudu do
pratencového obvodového prostoru mezi druhou podélnou pfepéikou 6 a odbvodovou stdnou
17 pPedni komory 12. Prstencovy obvodovy prostor opoudti prvnim vistupnfm hrdlem 2.

Druhé pracovni médium vstupuje 40 mezxitrubkového prostorun viménfim druhym vstup-
nin hrdlem 3 a prostorem mesi prvnf{ podélnou pFepdikou 5 a pléltdm 8 viménfku postu~
puje smérem k sadn{ komore 18. Zde op¥t mini svlj sa¥r s prostorem prva{ podélné pie-
phiky 5 se vrac{i smirem k seviené pewvné trubkowvnici 10, kdy vystupuje do prostoru me-
zi pevnou trubkownicf 10 .a p¥{¥nou plepdikou 7. Vyménik opouSt{ druhym vystupnim hrd-
lem 4. PF{ind plepéika 7 Je ut¥sndna Jak vi¥i prvni podélné prepdZce 5, tak 1 wiii
plésti 8 vimdniku a vi¥i sestupnym trubkém 9 wnSjE{ Zdsti trubkového svaszsku, kterd
pi{&nou prepdikou 7 prochdzeji. Vn¥jif trudbky 9 je moino viéi pF{i¥né plrepdice 7 utés-
nit nejlépe zavédloovédnim, popf{pad$§ hydraulickym rosepnutim. T&snost pF{Ené prepdiky
7 v3&i prvnt{ podélné plPepdZoe 5 lze nejlépe zajistit pFfimym pfivafenim a vi&i plésti
8 vinénfku bud vhodnym obvodovim t¥sninim, anebo opdt privafenim. V pF{padd plivafe-
ni p#i¥né plepdiky 7 k pléSti £ vimdn{ku je moZno vyj{matelnost trubkového svazku za-
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jistit tim, Ze se pf{rubovy spol mesi pldéXtém 8 a prednf komorou 12 posune do mnista
pri¥né prepdiky 7, tJ. mesi druhé vstupni a druhé vistupni hrdlo 3 a 4, popF{pads i
do jiného mista, svolenédho 8 ohledem na konkrétni konstrukini{ provedeni vym&nfiku.

Vnéj8{ a wnit¥fni ¥4st trubkového svasku podepirajf{ wmiéjé{ a vnitfn{ Aroubovicové
prepdiky 13, 14, které Jsou v mesitrubkovém prostoru viménikxu uspoldddny tax, %e pfi-
sludné pracovni médium protéxd mesitrubkovim prostorem stdle ve stejném snyslu, a to
i po plechodu s wndJji{ Zédsti mesitrubkového prostoru do Zdsti wnitfnf., Vn&j8f 1 wnitx-
ni Sroubovicové pilepdikxy 13, 14 se pFfitom aklddajl se segmentd ve tvaru rovinngeh i
tvarovanfch kruhovgoh vyse{, spojenfch navzéjem ploohfmi ty¥emi, které vytvdfejf pre-
rudovanou #roubovicovou plochu, piilemZ smysl JeJich stoupdn{ Je opalny, zatfmco ve-
likxost stoupén{ miZe bt stejnd nedbo odliZnd. Ve zndzorndném proveden{ vykxazuji vniti-
ni 3roubovicové prepdikxy 14, uloZené v prostoru prval podélné plepéiky 5, viti{ stou~
pént nei vndji{ Sroudbovicové prepéiky 13, uloZené v prostoru mesi prwai podélnou pre~
péZxou 5 a plé3tém § vimdnfiu, Uspofdddni je vihodné zejména pro Jednofdzové pracownt
14tky, zatimco pFi pouZiti napF{klad dvoufrdsovich ldtek se podle Jejich charaktera
vol{ nékdy i shodné stoupédni a v n¥kterych p¥ipadech dokonce opainy pomSr stoupédni.

Podobn¥ je moZno také volit u segmentd wnéjdfoh i vnitfnich Sroubovicovych pie-
pdZex 13, 14 shodny &i odli¥ny tvar. Krom$ zndsorndného provedeni je zejména u wnij-
8{ch #roubovicovych plepdZek 14 moZno uiit segmentl ve tvaru ¥dsti 3roudbovisové plo-
chy o délce odpovidajfof poloviné stoupdnt, popfipadé obeond segnenty vytvatejfc{
plynulou 3roudovici. Uspoidddni segmentd do plynulé ¥i vicechodé ¥roudbovice se volf
sejména také v p¥ipadech, kdy Je tieda dikladné podepfen{ trubkového svazku. U velko=-
prinérovich viménikd Je n¥kdy dlelné segmenty wvnitinich ¥roubovicovysh prepéiekx 14
navie uchytit k nesmndsornéné stiedové truboe, kterd v tomto pF{pads neplni funkci tep-
losminné trudky, ale slouZi vihradné k upevndni segmentd.

Prwn{ vstupni hrdlo-3l a prvni vistupni hrdlo 4 mesitrubkového prostoru mohou byt
v 3dsad¥ vshledem k pi{indému Fesu viminikem umistina v libovolném mistd po obvodu
pléits 8 viménfku. Vzhledem k projevujfcimu se naméhén{i od tepelnfch napét{ se viak
Jako optimding Jevi poloha, pFi nif Jsou navzdjem pootoZena o 180°, Xen{ vBax bespod-
mine3n$ nutno volit tuto vséjemnou polohm, nebol ve srownéni se znémymi konstrukcemi
neleZ{ nebezpeiné tepelné roshrani{ v podélném, ale p¥{Zném Fesu plditém & viméniku.
Podobnd také prvni vstupni hrdlo )1 trubkového prostoru, kterd je ve zndszorndném pro-
veden{ umistdno ve viku 16 predni komory 12, miZe dFt umistdno v kterémkoliv mfstd ob-
vodové stiny 17 pledni komory 12, optixdlni je viak op§t poloha, pFi ni% prvni vstupnf
hrdlo L a prvai vystupnf hrdlo 2 svirajf navsdjem thel 180°. Toto provedens Je nicménd
ponékn;! komplikovéno tim, Ze prvni vstupn{ hrdlo 1 Je v tomto pPF{ipadd t¥eba saustit i
do druhé podélné pFepdiky §. '

Obecnd je moZno uplatnit v rémci vyndlezu i dald{ obmény v provedeni vimdniku a
Jeho Ast{, Pro vytvbf*eni"dalﬁoh chodd vyndnfku je pf{kladné moino zvidit polet wvniti~
nich podélnyoh prepdZek. Podobné také je moino virobn¥ Jednoduchy tvar plrepdZek v n&-
kterjch p¥{padech nahradit v souhlasu s geometrif trubek piFepdZkou, kterd md v Fezu
tvar vicethelnfiku. Kombinace pewné seviené trubkowvnice s plovouci hlavou, resp. s
U-trubkani, které jsou vhodné zejména v pF{ipadech velkfoh teplotnfch rozdild mezi ob&-
ma pracovnfimi médii, a to svlié5t¥# tehdy, Jsou-li obd média siln¥ zneZistdna, takie je
nutno trubkovy svazek Zastdji vyimout ma dZelem odstranini usad s wvn¥jifho i vnit¥nino
povrchu trubek, Je mo¥no p#i pou%iti relativnd istfch ldtek s men¥f{mi teplotnimi roz-
411y nahradit kombinae{ dvou pevnfch trubkovnic. SBtejného prinsipu rozddlenf trubkové-
ho i mesitrubkového prostoru vimdnfiku lze viak vyuZit i u teplosmdnnych za¥{zen{ jiné~
ho typu, napff{klad u vymdnikd typu trubka v trudce, anebo u dalSfch trubkovych apardtd,
Jako §sou vafdky, odparky a reaktory. ‘
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PREDNET VvYRL{LEZU

1. Vfmdni{k tepla, slofeny 3 trubkového svazku vymezujfcfho trubkovy{ prostor, 2
plddtd vymezuj{oftho mesitrubkovy prostor, z pledni komory a zadni komory, upravengch
na protilehlfch konoich vimdniku, s prvatho vstupntho a prvatho vystupn{ho hrdla, na-
vasujicich na trubkovy prostor, s drubého vstupnfho hrdla a druhého v¥stupniho hrdla,
navaszujic{ch na mesitrudbkovy} prostor a s opdrnjoh elementd pro podepfent trubkového
svazku, vysnafujfcf{ se tim, io‘ mezitrudbkovy prostor je rozd¥len do nejménd dvou chodd
prostiednictvim neméné Jedné prvni podéiné prepéiky (5), vytvofené Jeko duté, na obou
Xoneich oteviené t¥leso, uloZené souose v pléiti (8) v polose, p¥i ni{% prochds{ pr{Z-
nou ptidkou (7), umfstdnou mesi druhym vstupnim a v¥stupnim hrdlem (3, 4) a spojencu
hermeticky s pldstdm (8) a prwni podélnou pfepéikou (5), zatimoo trudbkov} prostor vy-
ninfiu Jo rosdilen do nejmén¥ dvou chodd prostfednioctvim nejeénd Jedné drudé podélné
plepdZky (6), vytvolfené jako duté, na cbou svjch konocich usavienéd t3leso, uvloZené scu-
oss v plednf komofe (12), p¥ipadnd i sadni komo¥e (18) vyménfiku,

2, Vym¥nik podle dodu.l, vymslujic{ se tim, Ze prvni snebo druhé podélnd plepdi-
ra (5, 6) md kruhovy prifesz.

3. Vfmdnfk podle dodu 1, vyma¥ujici se tim, Ze prwm{ anebo druhé podélné prepéi-
xa (6) md prifes ve tvaru mnohothelniku, . 4

4. an!nik podle bodu 1 af 3, vymaZujic{ se tim, ¥e polet prvnich podélnych pie-
péZek (5) v meszitrubkovém prostoru je o jJednu mend{ neZ po¥et chodd v tomto prostoru.

, "5, Viménik podlo‘b.od"u 1_0.; 4, vysaadujiod se tim, Ze pI{¥nd prepéika (7) jJe vi&i
plésti (8) utdsnina rosedbiratelnd, napFfiklad pruinjm kovovim tdsndénim.

6. Vimdnik podle bodu 1 a% 4, vysnadujfc{ se tim, Ze pFiind prepéika (7) Jje vi&i
plditi (8) utdsndna nerogebiratelnd, napiiklad sverem. :

7. Vimdnik podle bodu §, vysnaZujfcl se tim, Ze pX{iné pPepéika (7) tvol{ soudss-
né protipP{rudu ke sbyvajfcf Xdsti plddtd (8).

8. W‘n&nﬁ podle bodu 1 af 7, vysnalujicf se tim, Ze prvani vstupn{ nedo prvn{ v§-
stupn{ hrdlo (1, 2) Je umistdno vo vikm (16) pfedni komory (12).

9. Vyl'ﬂn'ﬁ podle bodu 1 a¥ 7, vysnaiujiof se tim, Ze prvn{ vstupni hrdle (1) a
prvai vistupn{ hrdlo (2) jJsou umfutdna v obvodové stdnd (17) pfedni komory (12), na-
pPF{xlad v protilehlé polose.

10. Vimdnik podle bodu 1 a% 9, vymadujic{ se tim, ¥s u dvouchodého vymdnfku Zin{
primér prwmi podélné prepéiky (3) 0,5 a% 0,9 priméru pl4sts (8).

11, Vyminik podle bodu 1 a¥ 10, .vysnaZujfc{ se tim, ¥e opirné elementy pro podeple~
n{ trubkového svazku Jsou upraveny vn¥ i uwmit® prvni podélné plepéiky (5).

12, Viménik podle dbodu 11, vysmnaZujic{ se tim, Ze op¥rné elementy Jsou vytvoreny
Jaxo tyZové prepdiky. .

13. Vymdnik podle bodu 11, vysnalujfcl se tim, Ze op¥rné elementy Jsou vytvofeny
Jako segmentové pirepédiky.

14. Vimdnik podle bodu 11, vy:mmaZujifci se tim, Ze opdrné elementy Jsou vytvoleny

Jaxo mn&Js{ a wnitfni Sroudbovicovs prepéiky (13, 14), kterdé Jsou vytvoreny jako preru-
Sované nebo plynulé Broubovicovd plocha, sloZend se segmentd ve tvaru kruhovich vysall,

pri{padné Zdst{ Sroubovicové plochy.

1 vykres
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