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Hydraulicky lamelovy p¥evodnik s lamelami

ve statoru

Anotace:

Hydraulicky lamelovy pFevodnik (1). zgiména lamelové
gerpadlo nebo hydromotor, je opalfen lamelami (8, 87)
ulozenymi v protilehlych drazkach (9, 9°) ve statoru (2). Rotor
(4) je opatFen alespoil tfemi oblymi vreholy (12, 127,127),
mezi nimiZ jsou vybrani (14, 147, 147}, adélka (L) oblouku
kaZdého z oblych vrchold (12,127, 127) je stejnd nebo vEBI
nez délka (1) oblouku vniifni plochy statoru (2) mezi vrcholem
lamely (8. 8"} 2 vzdalen&jdim okrajem ptilchlého vystupu (L1,
11" kapaliny. Pfevodnik (1) odstraiiuje pulsace, nahrazuje
dosud peuzivana dvoukomerovi éerpadla. a umoZiiuje pouZitl
silngjsi hiidele (7) a phenadeni vysdiho vykonu.
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Hydraulicky lamelovy prevodnik s lamelami ve statoru

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka hydraulického lamelového pfevodniku, pouzitelného jako
hydrogenerator nebo hydromotor, s lamelami ulozenymi ve statoru.

Dosavadni stav techniky

Je znama cela fada konstrukénich provedeni objemovych lamelovych &erpadel,
zaloZzenych na principu excentricky uloZeného rotoru v pracovni duting &erpadia.
Rotor je opatfen radialnimi resp. podélnymi drazkami (podie poétu lamel), v nichZ
jsou suvné ulozeny lamely, které pfi otaceni rotoru jsou piitlatovany k vnitini valcove
plose pracovni dutiny éerpadla a vytvafi v &asti pracovni dutiny pfitlak a v &asti
podtlak. KaZda z t&chto &asti pracovni dutiny je opatfena vhodné umisténymi kanaly
pro pfivod a vyvod Cerpaného média, které tvofi tvarové rozvody sani a vytlaku.
Rizna konstrukéni provedeni &erpadel s lamelami vrotoru jsou popsana napf.
v dokumentech CZ 18337 U, CZ 185254, CZ 124034, CZ 114 452, CZ 135694, CZ
238 109, AO 231 485, PV 3419-90.

PonévadZ umisteni lamel v rotoru je naroéné a sniZuje pevnostni prifez pistu tj.
omezuje vykon ¢erpadla nebo hydromotoru, byly v minulosti feseny také hydraulické
lamelové pfevodniky, u nichZ jsou lamely usporaddany ve statoru radialné nebo
sikmo, takZe vstupuji do pracovni dutiny ze statoru a jsou pfitlatovany na obvod
pistu.

Takovy lamelovy pfevodnik, popsany a zobrazeny napf. v publikaci ,Tekutinové
mechanismy” (autor Ing. Josef Pivorika a kolektiv, vydalo SNTL vr. 1987), ma dva
rotory otacejici se ve dvou statorech. Kazdy stator je opatfen dvéma protilehlymi
lamelami, ktere jsou permanentné pfitlalovany k povrchu rotoru tvoficiho pist
lamelového pievodniku.
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Uspofadani prfevodniku se dvéma rotory (komorami) vychazi z toho, Ze pii pouziti
jednokomoroveho Cerpadla jsou dodavky kapaliny vyrazn& pulsaéni, coz je
nezadouci. Konstrukce dvoukomorového pievodniku je zaloZena na principu, podle
kterého dva pulsujici pritoky, popf. momenty, mohou v kombinaci dat vyslednou
hodnotu bez pulsaci. Oba rotory jsou vzajemné pootoéeny o 90°. Poloha draZek,
v nichz se pohybuji lamely, je u statorl ve stejné roviné. Rozvod kapaliny je ve
statoru.

Nevyhoda vySe popsaného dvoukomorového pfevodniku spodiva vtom, Ze jde o
vyrobneé sloZité a nakladné zafizeni s velkymi zastavbovymi rozméry. Dal$i nevyhoda
spotiva v tom, Ze i u tohoto fedeni dochazi k pulsaci pritoku zplscbené stladitelnosti
kapaliny. Pfi dvojitém pritoku kapaliny na trase ze vstupu do vystupu u kazdé
komory dochazi k vétsi zméné objemu stlacované kapaliny. Tyto ztraty musi byt
nahrazeny ztlakové vétve, takZe dochazi ke kolisani pratoku. Nevyhoda tohoto
dvoukomorového pfevodniku dale spociva i ve vétsich amplitudach a mensim poétu
frekvenci mnoZstvi kapaliny dodavaného za jednu otagku, coZ znamena vétsi zmény
rychlosti pritoku a pulsy vychazejici z nuly do maxima.

Ukolem vynalezu je nalézt takové Fegeni hydraulického lamelového pfevodniku, které
by odstranilo nevyhody znamého FeSeni dvoukomorového lamelového pievodniku
s lamelami ve statoru, odstranilo &i snizilo by pulsace pritoku kapalinyg a bylo by

snadno vyrobitelné s nizkymi vyrobnimi naklady a s malymi zastavbovymi rozméry.

Podstata vynalezu

Predmeétem vynalezu je znamy hydraulicky lamelovy pfevodnik, zejména lamelové
cerpadlo nebo hydromotor, zahrnujici stator s pracovni dutinou, ve které je otoéné
uloZzen rotor, a ktera je zjedné strany uzaviena vikem a z druhé strany pfirubou
kterou prochazi hfidel spojena s rotorem, kde stator je opatfen alespori dvéma
protilehle uspofadanymi suvnymi lamelami uloZzenymi v drazkach a pfitladovanymi
v pracovni dutiné kobvodu rotoru, pficemz v oblasti statoru mezi lamelami je
v pracovni dutiné uspofadan vidy alespoil jeden vstup a alespon jeden vystup
kapaliny.
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Podstata vynalezu spodiva v tom, Ze rotor je opatien alespofy tfemi oblymi vrcholy,
vytvaiejicimi kfivkovou obalku korespondujici s vnitinim zakfivenim statoru, pfi¢emz
v oblastech mezi vrcholy jsou vytvofena vybrani, a délka oblouku kazdého z oblych
vrchold je stejna nebo véti nez délka oblouku vnitfni plochy statoru mezi vrcholem
lamely a vzdalenéj$im okrajem vystupu leziciho prfed lamelou ve sméru otaceni

rotoru.

Ve vyhodném provedeni vynalezu je rotor opatien vice vrcholy nez tfemi, a stator je
opatfen alespoih dvéma dvojicemi protilehlych lamel.

V dalsim vyhodném provedeni vynalezu je kfivkova obdalka rotoru kruznice, vrcholy

rotoru maji tvar kruhovych obloukl a vnitini plocha statoru je valcova.

V daldim vyhodném provedeni vynalezu jsou vybrani mezi vrcholy tvofena plochymi
useky opatfenymi v mistech napojeni na vrcholy radiusy, (R},

Vyhoda hydraulickeho lamelového pfevodniku podle vynalezu spogiva zejména
vtom, Ze umoZnuje levnou wvyrobu jednoduchého jednokomorového zafizeni
s podstatné snizenym vlivem pulsaci pfi pritoku kapaliny, a rovnéz se zmenienym
vlivem zmén objemu kapaliny stiadovanim oproti znamym dvoukomorovym fesenim
¢erpadla s lamelami ve statoru. Dal$i vyhoda spociva v tom, Ze prOmér hfidele mize
byt témé&F stejné tak velky jako primér rotoru, coz je vyhodné zejména u valcovych
rotord. To umoZiuje dosaZeni lepSich vykonovych parametr( rui_.-z.'r u béznych
lamelovych Eerpadel s lamelami v rotoru, nebo u zubovych &erpadel. Siln&j$i hfidel
umoziuje pfenaseni vyssich tlak( a dosaZeni delsi zivotnosti ceiého zafizeni, rovnéz
tak lze dosahnout lep$iho tésnéni.

Piehled obrazkl na vvkresech

Vynalez bude bliZe osvétlen pomoci vykrestl, na nichz znazorfiuji obr. 1 pohled na
sestavu hydraulického lameloveho &erpadla s odkrytou piirubou, obr. 2 osovy
podeélny fez hydraulickym lamelovym &erpadlem rovinou A-A a pootodeny &asteény

fez rovinou C-C z obr. 1, obr. 3 pohled jako na obr. 1 s vyznaéenim detailu B, obr. 4
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detail B z obr. 3 s vyznadenim $ifky oblouku vrcholu rotoru, obr. 5 pohled na &elni

stranu rotoru, obr. 6 perspektivni axonometricky pohled na rotor.

Pfiklady provedeni vynalezu

Rozumi se, Ze dale popsane a zobrazeneé konkrétni piiklady uskuteénéni vynalezu
jsou pfedstavovany pro ilustraci, nikoli jako omezeni piikladi provedeni vynalezu na
uvedené piipady. Odbornici znali stavu techniky nejdou nebo budou schopni zjistit za
pouZiti rutinniho experimentovani vétsi & mensi podet ekvivalentl ke specifickym
uskute€nénim vynalezu, ktera jsou zde specialné popsana. Predevsim tam, kde je
popisovana funkce objemového lamelového Cerpadla, ma se za to, Ze v
kinematickém obraceni mize stejny hydraulicky lamelovy pfevodnik fungovat i jako

hydromotor, pouze s rutinnimi technickymi Gpravami.

V prikladu provedeni znazornéném na obr. 1 aZ obr. 6 je zobrazen hydraulicky
lamelovy prevodnik 1 vprovedeni jako C£erpadlo, které sestava ze statoru 2
s pracovni dutinou 3, ve které je uloZzen rotor 4 spojeny pomoci pera a drazky
s hiideli 7.

Pracovni dutina 3 je z jedné strany uzaviena vikem § a z druhé strany pfirubou 6,

kterou z pfevodniku 1 vystupuje hfidel 7 pro pfipojeni k nezobrazenému pohonu.

Ve statoru 2 jsou vytvofeny dvé protilehlé drazky 9, 9°, ve kterych jsou suvné uloZzené
lamely §8_ s hydraulickym pfitlakem, které zasahuji do pracovni dutiny 3 a jsou
pfitlaéové‘ﬁy k obvodu rotoru 4. Ve statoru 2 je pred lamelou 8 vytvofen vystup 11
kapaliny, a za lamelou 8 je vytvofen vstup 10 kapaliny. Obdobné pfed lamelou 8’ je
vytvofen vystup 11° kapaliny, a za lamelou 8  je vytvoren vstup 10° kapaliny.
Pfedlozky ,pfed" a ,za" znamenaji ve smyslu tohoto popisu polohu udavanou ve
sméru ota¢eni rotoru 4. iKapaIina Jje do pracovni dutiny 3 nasavana vstupy 10,10° a
vytladovana vystupy 11,11". |

Stator 2 ma v zobrazeném piikladu provedeni valcovou pracovni dutinu 3, ale mizZe
mit i jiné, v podstaté libovolné zakfiveni. Rotor 4 je opatfen tfemi oblymi vrchaoly 12,

127, 127, které vytvare}i kfivkovou obalku 13 korespondujici s vnitfnim zakfivenim
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statoru 2. Vzhledem k tomu, Ze vnitiek statoru 2 je valcovy, je kfivkova obalka 13
tvofena v daném pfikladu provedeni kruZnici, ale v jiném provedeni statoru 2 mize
mit tvar jiné kfivky. |

Délka L oblouku kazdého z oblych vrcholi 12, 12°, 127 je stejna jako délka |
oblouku vnitini plochy statoru 2 mezi vrcholem lamely 8, 8~ a vzdalen&j8im okrajem
prislusneho vystupu 11, 11°, leZiciho pfed lamelou 8, 8~ ve sméru otaceni rotoru 4.
Vybrani 14, 14°, 14" jsou tvoiena plochymi Useky, které jsou nejjednodussi
z hlediska vyroby rotoru 4 z valcového polotovaru, ale mohou mit i jiny, zakfiveny
tvar. V oblastech napojeni vybrani 14, 14", 14" na oblé vrcholy 12, 12°, 12" jsou
radiusy R, pro odstranéni ostrych pfechodu.

Pramyslova vyuZitelnost

Hydraulicky lamelovy pfevodnik podle vynalezu lze vyuZit jako univerzaini lamelové
€erpadlo nebo hydromotor.
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PATENTOVE NAROKY

1. Hydraulicky lamelovy pfevodnik (1), zejména lamelové &erpadic nebo
hydromotor, zahrnujici stator (2) s pracovni dutinou (3), ve které je otoéné
uloZen v ose rotor (4), a ktera je z jedné strany uzaviena vikem (5) a z druhé
strany pifrubou (6) kterou prochazi hiidel (7) spojena s rotorem (4), kde stator
(2) je opatfen aleépoﬁ dvéma protilehle uspofadanymi suvnymi lamelami (8,8°)
uloZzenymi v drazkach (9, 9 ) a pfitlacovanymi v pracovni dutiné (3) k obvodu
rotoru (4), pfiéemz voblastl statoru (2) mezi lamelami (88) je v pracovni
dutiné (3) uspofadan alespon jeden vstup (10,10°) a alespofi jeden vystup
(11,11°) kapaliny, vyznaéujici se tim, Ze rotor (4) je opatien
alesbor‘a tfemi oblymi vrcholy (12, 12°, 127"), vytvarejicimi kfivkovou obalku
(13) korespondujici s vnitinim zakfivenim statoru (2), pfiéemz v obiastech
mezi vrcholy (12, 127, 127') jsou vytvofena vybrani (14, 14, 14°), a délka (L)
oblouku kazdého z oblych vrcholll (12, 12°, 12°°) je stejna nebo vétsi nez
délka (I) oblouku wnitfni plochy statoru (2) mezi vrcholem lamely (8,8°) a
vzdalenéjdim okrajem vystupu (11,?_‘j|1') leZiciho pfed lamelou (8,8°) ve sméru
otaceni rotoru (4). h

2 . Hydraulicky lamelovy pfevodnik podle naroku 1, vyznacdujici se
tim, Ze rotor (4) je opatfen vice vrcholy (12, 127, 12°') neZ tfemi, a stator (2)
je opatien alespori dvéma dvojicemi protilehlych lamel (8, 8°).

3 . Hydraulicky lamelovy pfevodnik podle naroku 1 nebo 2, vyznaé&ujici
se tim, Ze kfivkova obalka (13) rotoru (4) je kruznice, vrcholy (12, 127,
1277) rotoru (4) maiji tvar kruhovych obloukl, a vnitini plocha statoru (2) je
valcova.

4. Hydraulicky lamelovy pfevodnik podle alespoi jednoho z narokd 1 a2 3,
vyznacujici se tim, Ze vybrani (14,14’,1’4") rotoru (4) mezi
vrcholy (12, 127, 127") jsou tvofena plochymi useky, opatfenymi v mistech
napojeni na vrcholy (12, 12°, 12"} radiusy (R).
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