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DESCRIPCION

Dispositivo de fuente de alimentacion
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta Solicitud reivindica la prioridad de la Solicitud de Patente de Taiwan No. 100135817, presentada el 4 de octubre de
2011.

Antecedentes de la Invencion
Campo de la invencion

La invencion se refiere a un dispositivo de fuente de alimentacién, y mas particularmente a un dispositivo de fuente de
alimentacion, que es capaz de cortar automaticamente un bucle de inicio.

Descripcién de la técnica relacionada

Puesto que los elementos internos de los productos electronicos utilizan principalmente voltaje de CC, se utiliza un
dispositivo de fuente de alimentacion para transformar el voltaje de CA en el voltaje de CC. Cuando los elementos
internos de los productos electronicos reciben el voltaje de CC, los elementos internos pueden operar normalmente. En
general, los dispositivos de fuente de alimentacion se pueden clasificar como un dispositivo de fuente de alimentacion
de modo lineal y un dispositivo de fuente de alimentacién de modo de conmutacién.

El dispositivo de fuente de alimentacion de modo lineal recibe y transforma un voltaje de entrada para generar un voltaje
de salida. Aunque la fuente de alimentacion de modo lineal tiene un circuito simple y alta estabilidad, la eficiencia de la
fuente de alimentacion de modo lineal es inaceptable cuando la diferencia entre el voltaje de entrada y el voltaje de
salida es grande. En este caso, la fuente de alimentacion de modo lineal no se puede colocar directamente en los
productos electrénicos sin cooperar con un dispositivo de fuente de alimentacion de modo de conmutacién. Por el
contrario, el dispositivo de fuente de alimentacion de modo de conmutacion tiene un tamafio pequefio y alta eficiencia de
transformacion. Por consiguiente, el dispositivo de fuente de alimentacién de modo de conmutacién es fundamental para
aplicarse en productos electrénicos.

El dispositivo de fuente de alimentacion de modo de conmutacién en general comprende un circuito de control. El
circuito de control recibe energia mediante un resistor de inicio y entonces ejecuta una operaciéon de conversién de
potencia. Después de que se activa el circuito de control, el circuito de control puede recibir energia mediante otro bucle.
Por consiguiente, no se requiere que el circuito de control reciba energia mediante el resistor de inicio. Sin embargo, el
consumo de potencia del resistor de inicio aun se provoca debido a que algo de corriente fluye continuamente a través
del resistor de inicio.

Para reducir el consumo de potencia provocado por el resistor de inicio, un método convencional es incrementar el valor
de resistencia del resistor de inicio, pero también incrementa el tiempo de inicio del circuito de control. Sin embargo,
negarse a incrementar el valor de resistencia del resistor de inicio provocara mas consumo de potencia que el resistor
de inicio con un alto valor de resistencia. EP2066012 describe un circuito de autosuministro, para un convertidor de
voltaje que convierte un voltaje de entrada en un voltaje de salida y tiene un conmutador principal y un controlador,
disefiado para controlar la conmutacion del conmutador principal para controlar el voltaje de salida; el circuito de
autosuministro se proporciona con: un acumulador de carga, que se conecta al controlador y suministra un voltaje de
autosuministro al mismo controlador; un generador, que suministra una corriente de carga al acumulador de carga; y un
conmutador auxiliar, que tiene una primera terminal de conduccién en comun con una respectiva terminal de conduccién
del conmutador principal y es operable a fin de controlar la transferencia de la corriente de carga al acumulador de
carga. En particular, el circuito de autosuministro se proporciona con una etapa de precarga, conectada al conmutador
auxiliar, que lleva a cabo una precarga de una capacitancia intrinseca del conmutador auxiliar antes de que termine un
apagado transitorio del conmutador principal.

Breve descripcion de la invencion

La presente invencion proporciona un dispositivo de fuente de alimentacién como se define en la reivindicacién 1.
Se proporciona una descripcion detallada en las siguientes realizaciones con referencia a las figuras anexas.
Breve descripcion de las figuras

La invencidon se puede entender mas completamente al referirse a la siguiente descripcién detallada y ejemplos con
referencias hechas a las figuras anexas, donde:



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2897737 T3

La figura 1A es un diagrama esquematico de una realizacidon de ejemplo de un dispositivo de fuente de alimentacion;
La figura 1B es un diagrama esquematico de otra realizacion de ejemplo de un dispositivo de fuente de alimentacion;
La figura 2A-2E son diagramas esquematicos de otras realizaciones de ejemplo de la unidad de suministro; y

La figura 3 es un diagrama esquematico de una realizacion de ejemplo de la unidad de deteccion.

Descripcién detallada de la Invencién

Las realizaciones descritas a continuacidon no estan de acuerdo con la invencién y estan presentes s6lo con propésitos
de ilustracién. El alcance de la invencion se determina como referencia a las reivindicaciones anexas.

La figura 1A es un diagrama esquematico de una realizacién de ejemplo de un dispositivo de fuente de alimentacion. En
esta realizacion, el dispositivo de fuente de alimentacion 100A es un dispositivo de fuente de alimentacion de modo de
conmutacion (SMPS) y comprende una unidad de rectificacion 110A, una unidad de suministro 120A, una unidad de
control 130A, una unidad de conversién 140A y una unidad de deteccion 150A.

Durante un modo de inicio, la unidad de suministro 120A proporciona potencia (por ejemplo, un voltaje de operacién
VCCH1) a la unidad de control 130A, por consiguiente, la unidad de control 130A puede generar normalmente una sefial
de activacion Spwwm. La unidad de conversion 140A genera un voltaje auxiliar Vaux de acuerdo con la sefial de activacién
Spwm. Puesto que una unidad de aislamiento 170A se acopla entre la unidad de control 130A y la unidad de conversion
140A, la unidad de control 130A puede recibir un voltaje de operacion VCC2 mediante la unidad de aislamiento 170A.

Puesto que el voltaje de operacion VCC2 puede activar la unidad de control 130A para generar continuamente la sefial
de activacion Spwwm, no se requiere que la unidad de suministro 120A proporcione el voltaje de operacion VCC1 a la
unidad de control 130A. En esta realizacion, se utiliza una unidad de deteccion 150A para detectar el voltaje auxiliar
Vaux. Cuando se genera el voltaje auxiliar Vaux, representa que la unidad de control 130A puede operar normalmente.
Por consiguiente, el dispositivo de fuente de alimentacion 100A entra en un modo de operacion. Por el contrario, si el
voltaje auxiliar Vaux no se genera, representa que la unidad de control 130A no puede operar normalmente. Por
consiguiente, la unidad de suministro 120A genera continuamente el voltaje de operacién VCC1.

Durante el modo de operacion, la unidad de deteccion 150A genera una sefial de control Sc para desactivar la unidad
de suministro 120A para dejar de proporcionar el voltaje de operacion VCC1 a la unidad de control 130A. Puesto que la
unidad de suministro 120A se desactiva, no se genera consumo de potencia por la unidad de suministro 120A. Ademas,
cuando el voltaje auxiliar Vaux es estable, la sefial de control Sc se emite desde la unidad de deteccién 150A
inmediatamente. Por consiguiente, se asegura que la unidad de control 130A opere normalmente.

En esta realizacion, cuando la unidad de control 130A no entra en el modo de operacion, la unidad de control 130A
recibe potencia mediante la unidad de suministro 120A continuamente. Una vez que la unidad de control 130A entra en
el modo de operacién, la unidad de control 130A recibe potencia mediante la unidad de conversién 140A. Puesto que no
se requiere que la unidad de suministro 120A proporcione potencia a la unidad de control 130A durante el modo de
operacion, la unidad de suministro 120A se desactiva para reducir el consumo de potencia. Como se muestra en la
Figura 1A, la unidad rectificadora 110A recibe y procesa un voltaje de corriente alterna (CA) Vca para generar un voltaje
de corriente continua (CC) y entonces transmite el voltaje de CC a través de un linea de transmision BUSCC. En esta
realizacion, la unidad rectificadora 110A comprende un rectificador de puente 111 y un condensador Cresena, pero la
divulgacion no se limita a la misma. En otras realizaciones, cualquier circuito puede servir como la unidad rectificadora
110A, siempre que el circuito sea capaz de transformar el voltaje de CA en voltaje de CC.

La unidad de suministro 120A genera el voltaje de operacion VCC1 al nodo ND de acuerdo con un voltaje de entrada
Ven. En esta realizacion, el voltaje de entrada Ven es el voltaje de CC transmitido a través de la linea de transmisién
BUSCC, pero la divulgacién no se limita a la misma. En otras realizaciones, el voltaje de entrada Ven €s el voltaje de CA
Vcacomo se muestra en la figura 1B.

Durante un modo de inicio, la unidad de suministro 120A enciende un bucle de inicio para proporcionar potencia a la
unidad de control 130A. Durante un modo de operacion (es decir, la unidad de control 130A puede recibir potencia de
otro bucle), la unidad de suministro 120A apaga el bucle de inicio de acuerdo con la sefial de control Sc. Por
consiguiente, la unidad de suministro 120A no provoca consumo de potencia durante el modo de operacion.

El tiempo de generacion de la sefial de activacion Spwwm por la unidad de control 130 es de acuerdo con el voltaje de
operacion VCC1. Por ejemplo, cuando el nivel (es decir, el voltaje de operacién VCC1) del nodo ND llega a un valor
predetemminado, la unidad de control 130A se activa para generar la sefial de activacion Spwm. En una realizacion, la
unidad de control 130A emite una sefial de modulacion por ancho de pulso (PWM).

La unidad de conversion 140A transforma el voltaje de CC transmitido por la linea de transmision BUSCC para generar
el voltaje auxiliar Vaux de acuerdo con la sefial de activacién Spwwm. La sefial de activacion Spwm no es igual al voltaje de
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operacion VCC1. En esta realizacion, la unidad de conversion 140A es una topologia de retorno, pero la descripciéon no
se limita a la misma. En otras realizaciones, cualquier circuito puede servir como la unidad de conversién 140A, siempre
que el circuito comprenda un bobinado auxiliar.

En esta realizacion, la unidad de conversion 140A comprende un transformador 141 y un transistor 142. El
transformador 141 comprende un bobinado primario WD1, un bobinado secundario WDz y un bobinado auxiliar WDs.
Cuando la sefial de activacion Spwm enciende el transistor 142, el bobinado primario WD1 genera un voltaje de
respuesta de acuerdo con el voltaje de CC transmitido por la linea de transmision BUSCC. Cuando la sefal de
activacion Spwm apaga el transistor 142, el voltaje de respuesta se transmite al bobinado secundario WDz y al bobinado
auxiliar WDs. En una realizacién, el bobinado secundario WD2 impulsa una carga 160A de acuerdo con el voltaje de
respuesta, y el bobinado auxiliar WDs3 genera el voltaje auxiliar Vaux de acuerdo con el voltaje de respuesta. En esta
realizacion, el diodo D3 acoplado al bobinado secundario WDz y el diodo D2 acoplado al bobinado auxiliar WDs se
utilizan para limitar la direccion de corriente.

Cuando el bobinado auxiliar WD3 genera el voltaje auxiliar Vaux, la unidad de aislamiento 170A genera el voltaje de
operacion VCC2 de acuerdo con el voltaje auxiliar Vaux. La unidad de aislamiento 170A se acopla a la unidad de control
130A para proporcionar potencia (por ejemplo, VCC2). Puesto que el voltaje de operacion VCC2 puede activar la unidad
de control 130A para generar continuamente la sefial de activacion Spwm, Nno se requiere que la unidad de suministro
120 genere el voltaje de operacion VCC1 a la unidad de control 130A. Por consiguiente, después de que la unidad de
control 130A opera normalmente, la unidad de suministro 120A se desactiva.

En esta realizacion, se utiliza la unidad de deteccién 150A para detectar el voltaje auxiliar Vaux. Después de que el
voltaje auxiliar Vaux es estable, la unidad de deteccién 150A genera una sefial de control Sc para desactivar la unidad
de suministro 120A tal que la unidad de suministro 120A deje de generar el voltaje de operacion VCC1. Por
consiguiente, se reduce el consumo de potencia generado por la unidad de suministro 120A.

Como se muestra en la Figura 1A, la unidad de aislamiento 170A se acopla entre la unidad de conversion 140A y la
unidad de control 130A. Por consiguiente, el voltaje auxiliar Vaux no es igual al voltaje de operacion VCC1 o VCC2. En
esta realizacion, la unidad de aislamiento 170A es un diodo D1. El diodo D1 comprende un dnodo que recibe el voltaje
auxiliar Vauxy un catodo que genera el voltaje de operacion VCC2 a la unidad de control 130A.

La unidad de aislamiento 170A se utiliza para aislar el voltaje auxiliar Vaux y el voltaje de operacion VCC2. Cuando se
genera el voltaje auxiliar Vaux, la unidad de aislamiento 170A genera el voltaje de operacion VCC2 de acuerdo con el
voltaje auxiliar Vaux. Por consiguiente, cualquier circuito o elemento puede servir como la unidad de aislamiento 170A,
siempre que el circuito o elemento sea capaz de realizar la funcién anterior.

En la figura 1A, el dispositivo de fuente de alimentacion 100A comprende ademas un diodo ZD1. En esta realizacion, el
diodo ZD1 se utiliza para sujetar voltaje para proteger la unidad de control 130A. Adicionalmente, los condensadores
Caux Y Cresena pueden almacenar energia.

La figura 1B es un diagrama esquematico de otra realizacién de ejemplo de un dispositivo de fuente de alimentacion. La
figura 1B es similar a la figura 1A con la excepcion de la unidad de suministro 120B mostrada en la figura 1B recibe el
voltaje de entrada Ven que también es el voltaje de CA Vca recibido por la unidad rectificadora 110B.

La figura 2A-2E son diagramas esquematicos de realizaciones de ejemplo de la unidad de suministro. Cualquier circuito
puede servir como la unidad de suministro, siempre que el circuito sea capaz de proporcionar un voltaje de operacion y
detener la provision del voltaje de operacion de acuerdo con una sefial de control.

Como se muestra en la Figura 2A, la unidad de suministro 200A comprende una resistor de inicio Rinicio-A, un médulo de
encendido 210 y un médulo de almacenamiento 220. El modulo de encendido 210 se conecta a el resistor de inicio
Rinicio-a en serie. El médulo de almacenamiento 220 se conecta al médulo de encendido 210 en serie.

Durante un modo de inicio, el médulo de encendido 210 se enciende para transmitir la energia del voltaje de entrada Ven
en el médulo de almacenamiento 220. En esta realizacion, el médulo de almacenamiento 220 es un condensador C1a y
almacena la energia del voltaje de entrada Ven cuando se enciende el modulo de encendido 210. La energia
almacenada se transforma como el voltaje de operacion VCC1.

Durante un modo de operacion (es decir, se genera el voltaje auxiliar Vaux), la sefial de control Sc desactiva el médulo
de encendido 210 para detener la energia de transmision del voltaje de entrada Ven al médulo de almacenamiento 220.
Puesto que se apaga el médulo de encendido 210, ninguna corriente fluye a través del resistor de inicio Rinicio-a. Por
consiguiente, el resistor de inicio Rinicio-a no provoca consumo de potencia. Ademas, puesto que el resistor de inicio
Rinicio-a no provoca consumo de potencia, el valor de resistencia del resistor de inicio Rinicio-a puede ser minimo para
incrementar la velocidad de inicio de la unidad de control 130A o 130B.

En esta realizacién, el moédulo de encendido 210 comprende un fransistor de efecto de campo metal-6xido-
semiconductor (MOSFET) en modo de agotamiento Q1a y un resistor de encendido Raa, pero la divulgacion no se limita
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a la misma. Cualquier circuito puede servir como el médulo de encendido 210, siempre que el circuito sea capaz de
encenderse durante un modo de inicio y sea capaz de apagarse durante un modo de operacion.

El MOSFET Q1a en modo de agotamiento comprende una terminal de control, un primer electrodo y un segundo
electrodo. El primer electrodo se acopla a una terminal del resistor de inicio Rinicio-a. Otra terminal del resistor de inicio
Rinicio-a recibe el voltaje de entrada Ven. El resistor de encendido Rsa se acopla entre la terminal de control y el segundo
electrodo del MOSFET Q1a en modo de agotamiento.

Por ejemplo, durante un modo de inicio, no se genera la sefial de control Sc. Puesto que ninguna corriente fluye a través
del resistor de encendido Rsa acoplado entre la terminal de control y el segundo electrodo, se enciende el MOSFET Q1a
en modo de agotamiento. Por consiguiente, el modulo de almacenamiento 220 puede almacenar energia de acuerdo
con el voltaje de entrada Ven tal que se genere el voltaje de operacién VCC1.

Durante un modo de operacion, la sefial de control Sc desactiva el MOSFET Qi1a en modo de agotamiento. Por
consiguiente, el MOSFET Q1a en modo de agotamiento se apaga tal que no fluya corriente a través del resistor de inicio
Rinicio-A y no se provoque consumo de potencia por el resistor de inicio Rinicio-a.

En la figura 2B, el resistor de inicio Rinicio-8 se acopla entre el médulo de encendido 230 y el modulo de almacenamiento
240. Como se muestra en la figura 2B, el médulo de encendido 230 comprende un MOSFET Qi en modo de
agotamiento y un resistor de encendido Rss.

El MOSFET Q1 en modo de agotamiento comprende una terminal de control que recibe la sefial de control Sc, un
primer electrodo que recibe el voltaje de entrada Ven y un segundo electrodo acoplado a una terminal del resistor de
inicio Rinicio-s. Otra terminal del resistor de inicio Rincios se acopla al médulo de almacenamiento 240. En esta
realizacion, el médulo de almacenamiento 240 es un condensador C1g.

Las figuras 2C y 2D son similares a la figura 2A con la excepcion de que el médulo de encendido 250 de la figura 2C o
2D comprende un relé. Como se muestra en la Figura 2C, durante un modo de inicio, la sefial de control Sc y el voltaje
auxiliar Vaux no se generan. Por consiguiente, el modulo de encendido 250 proporciona un bucle de suministro 270. El
bucle de suministro 270 transmite energia y el médulo de almacenamiento 260 almacena la energia para generar el
voltaje de operacion VCC1. En otras realizaciones, cualquier relé con una propiedad de cierre normal se puede aplicar
en el modulo de encendido 250.

Hacer referencia a la figura 2D, durante un modo de operacion, el voltaje auxiliar Vaux y la sefal de control Sc se
generan para activar el modulo de encendido 250 y hacer al relé cortar el bucle de suministro 270. Puesto que ninguna
corriente puede fluir a través del resistor de inicio Rinicio-c, el resistor de inicio Rinicio-c no provoca consumo de potencia.

La figura 2E es similar a la figura 2A con la excepcidon de que el mdédulo de encendido 280 en la figura 2E comprende un
transistor de efecto de campo de unién (JFET) Q. En otras realizaciones, cualquier elemento con una propiedad
normalmente activada se puede aplicar en el médulo de encendido 280.

La figura 3 es un diagrama esquematico de una realizacién de ejemplo de la unidad de deteccion, pero la divulgacion no
se limita a esta. En otras realizaciones, cualquier circuito puede servir como la unidad de deteccién 150A o 150B,
siempre que el circuito sea capaz de detectar voltaje y sea capaz de generar una sefial de control de acuerdo con el
resultado de deteccion.

En esta realizacién, la unidad de deteccién 300 comprende un divisor de voltaje 310 y un médulo de conmutacion 320.
El divisor de voltaje 310 procesa el voltaje auxiliar Vaux. Como se muestra en la Figura 3, el divisor de voltaje 310
comprende resistores R1, R2 y un condensador Cz. El resistor R1 se conecta en serie al resistor Rz entre el voltaje
auxiliar Vaux y un voltaje de tierra. El condensador C2 se conecta al resistor Rz en paralelo.

El médulo de conmutacion 320 genera la sefial de control Sc de acuerdo con el resultado de procesamiento del divisor
de voltaje 310. En esta realizacién, el médulo de conmutacion 320 es un transistor Qz. El transistor Q2 comprende una
puerta acoplada al resistor Rz, un drenaje que emite la sefial de control Sc y una fuente que recibe el voltaje de tierra.
Cuando el voltaje auxiliar Vaux llega a un valor predeterminado, el resultado de procesamiento del divisor de voltaje 310
puede encender el transistor Q2 para emitir la sefial de control Sc con un nivel bajo.

En otras realizaciones, la sefal de control Sc se refiere a las clases de los modulos de encendido 210 y 230 de las
unidades de suministro 120A y 120B. Por ejemplo, si el mdédulo de encendido 210 comprende un transistor de canal N,
la unidad de deteccion 300 genera una seiial de control Sc con un nivel bajo para apagar el transistor de canal N. Por el
contrario, si el médulo de encendido 210 comprende un transistor de canal P, la unidad de deteccion 300 genera una
sefial de control Sc con un nivel alto para apagar el transistor de canal P.

De acuerdo con la descripcién anterior, durante un modo de inicio, una unidad de control puede recibir un primer voltaje
de operacion VCC1 mediante un bucle de inicio (por ejemplo, la unidad de suministro) tal que una unidad de conversion
se active para generar un voltaje auxiliar. Después de que se genera el voltaje auxiliar, la unidad de control recibe un

5



ES 2897737 T3

segundo voltaje de operacién VCC2 mediante otro bucle, que proporciona el voltaje auxiliar. Por consiguiente, después
de que se genera el voltaje auxiliar, se apaga el bucle de inicio para evitar provocar el consumo de potencia.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de fuente de alimentacién, que comprende:
una unidad rectificadora que procesa una corriente alterna, CA, voltaje para generar una corriente continua, CC, voltaje;
una unidad de suministro que genera un voltaje de operacién de acuerdo con un voltaje de entrada;
una unidad de control que recibe el voltaje de operacién y genera una sefial de activacion;

una unidad de conversion que transforma el voltaje de CC para generar un voltaje auxiliar de acuerdo con la sefial de
activacion, donde el voltaje auxiliar no es igual al voltaje de operacion ;y

una unidad de deteccién para detectar el voltaje auxiliar, donde cuando se genera el voltaje auxiliar , la unidad de
deteccion desactiva la unidad de suministro para detener la generacién del voltaje de operacion ,

donde la unidad de suministro comprende:
un resistor de inicio;

un médulo de encendido conectado al resistor de inicio en serie y que comprende: un transistor de efecto de campo
metal-6xido-semiconductor en modo de agotamiento que comprende una terminal de control, un primer electrodo y un
segundo electrodo; la unidad de suministro que comprende ademas

un médulo de almacenamiento conectado al médulo de encendido en serie y que almacena energia de acuerdo con el
voltaje de entrada , donde la energia almacenada en el médulo de almacenamiento se transforma como el voltaje de
operacion .

2. El dispositivo de fuente de alimentacién como se reivindica en la reivindicacién 1, donde el voltaje de entrada
es el voltaje de CA o el voltaje de CC.

3. El dispositivo de fuente de alimentacion como se reivindica en la reivindicacion 1, donde durante un modo de
inicio, el médulo de encendido se activa para transmitir el voltaje de entrada al médulo de almacenamiento y durante un
modo de operacion, la unidad de deteccién desactiva el médulo de encendido para detener la transmision del voltaje de
entrada al médulo de almacenamiento .

4. El dispositivo de fuente de alimentacion como se reivindica en la reivindicacion 1, donde el primer electrodo se
acopla a una primera terminal del resistor de inicio , y una segunda terminal del resistor de inicio recibe el voltaje de
entrada .

5. El dispositivo de fuente de alimentacién como se reivindica en la reivindicaciéon 1, donde el primer electrodo
recibe el voltaje de entrada , el segundo electrodo se acopla a una primera terminal del resistor de inicio , y una segunda
terminal del resistor de inicio se acopla al médulo de almacenamiento .

6. El dispositivo de fuente de alimentacién como se reivindica en la reivindicacion 1, que comprende ademas:

una unidad de aislamiento acoplada entre la unidad de conversién y la unidad de control .

7. El dispositivo de fuente de alimentacién como se reivindica en la reivindicacién 6, donde la unidad de
aislamiento es un diodo que comprende un anodo que recibe el voltaje auxiliar y un citodo acoplado a la unidad de

control.

8. El dispositivo de fuente de alimentacion como se reivindica en la reivindicacion 1, donde la unidad de deteccion
comprende:

un divisor de voltaje que procesa el voltaje auxiliar; y

un médulo de conmutacién que genera una sefal de control para desactivar la unidad de suministro de acuerdo con un
resultado de procesamiento del divisor de voltaje.

9. El dispositivo de fuente de alimentacion como se reivindica en la reivindicacion 8, donde el divisor de voltaje
comprende:

un primer resistor;

un segundo resistor conectado al primer resistor en serie entre el voltaje auxiliar y un voltaje de tierra; y
7
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un condensador conectado al segundo resistor en paralelo.

10. El dispositivo de fuente de alimentacién como se reivindica en la reivindicacion 9, donde el moédulo de
conmutacién es un transistor, y el transistor comprende una compuerta acoplada al segundo resistor, un drenaje que
emite la sefial de control y una fuente que recibe el voltaje de tierra.
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