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(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA PROCESSAMENTO
DE SINAIS. Séao apresentados um método e um aparelho para o
processamento de sihais que permitem a compactagdo e a
recuperagdo de dados com alta eficiéncia de transmissdo. A
codificacdo de dados e a codificacdo de entropia séo feitas com
correlagéo, e um grupamento é usado para aumentar a eficiéncia da
codificagdo. Um método para processar sinal de acordo com a
presente invengdo, o método inclui a desencapsulagdo do sinal
recebido por uma rede de protocolos da Internet, a obtengédo de
informagdes de identificacédo de codificagéo de dados a partir do sinal
desencapsulado e de dados de decodificagdo de dados de acordo com
um esquema de codificagdo de dados indicado pelas informagées de
identificagdo de codificacdo de dados, em que o esquema de
codificagdo de dados inclui pelo menos um esquematicamente de
codificagéo piloto, o esquema de codificagao piloto decodifica os dados
usando um valor de referéncia piloto correspondente a uma pluralidade
de dados e a um valor de diferenga piloto, e o valor de diferenga piloto
é gerado usando os dados e o valor de referido piloto.
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“METODO E APARELHO PARA PROCESSAMENTO DE SINAIS”

CAMPO DA TECNICA

A presente invenc¢do refere-se a um método e
aparelho para o processamento de sinais, e, mais
particularmente, a um método e aparelho de codificacdo que
permite a compactagdo ou a recuperacdo de sinais com alta
eficiéncia de transmissdo.

FUNDAMENTOS DA TECNICA

Até o momento, tem-se sugerido uma variedade de
tecnologias relativas & compactacdo e recuperacgdo de sinais,
sendo estas geralmente aplicadas a uma variedade de dados
incluindo os sinais de &4udio e os sinais de video. As
tecnologias  de compactagdo e recuperagdo de sinais se
desenvolveram, ao mesmo tempo aperfeigcoando a qualidade da
imagem e a qualidade do som, assim como também aumentando a
taxa de compactacdo. A fim de se adaptar a uma variedade de
ambientes de comunicag¢do, se encontram em desenvolvimento
esforcos no sentido de aumentar a eficiéncia da transmissao.

Tipicamente, sdo providos conteudos de midia que
incluem sinais de audio, sinais de video e informacgdes
adicionais de um provedor de conteudo para um usuario final
via meios dedicados, tais como um cabo.

Recentemente, tendo em vista que o uso da Internet
cresce vertiginosamente e aumenta a necessidade de servicgos
baseados em um protocolo da Internet (IP),  encontram-se
ativamente em desenvolvimento esforgos para a provisdo de

servicos baseados no protocolo IP. Além disso, tem-se
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desenvolvido rapidamente uma - tecnologia de convergéncia
digital visando uma combinagdo Internet e televisao.

Contudo, uma vez que ndo foil sugerido um método de
processamento de dados no servigo baseado no protocolo IP,
muitos problemas podem advir da provisdo de um servigo que
eficientemente codifique dados, - transmita os dados
codificados e decodifique os dados transmitidos usando a
rede baseada no protocolo IP.

APRESENTACAO DA INVENCAQO

Problema da Técnica:

Um objeto da presente inveng¢do pensado no sentido
de soclucionar o problema se baseia em um método e aparelho
para o processamento de sinais, capaz de otimizar a
eficiéncia da transmissdo de sinais.

Um outro objeto da presente invenc¢do pensado no
sentido de solucionar o problema diz respeito a um método e
aparelho para eficientemente processar dados em um servigo
baseado no protocolo da Internet (IP).

Um outro objeto da presente inveng¢do pensado no
sentido de solucionar o problema se baseia na provisdo de
uma variedade de conteldos para um usudrio de conteudo por
uma rede no servig¢o baseado no protocolo IP.

Um outro objeto da presente invengdo pensado no
sentido de solucionar o problema se baseia em um método e
aparelho para eficientemente codificar dados.

Um outro objeto da presente invengdo pensado no
sentido de solucionar o problema se baseia em um método e

aparelho para a codificacdo e decodificacdo de dados, capaz
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de maximizar a eficiéncia da transmissdo dos dados de
controle usados em uma recuperacdo de audio.

Um outro objeto da presente invencdo pensado no
sentido de solucionar o problema se Dbaseia em um meio
incluindo dados codificados.

Um outro objeto da presente invencdo pensado no
sentido de solucionar o problema se baseia em uma estrutura
de dados para eficientemente transmitir dados codificados.

Um outro objeto da presente invencdo pensado no
sentido de solucionar o problema se baseia em um sistema que
inclui o aparelho de decodificacéo.

Solugdo da Técnica:

Para se chegar a estas e outras vantagens e, de
acordo com o propdésito da presente invenc¢ao, conforme
incorporada e amplamente descrita, €& proposto um método de
processamento de sinais, o método compreendendo as etapas de
desencapsular o sinal recebido por uma rede de protocolo da
Internet, obter informacdes de identificacd&o de codificacgéo
de dados a partir do sinal desencapsulado, e decodificar em
dados os dados de acordo com um esquema de codificacgdo de
dados indicado pelas informagdes de identificacgdao de
codificacdo de dados. O esquema de codificacdo de dados
inclui pelo menos um esquema de codificagdo piloto, o
esquema de codificagdo piloto decodifica os dados usando um
valor de referéncia piloto correspondente a uma pluralidade
de dados e um valor de diferengca piloto, e o valor de
diferenca piloto é gerado usando os dados e o valor de

referéncia piloto.
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O esquema de codificacdo de dados inclui ainda um
esquema de codificagdo diferencial, o esquema de codificagéo
diferencial corresponde a um dentre um esquema de
codificacdo diferencial de freqiiéncia e um esquema de
codificacdo diferencial de tempo, e o esquema de codificagéo
diferencial de tempo corresponde a um dentre um esquema de
codificacdo diferencial de tempo direto e um esquema de
codificacdo diferencial de tempo inverso.

O método para o processamento de sinais pode
incluir ainda as etapas de obter informacdes de
identificacdo de codificacdo de entropia, e decodificar por
entropia os dados wusando um esquema de chificagéo -de
entropia indicado pela informagcdo de identificacdo de
codificacdo de entropia. Na etapa de decodificar dados, os
dados decodificados por entropia sdo decodificados em dados
pelo esquema de codificagdo de dados. O esquema de
decodificacdo de entropia ¢é um dentre um esquema de
codificacdo wunidimensional e um esquema de codificacgao
multidimensional, e o esquema de codificacéo
multidimensional é um dentre um esquema de codificagéb de
pares de freqgiiéncias e um esquema de codificagdo de pares de
tempos.

O método para o processamento de sinais pode
incluir ainda a etapa de decodificar um sinal de 4&udio
usando os dados como parametros.

Em um outro aspecto da presente invengdo, ¢é
provido um aparelho para o processamento de sinais, o

aparelho compreendendo um gerenciador gque desencapsula o
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sinal recebido por uma rede de protocolos da Internet, uma
peca para a obtengdo de informag¢des de identificagéc> que
obtém informagdes de identificacdo de codificagdo de dados a
partir do sinal desencapsulado, e uma pega de decodificacdo
que decodifica em dados os dados de acordo com um esquema de
codificacdo de  dados indicado pelas informacdes de
identificacdo de codificagdo de dados, em que o esquema de
codificacdo de dados 1inclui pelo menos um esquema de
codificacdo piloto, o esquema de codificagcao piloto
decodifica os dados wusando um valor de referéncia piloto
correspondente a uma pluralidade de dados e um valor de
diferenca piloto, e o valor de diferenca piloto é gerado
usando os dados e o valor de referéncia piloto.

Em um outro aspecto da presente invengdo, ¢é
provido um método para processamento de sinais, o método
compreendendo as etapas de codificar em dados os dados de
acordo com um esquema de codificagdo de dados, gerar e
transferir informagdes de identificacdo de codificagdo de
dados indicando o esquema de codificagdo de dados, e
encapsular os dados codificados e as informag¢des de
identificagcdo de <codificacdo de dados. O esquema de
codificacdo de dados inclui pelo menos um esquema de
codificacdo piloto, o esquema de codificacdo piloto codifica
os dados usando um valor de referéncia piloto correspondente
a uma pluralidade de dados e um valor de diferenga piloto, e
o valor de diferenca piloto é gerado usando os dados e o

valor de referéncia piloto.
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Em um outro aspecto da presente invengdo, ¢é
provido um aparelho para o processamento de sinais de um
sinal, o aparelho compreendendo uma pega de codificag¢do para
codificar em dados os dados de acordo com um esquema de
codificacdo de dados, uma peca de emissdo que gera e
transfere  informacdes de identifiéagéo de codificacdo de
dados indicando o esquema de codificagcdo de dados, e um
gerenciador que encapsula os dados codificados e as
informacdes de identificacdo de codificacdo de dados. O
esquema de codificagdo de dados inclui pelo menos um esquema
de codificacdo piloto, o esquema de codificagdao piloto
codifica os dados usando um valor de referéncia piloto
correspondente a uma pluralidade de dados e um valor de
diferengé piloto, e o valor de diferenca piloto é gerado
usando os dados e o valor de referéncia piloto.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é um diagrama para explicar os dominios
de televisdo de protocolo de Internet (IPTV) para o
processamento de dados de acordo com a presente invencdo;

A Figura 2 é um diagrama em blocos de uma
modalidade de um aparelho de codificagdo em um aparelho de
processamento de dados de acordo com a presente invenc¢ao;

A Figura 3 é um diagrama de uma modalidade de uma
estrutura de pacote para o processamento de dados de acordo
com a presente invengdao;

A Figura 4 é um diagrama em blocos de uma
modalidade de um aparelho de decodificagdo no aparelho de

processamento de dados de acordo com a presente invengao;
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A Figura 5 e a Figura 6 sdao diagramas em blocos de
um sistema de acordo com a presente invencao;

A Figura 7 e a Figura 8 sdo diagramas para
explicar a codificagdo PBC de acordo com a presente
invencao;

A Figura 9 é um diagrama para explicar os tipos de

~codificacdo DIFF de acordo com a presente inveng¢do;

As Figuras 10 a 12 sdo diagramas de exemplos aos
gquais o esquema de codificagdo DIFF se aplica;

A Figura 13 é um diagrama em blocos para explicar
uma relacdo na selecdo de um dentre pelo menos trés esquemas
de codificacdo de acordo com a presente invencdo;

A Figura 14 é um diagrama em blocos para explicar
umé relacdo na selecdo de um dentre pelo menos trés esquemas
de codificacdo de acordo com a técnica relacionada;

A Figura 15 e a Figura 16 sao fluxogramas para O
esquema de selecdo de codificagdo de dados de acordo com a
presente invengdo, respectivamente;

A Figura 17 ¢é um diagrama para explicar o
grupamento interno de acordo com a presente invengao;

A Figura 18 ¢é um diagrama para explicar o
grupamento externo de acordo com a presente invengao;

A Figura 19 é um diagrama para explicar multiplos
grupamentos de acordo com a presente invengdo;

A Figura 20 e a Figura 21 sdao diagramas para
explicar um grupamento misturado de acordo com uma outra

modalidade da presente invengdo, respectivamente;
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A Figura 22 é um diagrama exemplar de uma tabela
de entropia 1D e 2D de acordo com a presente invencao;

A Figura 23 é um diagrama exemplar de dois métodos
para a codificacdo de entropia 2D de acordo com a presente
invencéo;

A Figura 24 é um diagrama de esquema de
codificacdo de entropia para um resultado de codificacdo PCB
de acordo com a presente invencgao;

A Figura 25 ¢é um diagrama de esquema de
codificagdo de entropia para um resultado de codifiqagéo
DIFF de acordo com a presente invencgao;

A Figura 26 é um diagrama para explicar um método
de selecdo de uma tabela de entropia de acordo com a
presente invencao;

A Figura 27 é um diagrama hierérquico de uma
estrutura de dados de acordo com a presente invencédo;

A Figura 28 é um diagrama em blocos de um aparelho
para a compactacdo e recuperacgdo de &audio de acordo com uma
modalidade da presente invencéo;

A Figura 29 é um diagrama em blocos detalhado de
uma peca de codificacdo de informacgdes espaciais de acordo
com uma modalidade da presente invencgdo; e

A Figura 30 é um diagrama em blocos detalhado de
uma pega de decodificagdo de informagdes espaciais de acordo
com uma modalidade da presente invencgdo.

MODO DA INVENCAO
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A seqguir, far-se-4 referéncia em detalhe as
modalidades preferidas da presente invengdo, cujos exemplos
sdo ilustrados nos desenhos em anexo.

Terminologias gerais usadas corrente e globalmente
sdo selecionadas ‘como as terminologias usadas na presente
invencédo. H& terminologias arbitrariamente selecionadas pela
Requerente para casos especiais, para ©0s quais sdao
explicades significados em detalhe na descrigdo das
modalidades preferidas da presente invencgao. Por
conseguinte, a presente invengdo deve ser entendida ndo com
os nomes das terminologias, mas sim com o0s sentidos das
terminologias.

Na presente invencgdo, o significado de
‘codificacao’ inclui um processo de codificacdo e um
processo de decodificagao. Ainda, torné—se aparente aos
versados na técnica que um processo de codificacéo
especifico é aplicavel a um processo de codificagdo ou de
decodificacdo somente, o qual serd discriminado na descrigéo
a seguir de uma parte correspondente. Ainda, o0 termo
‘codificacgdo’ pode ser igualmente nomeado como ‘codec’.

SUMARIO DA INVENCAO

A presente invencdo se refere a um servigo para a
transferéncia de dados por uma rede. Em particular, um
servico baseado em protocolo da Internet (IP) indica um
servico provido usando-se uma rede da Internet. Por exemplo,
quando um difusor da Internet prové um servigo pela rede da
Internet, um usudrio do servigo recebe o servigo provido

pelo difusor da Internet através da televisdo ou coisa do
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género. O servigo baseado no protocolo IP, por exemplo,
inclui .a televisdo de protocolo Internet (doravante,
referido como “IPTV”), ADSL TV, difusdo de banda larga e
Capacidade Instanté&nea sob Demanda (iCOD).

A presente 1invencdo sera descrita com base na
televisdo IPTV do servico baseado no protocolo IP, mas ndo
se limita a televisdo IPTV. A presente invengdo é aplicavel
a todos os servigos baseados no protocolo IP para a
transferéncia de dados por uma rede. A televisdao IPTV ¢é
similar a difusd&o a cabo geral ou a difuséq via satélite no
sentido de que sdo providos contetdos de midia que incluem
um sinal de video, um sinal de A4udio e informacdes
adicionais, mas é diferente da difusdo a cabo geral ou a
difusdo via satélite no sentido de que a televisdo IPTV tem
bidirecionalidade.

A Figura 1 é um diagrama para explicar os dominios
da televisao IPTV para o processamento de dados de acordo
com a presente invengdo.

A cooperacao entre uma pluralidade de
participantes em uma variedade de dominios pode @ser
necessaria para a liberacdo de dados em um servigo de
televisdo IPTV. Por exemplo, uma infra-estrutura de
televisdo IPTV especifica é usada para liberar a televiséo
ao vivo ou coisa do género que é tipicamente distribuida
pela difusdo ou redes a cabo. Além disso, dados tais como
conteudos de video podem ser liberados entre um provedor de
contetido 1100 e um provedor de servigo 2 usando satélite ou

outros meios. O provedor de servico 2 pode usar pelo menos
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uma rede de liberacdo que pode liberar conteudos de
televisdo IPTV para uma rede doméstica na qual um
dispositivo mével e um dispositivo para a exibigdo dos
contelidos de televisdo IPTV s&do providos. A infra-estrutura
de televisdo IPTV pode prover capacidades adicionais além de
um servico de televisdo de difusdo ao vivo com base em uma
tecnologia de protocolo IP.

Com referéncia a Figura 1, os dominios da
televisdo IPTV podem incluir quatro dominios incluindo o
provedor de <contetdo 1 e o provedor de servigo 2, um
provedor de rede 3 e um consumidor 4. No entanto, os quatro
dominios nem sempre sdo necessarios para a provisdo do
servico de televisdo IPTV, e o servigo de televisdo IPTV
pode ser, por exemplo, provido a partir do provedor de
contetido 1 para o consumidor 4 via a provedor de rede 3, se
necessario.

O provedor de conteudo 1 é uma entidade que tem
bens de contetdo ou uma licenca para vender conteldos.
Embora uma fonte original do servico de televisdo IPTV
provida ao consumidor seja o provedor de servigo 2, um fluxo
de informacdo légica direto para gerenciamento e protecdo de
direitos ¢é definido entre o provedor de contetdo 1 e o
consumidor 4. O provedor de conteldo 1 serve para prover os
conteldos para o provedor de servigco 2 e pode incluir um
provedor a cabo, um provedor de radio, um provedor telecom,
um provedor de difusdo terrestre e um provedor de difusao

via satélite.
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O provedor de servigo 2 pode coletar uma variedade
de conteldos de pelo menos um provedor de contetdo 1 e
prover os conteudos coletados para o consumidor 4 através do
ou sem o provedor de rede 3. Por exemplo, o provedor de
servigco 2 ©pode receber wuma carga GUtil dos contetdos,
converter a carga util para ficar adequada ao ambiente de
protocolo IP e transmitir a carga 0til convertida para o
consumidor 4.

Com um exemplo para converter a carga util para
ficar adequada ao ambiente de protocolo IP, o provedor de
servigo 2 pode encapsular a carga util usando um cabecgalho
RTP, um cabegcalho UDP ou um cabegalho de protocolo IP.
Quando o provedor de conteudo 1 transmite os contetdos para

o consumidor 4 via o provedor de rede 3, o provedor de

‘contetdo 1 pode converter a carga util para ficar adequada

ao ambiente de protocole IP e transmitir a carga util
convertida.

O provedor de servigo 2 pode ser um provedor
virtual, uma vez que o provedor de servigo 2 pode ser
desnecessario em uma aplicacdo e em um fluxo de informacao
de conteudo.

O provedor de rede 3 serve para conectar o
provedor de servigo 2 ao consumidor 4 por uma rede. Por
exemplo, o provedor de rede 3 pode conectar o provedor de
servico 2 ao consumidor 4 pela rede de protocolo IP ou
conectar o provedor de contetdo 1 ao consumidor 4 sem um

provedor de servico 2. Um sistema de liberacdo do provedor
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de rede 3 pode incluir uma rede de acesso, um nucleo ou uma
rede backbone usando uma variedade de tecnologias de rede.

O consumidor 4 é um dominio para o recebimento de
um sinal incluindo os contetdos do provedor de servigco 2 ou
do provedor de conteudo 1 através do provedor de rede 3 e
que consome o servico de televisdo IPTV. Quando o consumidor
1440 recebe o sinal pela rede de protocolo IP, o consumidor
4 desencapsula o sinal recebido e decodifica o sinal
desencapsulado para gerar um sinal de video e um sinal de
audio, em seguida exibe»o sinal de video e o sinal de &udio
através de um aparelho de televisdo. O consumidor 4 pode ser
um aparelho de televisdo, um aparelho decodificador, um
computador pessocal (PC) ou um dispositivo mével.

Uma vez que a televisdo IPTV de acordo com a
presente invengéé tem bidirecionalidade, gquando um usudrio
do consumidor 4 1libera informacdo nos conteudos desejados
para o provedor de servico 2 e/ou para o provedor de
contetdo 1 através de uma interface de usudrio pela rede, o
provedor de servigo 2 e/ou o provedor de contetdo 1 podera
verificar se os conteudos desejados pelo usudrio podem ser
transmitidos e transmite os conteudos para o consumidor 4.

A Figura 2 é um diagrama em blocos de uma
modalidade de um aparelho de codificagdo em um aparelho de
processamento de dados de acordo com a presente invencgéao.

Com referéncia a Figura 2, o aparelho de
codificagdo inclui um codificador de video 21 para a
codificacdo de um sinal de video dos contetdos, um

codificador de 4udio 22 para a codificacdo de um sinal de
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audio dos contetdos, e um multiplexador 23 para a
multiplexagcdo do sinal de &udio codificado, do sinal de
video codificado e/ou de informacgdes adicionais, tais como
os demais dados de texto. O aparelho de codificacdo pode
incluir ainda um primeiro gerenciador 24 e um segundo
gerenciador 25 para o recebimento e conversao de um fluxo de
transmiss&o pacotizado a partir do multiplexador 23 para
ficar adequado a um ambiente de rede. O codificador de video
21 e o codificador de &udio 22 podem usar uma variedade de
métodos de codificagéo. O método de <codificacdao seréa
descrito em detalhe a seguir com referéncia a Figura 5 e
adiante.

Um protocolo de comunicacao para a transferéncia
de conteudos de multimidia de difusdo da Internet em tempo
real pode incluir um protocolo de transporte em tempo real
(RTP) que vem a ser um protocolo de comunicacdoc de uma
camada de transporte para a transmissao / recepcdo de dados
em tempo real e um protocolc de controle RTP (RTCP) que vem
a ser um protocolo de comunicag¢do de controle operado junto
com o protocolo RTP. Neste momento, o protocolo RTP pode ser
usado como um protocolo de comunicagdo de nivel superior de
um protocolo de datagrama de wusuario (UDP). O primeiro
gerenciador 24 realiza o encapsulamento do protocolo RTP
para adicionar um cabecalho de protocolo RTP em uma carga
ttil do fluxo de transmiss&o pacotizado recebido do
multiplexador 23, realiza o encapsulamento do protocolo UDP
para adicionar o cabecalho de protocolo UDP a carga util, e

transmite o sinal encapsulado para o segundo gerenciador 25.
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O segundo gerenciador 25 realiza o encapsulamento do
protocolo IP para o sinal recebido do primeiro gerenciador
24 de modo a transmitir os conteudos de midia usando a rede
de protocolo IP. Ou seja, o encapsulamento do protocolo IP
feito pelo segundo gerenciador 25 indica uma etapa de
adicionar um cabecalho de protocolo IP ao sinal que inclui a
carga util, o cabecalho de protocolo RTP e o cabegalho de
protocolo UDP. De maneira alternativa, o) primeiro
gerenciador 24 pode realizar o encapsulamento de protocolo
RTP e o  segundo gerenciador 25 pode realizar o
encapsulamento de protocolo UDP e o encapsulamento de
protocolo IP.

Uma vez que o servico de televisdo IPTV da
presente invengdo tem bidirecionalidade, o aparelho de
codificagéo pode receber o sinal transmitido do usuario e
transmitir os conteudos de midia desejados pelo usudrio. Por
exemplo, o segundo gerenclador 25 pode receber o sinal
transmitido do consumidor pela rede de protocolo IP e
realiza o desencapsulamento do protocolo IP para o sinal
recebido, e o primeiro gerenciador 24 pode realizar o
desencapsulamento do protocolo UDP e o desencapsulamento do
protocolo RTP para o sinal, realizar o encapsulamento para
os conteudos de midia desejados pelo usudrio e transmitir o
sinal encapsulado. De maneira alternativa, o segundo
gerenciador 25 pode realizar o desencapsulamento do
protocolo IP e o desencapsulamento do protocolo UDP, e o
primeiro gerenciador 24 pode realizar o desencapsulamento do

protocolo RTP.
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O primeiro gerenciador 24 e o segundo gerenciador
25 podem receber pelo menos uma carga uUtil dos conteudos e
realizam o encapsulamento para a carga util recebida para
ficar adequada ao ambiente de rede. Por exemplo, quando o
primeiro gerenciador 24 é um gateway e o segundo gerenciador
25 é uma peca de encapsulamento de protocolo IP, o primeiro
gerenciador 24 pode receber a carga util através de um cabo,
de uma onda terrestre ou de um satélite e fazer o
encapsulamento do protocolo RTP e o encapsulamento do
protocolo UDP para a carga util recebida, e o segundo
gerenciador 25 pode realizar o encapsulamento do protocolo
IP para a carga util e transmitir os dados de midia para o
consumidor via a rede de protocolo IP.

Ao se comparar a Figura 2 com a Figura 1, o
provedor de contetdo 1 pode incluir o codificador de video
21, o codificador de 4&udio 22, o multiplexader 23, o
primeiro gerenciador 24, e o segundo gerenciador 25. Neste
momento, o provedor de servigco 2 pode ser um provedor
virtual. De maneira alternativa, o provedor de conteudo 1
pode incluir o codificador de video 21, o codificador de
dudio 22 e o multiplexador 23, e o provedor de servigo 2
pode incluir o primeiro gerenciador 24 e o segundo
gerenciador 25. Neste momento, o provedor de servigo 2 pode
ndo ser o provedor virtual.

A Figura 3 é um diagrama de uma modalidade de uma
estrutura de pacotes para o processamento de dados de acordo
com a presente invencdo. Em particular, embora uma estrutura

de pacotes de protocolo RTP seja descrita como um exemplo da
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estrutura de pacotes, a presente invencdo ¢é aplicavel a
outros pacotes para o processamento de dados além do pacote
de protocolo RTP.

A difusdo via Internet pode usar o protocolo de
transporte em tempo real, tal como o protocolo RTP e o
protocolo RTCP de modo a transferir os conteudos de midia em
tempo real. O protocolo RTP/RTCP é um exemplo do protocolo
capaz de confiavelmente transferir conteldos de multimidia
ou de difusdo pela rede da Internet em tempo real. O
protocolo RTP é executado sob o protocolo UDP e realiza
maltiplas transmissdes, mas nao inclui uma funcdo de
controle de transporte, uma fung¢do de definicdo de conexdo
ou uma funcdo de reserva de banda. O protocolo RTP pode
transmitir dados em tempo real end—to—end'tal como um video
ou audio interativo através de um canal de unidifusédo ou de
multidifusdo.

Com referéncia a Figura 3(a), 0 pacote de
protocolo RTP inclui uma carga util, e um cabec¢alho de
protocolo RTP, um cabegalho de protocolo UDP e um cabegalho
de protocolo IP, que vem a ser uma area de indicagdo de
cabegalho de protocolo IP.

O cabecalho de protocolo RTP inclui um campo “Ver”
que vem a ser uma area de indicacdo de versdo, um
“enchimento” de campo que vem a ser uma area que indica se o
enchimento foi feito, um campo “xX” que vem a ser uma Aarea de
cabecalho de extensdo, um campo “cc” que vem a ser uma area
de indicacdo de coeficiente de contribuigdo de identificador

de fonte (CSRC), um campo "“M” que vem a ser uma Aarea de
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marcador, um campo “PT” que vem a ser uma area de indicacéo
de tipo de carga util, um campo “Numero de seqiiéncia” que .
vem a ser uma Aarea de indicacgdo de numero de seqliéncia de
pacotes, um campo contador “timestamp” que vem a ser uma
drea de indicacdo de tempo eficiente de um pacote, um campo
“SSRC” que vem a ser uma area de indicag¢do de identificador
de fonte de sincronizacgdo, e um campo “CSRC” que vem a ser a
adrea de indicacdo de identificador de fonte de contribuicéo.

A Figura 3(b) mostra uma modalidade do cabecalho
de protocolo UDP. O protocolo UDP é um protocolo de
comunicacdo no qual um lado de transmissdo transmite
unilateralmente dados sem sinalizar que um sinal é
transmitido ou recebido quando uma informacdo é trocada pela
Internet. Ou seja, o protocolo UDP é um protocolo no qual o
lado de transmisséao transmite dados unilateralmente,
enquanto o lado de transmissdao ndo contata um lado de
recepcdo e é chamado um protocolo sem conex&o.

O cabegcalho de protocolo UDP inclui um campo
“Endereco de porta de fonte” que indica o endereco de um
programa de aplicagdo para a geragdo de uma mensagenm
especifica, um campo “Endereco de porta de destino” que
indica o endere¢o de um programa de aplicacdo para receber
uma mensagem especifica, um campo “Tamanho total” gque indica
o tamanho total de um datagrama de usudrio, e um campo “Soma
de verificagdo” que é usado para a detecgdo de erro.

A Figura 3(c) mostra uma modalidade do cabecalho
de protocolo IP. Na presente inveng¢do, um pacote em um

pacote de protbcblo IP é chamado datagrama. O cabecalho de
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protocolo IP inclui um campo “VER” que indica um numero de
versdo do cabecalho de protocolo IP, um campo “HLEN” que
indica o tamanho do cabegcalho de protocolo IP, um campo
“Tipo de servigo” que indica a entrada para um dispositivo
de protocolo IP para processar uma mensagem de acordo com
uma regra definida, um campo “Tamanho total” que indica o
tamanho de um pacote incluindo um cabeg¢alho de protocolo, um
campo “Identificacdo” usado para fragmentacdo a fim de
identificar fragmentos em fragmentos recombinados, um campo
“Sinalizag¢des” que indica se a fragmentac¢do do datagrama é
possivel ou ndo, um campo “Deslocamento de fragmentag¢ao” que
vem a ser um ponteiro que indica o deslocamento de dados em

um datagrama original apds fragmentagdo, um campo “Tempo de

- vida” que indica quanto tempo o pacote é mantido na rede, um

campo “Protocolo” que indica se um protocolo de transporte
para a transmissdo do pacote é o protocolo TCP, o protocolo
UDP, ou um protocolo ICMP, um campo “Soma de verificacdo de
cabecalho” usado para verificar a integridade do cabecalho
de tal modo que o resto do pacote ndo permanega, um campo
“Endereco de fonte” que indica o endereco na Internet de uma
fonte original do datagrama, um campo “Enderego de destino”
que indica o enderego na Internet de um destino final do
datagrama, e um campo “Opgdo” para wuma funcionalidade
adicional do datagrama de protocolo IP.

A Figura 4 ¢é um diagrama em blocos de uma
modalidade de um aparelho de decodificag¢do no aparelho de
processamento de dados de acordo com a presente invengdo. Em

particular, o aparelho de decodificacdo é configurado para
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corresponder ao aparelho de codificag¢do mostrado na Figura 1
e pode decodificar o sinal codificado pelo aparelhd de
codificacdo a fim de gerar um sinal de audio, um sinal de
video ou informacdes adicionais.

Com referéncia a Figura 4, o aparelho de
decodificacao inclui - um demultiplexador 43 para
demultiplexar um sinal recebido, um decodificador de video
44 para decodificar um sinal de video de contetdos, e um
decodificador de 4udio 45 para decodificar um sinal de &udio
dos conteudos. O aparelho de decodificacdo pode incluir
ainda um terceiro gerenciador 41 e um quarto gerenciador 42
para a geracdo de um fluxo de transmissdo pacotizado a
partir de um fluxo de bits adequado para um ambiente de
rede. O aparelho de decodificacdo pode incluir ainda uma
interface de rede para a transmissdo / recepgdo de um pacote
em uma camada fisica e em uma camada de enlace de dados por
uma rede.

O terceiro gerenciador 41 processa um sinal
recebido de uma fonte pela rede e transmite um pacote para
um destino. O terceiro gerenciador 41 pode realizar uma
funcdo para discriminar pelo menos um pacote como um
gerenciador de protocolos especifico. Por exemplo, o
terceiro gerenciador 41 realiza o desencapsulamento de
protocolo IP para o sinal recebido pela rede de protocolo IP
em uma camada de ©protocolo IP e transmite o sinal
desencapsulado para o quarto gerenciador 42 ou realiza o
desencapsulamento de protocolo UDP para o sinal recebido e

transmite o sinal desencapsulado para o quarto gerenciador
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42. O terceiro gerenciador 41 pode ser, por exemplo, um
gerenciador de protocolo IP.

O quarto gerenciador 42 processa o sinal recebido
do terceiro gerenciador 41. Quando o terceiro gerenciador 41
realiza apenas o desencapsulamento do protocolo IP, o quarto
gerenciador 42 realiza o desencapsulamento do protocolo UDP
e o desencapsulamento do protocolo RTP, e, quando o terceiro
gerenciador 41 realiza o desencapsulamento do protocolo IP e
o desencapsulamento do protocolo UDP, o quarto gerenciador
42 realiza o desencapsulamento do protocolo RTP, de tal modo
que o fluxo de transmissdo pacotizado possa ser transmitido
para o demultiplexador 43. O quarto gerenciador 42 pode ser,
por exemplo, um gerenciador de protocolo RTP/RTCP que pode
realimentar a qualidade de recepgdo da rede wusando o
protocolo RTCP.

o) terceiro gerenciador 41 e/ou o) quarto
gerenciador 42 podem receber um comando incluindo as
informagdes de conteudo desejadas por um usudrio através de
uma interface de wusudrio e transmitir o comando para o
provedor de conteldo e/ou para o provedor de servigo. Por
conseguinte, o servigo de difusdo via Internet pode prover
um servico bidirecional.

O demultiplexador 43 recebe o fluxo de transmissdo
pacotizado do quarto gerenciador 42 e demultiplexa o fluxo
recebido para o sinal de video codificado e para o sinal de
dudio codificado. O decodificador de video 44 decodifica o
sinal de video codificaéo a fim de gerar um sinal de video e

o decodificador de &udio 45 decodifica o sinal de A&udio
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codificado a fim de gerar um sinal de &udio. Um lado
receptor pode exibir os conteldos de midia transmitidos de
um lado transmissor usando o sinal de video, © sinal de
dudio e informacdes adicionais. O decodificador de video 44
e o decodificador de &udio 45 podem usar uma variedade de
métodos de decodificagdo. O método para decodificar o sinal
serd descrito em detalhe a seguir com referéncia & Figura 5
em diante.

A seqguir, o método de codificacdo de acordo com a
presente invengdo serd descrito. Neste caso, nota-se que o
método de codificacdo descrito no presente documento é
aplicdvel a um servigo baseado em protocolo IP ‘descrito
acima. Por exemplo, o som surround do grupo MPEG acima
descrito é aplicéavel ao codificador de audio, ao
decodificador de adudio e ao método de codificacgédo.

Na presente invengdo, as etapas de codificar um
sinal serdo explicadas ao serem divididas em codificagdo de
dados e codificacdo de entropia. Ainda, existe uma
correlacdo entre a codificacdo de dados e a codificacgédo de
entropia, a qual serd explicada em detalhe mais adiante.

Na presente invengdo, varios métodos de grupamento
de dados para eficientemente realizar a codificacdo de dados
e a codificacdo de entropia serdo explicados. Um método de
grupamento tem uma idéia técnica independentemente efetiva,
qualquer que seja os dados especificos ou os esquemas de
codificacdo de entropia.

Na presente invencdo, um esquema de codificacgdo-de

audio (por exemplo, o ISO/IEC 23003, o MPEG Surround) tendo
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informacdes espaciais serd explicado como um exemplo
detalhado que adota a codificagdo de dados e a codificacéo
de entropia.

A Figura 5 e a Figura 6 sdo diagramas de um
sistema de acordo com a presente invencdo. a Figura 5 mostra
um aparelho de codificaééo 1ea Figura 6 mostra um aparelho
de decodificacgao 2.

Com referéncia a Figura 5, um aparelho de
codificacdo 1 de acordo com a presente invencdo inclui pelo
menos um dentre uma pe¢a de grupamento de dados 10, uma
primeira peca de codificagdo de dados 20, uma segunda;pega
de codificacdo de dados 31, uma terceira peca de codificacéao
de dados 32, uma peca de codificacdao de entropia 40 e uma
peca de multiplexagdo de fluxo de bits 50.

Opcionalmente, a segundé e a terceira pecas .de
codificacdo de dados 31 e 32 podem ser integradas em uma
pegca de codificagdo de dados @ 30. Por exemplo, uma
codificacéo de tamanho variavel é feita nos dados
codificados pelas segunda e terceira pecas de codificacdo de
dados 31 e 32 pela pega de codificagéo de entropia 40. Os
elementos acima sdo explicados em detalhe como se segue.

A peca de grupamento de dados 10 vincula sinais de
entrada por meio de uma unidade prescrita de modo a aumentar
a eficiéncia do processamento de dados.

Por exemplo, a peca de grupamento de dados 10
discrimina dados de acordo com tipos de dados. E, os dados
discriminados s&o codificados por uma ou mais pegas de

codificacdo de dados 20, 31 e 32. A peca de grupamento de
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dados 10 discrimina alguns dados em pelo menos um grupo para
a eficiéncia do processamento de dados. E, os dados
agrupados s&o codificados por uma dentre as pecas de
codificacdo de dados 20, 31 e 32. Além disso, um método de
grupamento de acordo com  a presente invengdo, no qual as
operacdes da peca de grupamento de dados 10 sdo incluidas,
serd explicado em detalhe com referéncia as Figuras 13 a 17,
mais adiante.

Cada uma das pecgas de codificagdo de dados 20, 31
e 32 codifica dados de entrada de acordo com um esquema de
codificacéo correspondente. Cada uma  das pegas de
codificacdo de dados 20, 31 e 32 adota pelo menos um esquema
dentre um esquema PCM (modulacdo de cdéddigo de pulso) e um
esquema de codificagdo diferencial. Em particular, a
primeira peca de codificagdo de dados 20 adota o ésquema de
modulacdo PCM, a segunda peca de codificacdo de dados 31
adota um primeiro esquema de codificagdo diferencial usando
um valor de referéncia piloto, e a terceira peca de
codificacdo de dados 32 adota um segundo esquema de
codificacdo diferencial usando wuma diferenca dos dados
vizinhos, por exemplo.

A sequir, para fins de conveniéncia de explicacéo,
o primeiro esquema de codificagdo diferencial ¢é nomeado
‘codificacdo de base piloto (PBC)’ e o segundo esquema de
codificagdo diferencial ¢é nomeado ‘codificagdo diferencial
(DIFF)’. E, as operacgdes das pecgas de codificagdo de dados
20, 31 e 32 serdo explicadas em detalhe com referéncia.és

Figuras 3 a 8, mais adiante.
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Paralelamente, a pega de codificagdo de entropia
40 realiza uma codificacdo de tamanho varidvel de acordo com
caracteristicas estatisticas de dados com referéncia a uma
tabela de entropia 41. E, as operagldes da peca de
codificacdo de entropia 40 serdo explicadas em detalhe com
referéncia as Figuras 18 a 22, mais adiante.

A peca de multiplexacdo de fluxo de bits 50
arranja e/ou converte os dados codificados de modo a
corresponder a uma especificacdo de transferéncia e em
seguida transfere os dados arranjados / convertidos em uma
forma de fluxo de bits. Ainda, quando um sistema especifico
que emprega a presente invengdo ndo usa a pecga de
multiplexacdao de fluxo de bits 50, torna-se aparente aos
versados na técnica que o sistema nao pode ser configurado
sem a peca de multiplexacgdo de fluxo de bits 50.

Paralelamente, o aparelho de decodificagdo 2 ¢é
configurado de modo a corresponder ao aparelho de
codificagdo 1 acima explicado.

Por exemplo, com referéncia a Figura 2, uma pecga
de demultiplexacdo de fluxo de bits 60 recebe um fluxo de
bits entrado e interpreta e classifica varias informacdes
incluidas no fluxo de bits recebido de acordo com um formato
predefinido.

Uma pega de decodificagdo de entropia 70 recupera
os dados nos dados originais antes da <codificacdo de
entropia usar uma tabela de entropia 71. Neste caso, torna-

se aparente que a tabela de entropia 71 é identicamente
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configurada com a tabela de entropia 41 anterior do aparelho
de codificacdo 1 mostrado na Figura 1.

Uma primeira peca de decodificacdo de dados 80,
uma segunda pega de decodificagdo de dados 91, e uma
terceira peca de decodificacdo de dados 92 realizam a
decodificacdo de modo a corresponder as acima ditas primeira
a terceira pegcas de codificagcdo de dados 20, 31 e 32,
respectivamente.

Em particular, no caso de a segunda e terceira
pecas de decodificagdo de dados 91 e 92 realizarem uma
decodificacdo diferencial, é possivel integrar processos de
decodificacdo sobrepostos a serem manipulados dentro de um
processo de decodificacgdao.

Uma peca de reconstrucdo de dados 95 recupera ou
reconstrdi 0s’ dados decodificadoé pelas pecgas de
decodificacdo de dados 80, 91 e 92 em dados originais antes
da codificacao de dados. Ocasionalmente, os  dados
decodificados podem ser recuperados em dados resultantes da
conversdo ou modificacdo dos dados originais.

A propdsito, a presente invencdo usa pelo menos
dois esquemas de <codificacdo juntos para a eficiente
execucdo da codificag¢do de dados e pretende prover um
eficiente esquema de codificagdo usando a correlacgdo entre
os esquemas de codificacgdao.

E, a presente invengdo pretende prover varios
tipos de esquemas de grupamento de dados para a eficiente

execucdo de codificagdo de dados.
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Além disso, a presente invencdo pretende prover
uma estrutura de dados que inclui as caracteristicas da
presente invengdo.

Na aplicacdo da idéia técnica da presente invencao
a varios sistemas, torna-se aparente aos versados na técnica
que varias configuracdes adicionais devem ser usadas, assim
como os elementos mostrados na Figura 5 e na Figura 6. Por
exemplo, a quantizacdo de dados precisa ser executada ou uma
controladora é necessaria para controlar o processo acima.

CODIFICACAO DE DADOS

A PCM (modulacdo de c&édigo de pulso), a PCB
(codificacdo de Dbase piloto) e a DIFF (codificacéao
diferencial) aplicaveis como esquemas de codificacdo de
dados da presente invencdo sdo explicadas em detalhe como se
seqgue. Além disso, uma selecao e‘uma correlacdo eficazes dos
esquemas de codificagdo de dados serdo também explicadas em
seguida.

1.PCM (modulacdo de cdédigo de pulso)

A modulagdo PCM é um esquema de codificacdo que
converte um sinal analdgico em um sinal digital. A modulacéo
PCM amostra 0s sinais analdgicos com um intervalo
predefinido e enm seguida quantifica um resultado
correspondente. A modulacdo PCM pode ser desvantajosa na
eficiéncia da codificagdo, mas pode ser efetivamente
utilizada para dados inadequados apropriada o esquema de
codificagdo da codificagdo PBC ou da codificacdo DIFF, que

serdo explicadas mais adiante.
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Na presente invengdo, a modulacgdo PCM ¢é usada
junta'com o esquema de codificacdo da codificacdo PBC ou da
codificacdo DIFF na realizagdo da codificacdo de dados, o
que sera explicado com referéncia as Figuras 9 a 12, mais
adiante.

2.PBC (codificacdo de base piloto)

2.1.Conceito de PBC

A codificagao PBC é um esquema de codificacgdo que
determina uma referéncia especifica dentro de um grupo de
dados discriminado e usa a relagéo entre os dados como um
alvo de codificagdo e a referéncia determinada.

Um valor que se torna uma referéncia para aplicar
a codificagdo PBC pode ser definido como um ‘valor de
referéncia’, "valor de referéncia piloto’, ou ‘valor
piloto’. Doravante, para.fins de explanagdo, o mesmo seré
nomeado ‘valor de referéncia piloto’.

E, um  valor de diferente entre o valor de
referéncia piloto e os dados dentro de um grupo pode ser
definido como ‘diferenga’, ‘diferenca piloto’.

Além disso, um grupo de dados como uma unidade
para aplicar & codificagdo PBC indica um grupo final tendo
um esquema de grupamento especifico aplicado pela peca de
grupamento de dados acima dita 10. O grupamento de dados
pode ser executado de varias maneiras, as quais serdo
explicadas em detalhes mais adiante.

Na presente 1invengdo, os dados agrupados da
maneira acima para ter um sentido especifico sao definidos

como ‘parédmetro’ a explicar. Isto é apenas para fins de
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explanagdo e pode ser substituido por uma terminologia
diferente.

O processo de codificacdo PBC de acordo com a
presente invenc¢do inclui pelo menos duas etapas como se
seque.

Primeiramente, um valor de referéncia piloto que
corresponde a uma pluralidade de pardmetros é selecionado.
Neste caso, o valor de referéncia piloto é decidido com
referéncia a um pardmetro que se torna um alvo de
codificagdo PBC.

Por exemplo, um valor de referéncia piloto &
definido como um valor selecionado a partir de um valor
médio de pardmetros que se tornam alvos de codificacdo PBC,
um valor aproximado do valor médio dos pardmetros que se
tornam os alvos, um'valor intermedidrio que corresponde a um
nivel intermedidrio de pardmetros que se tornam alvos e um
valor usado mais freqlientemente entre os paradmetro que se
tornam alvos. E, um valor de referéncia piloto pode ser
definido para um valor padrdo predefinido também. Além
disso, um valor piloto pode ser decidido por meio de uma
selecdo entre uma tabela predefinida.

De maneira alternativa, na presente invencéo,
valores de referéncia pilotos tempordrios sdo definidos para
valores de referéncia pilotos selecionados por pelo menos
dois dentre os varios métodos de selecdo de valores de
referéncia pilotos, a eficiéncia de codificacdo é calculada
para cada caso, o valor de referéncia piloto temporério

correspondendo a um caso tendo a melhor eficiéncia de
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codificagdo ¢é em seguida selecionado como um valor de
referéncia piloto final.

O valor aproximado da média é Ceil[P] ou Floor[P]
quando a média é P. Neste caso, Ceil[x] é um inteiro méximo
ndo excedendo 'x’ e Floor[(x] é um inteiro minimo excedendo
\XI

Ainda, é possivel selecionar um valor padrdo fixo
arbitrdrio sem se referir aos pardmetros que se tornam alvos
de codificacédo PBC.

Para uma insténcia, conforme mencionado na
descricdo acima, depois que diversos valores selecionéaveis
como pilotos sdo aleatéria e pluralmente selecionados, um
valor que mostra a melhor eficiéncia de codificacdo pode ser
selecionado como um piloto 6timo.

Em segundo lugar, um valor de diferenca entre o
piloto selecionado e um parametro dentro de um grupo ¢é
encontrado. Por exemplo, um valor de diferenca é calculado
ao subtrair um valor de referéncia piloto de um valor de
pardmetro que se torna um alvo de codificacdo PBC. Isto é
explicado com referéncia a Figura 6 e a Figura 8, como
segue.

A Figura 7 e a Figura 8 sdo diagramas para
explicar a codificagdo PBC de acordo com a presente
invencéo.

Por exemplo, presume-se que existe uma pluralidade
de parametros (por exemplo, 10 paré&metros) dentro de um
grupo para ter os seguintes valores de parametro, X[n] = 11,

12, 9, 12, 10, 8, 12, 9, 10, 9, respectivamente.
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Quando um esquema de codificacdo PBC é selecionado
para codificar os pardmetros dentro do grupo, um valor de
referéncia piloto deve ser selecionado em primeiro lugar.
Neste exemplo, pode-se ver que o valor de referéncia piloto
é definido em ‘10’ na Figura 8.

Conforme mencionado na descrigdo acima, pode-se
selecionar o valor de referéncia piloto por meio de varios
métodos de selec¢do de um valor de referéncia piloto.

Os valores de diferenca pela codificacdo PBC sé&o
calculados de acordo com a Férmula 1.

Formula 1:

D[n] = x[n]=P, na qual n = 0, 1, 9.

Neste caso, P indica um valor de referéncia piloto
(=10) e x[n] é um pardmetro alvo de codificacdo de dados.

| Um resultado da codificacdo PBC de acordo com a

Férmula 1 corresponde a d[n] = 1, 2, -1, 2, 0, -2, 2, -1, O,
-1. Ou seja, o resultado da codificagdo PBC inclui o valor
de referéncia piloto selecionado e o d{n] calculado. E,
estes valores se tornam alvos de entropia, os quais serdo
explicados em seguida. Além disso, a codificacdo PBC é mais
efetiva no caso de o desvio dos valores de pardmetro alvo
ser pequeno no todo.

2.2.0bjetos de codificagdo PBC

Um alvo de codificagdo PBC ndo é especifico a um.
E possivel codificar dados digitais de vArios sinais pela
codificagdo PBC. Por exemplo, isto é aplicdvel a codificacdo
de 4dudio, a qual serd explicada mais adiante. Na presente

invenc¢do, os dados de controle adicionais processados juntos
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com os dados de audio sdo explicados em detalhe como um alvo
da codificacdo PBC.

Os dados de controle sdo transferidos também para
um sinal de &udio misturado (downmixed) e sdo em seguida
usados para reconstruir o audio. Na descrigdao a seguir, os
dados de controle sdo definidos como ‘informa¢des espaciais
ou pardmetro espacial’.

As informag¢des espaciais incluem varios tipos de
paradmetros espaciais tais como uma diferenca de nivel de

canal (doravante abreviada para CLD), uma coeréncia entre

.canais (doravante abreviada para ICC), um coeficiente de

previsdo de canal (doravante abreviado para CPC), ou coisa
do género.

Em particular, a diferenc¢ca CLD é um pardmetro que
indica uma diferenca de energia entre dois canais
diferentes. Por exemplo, a diferenga CLD tem um valor que
varia entre 15 e +15. A coeréncia ICC é um parametro que
indica uma correlacd&o entre dois canais diferentes. Por
exemplo, a coeréncia ICC tem um valor que varia entre 0 e 7.
E, o coeficiente CPC ¢é um pardmetro gque indica um
coeficiente de previsdo usado para dJgerar trés canais a
partir de dois canais. Por exemplo, o coeficiente CPC tem um
valor que varia entre 20 e 30.

Como um alvo da codificag¢ao PBC, um valor de ganho
usado para ajustar um ganho de sinal, por exemplo, o ADG
(ganho de downmix arbitrario) pode ser incluido.

E, os ATD (dados de &rvore arbitrdrios) aplicados

a uma calxa de conversdo de canal arbitraria de um sinal de
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audio misturado pode se tornar um alvo de codificacdo PBC.
Em particular, o ganho ADG é um pardmetro discriminado da
diferenga CLD, da coeréncia ICC ou do coeficiente CPC. Ou
seja, o ganho ADG corresponde a um pardmetro para ajustar um
ganho de &dudio para diferir das informacdes espaciais, tais
como a diferenca CLD, a coeréncia ICC, o coeficiente CPC, ou
coisa do género, extraidos de um canal de um sinal de Aaudio.
Ainda, para exemplo de uso, é possivel se processar o ganho
ADG ou o dado ATD da mesma maneira da diferenca CLD para
aumentar a eficiéncia da codificacdo de &audio.

Como um outro alvo da codificacdo PBC, um
pardmetro parcial pode ser levado em consideracdo. Na

resente invencdo, ‘pardmetro parcial’ significa uma porcao
, ¢

de parametro.

Por exemplo, pressupondo que um  parédmetro
especifico seja representado com n bits, os n bits sao
divididos em pelo menos duas partes. E, é possivel definir
as duas partes como primeiro e segundo pardmetros parciais,
respectivamente. No caso de se tentar realizar a codificacéao
PBC, ¢é possivel encontrar um valor de diferenca entre um
primeiro valor de pardmetro parcial e um valor de referéncia
piloto. Ainda, o segundo pardmetro parcial excluido no
cdlculo de diferenca deve ser transferido como um valor
separado.

Em mais particular, por exemplo, no caso de n bits
indicar um valor de pardmetro, um bit menos significante
(LSB) é definido como o segundo pardmetro parcial e um valor

de parametro construido com os bits superiores restantes (n-
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1) pode ser definido como o primeiro pardmetro parcial.
Neste caso, é possivel realizar uma codificacdo PBC apenas
no primeiro parametro parcial. Isto porque a eficiéncia da
codificacdo pode ser maior devido aos pequenos desvios entre
0s primeiros valores de pardmetro parciais construidos corpo
0s bits superiores (n-1).

O segundo pardmetro parcial excluido no cdlculo de
diferenca é separadamente transferido e é em seguido levado
em consideragdo na reconstrugdo de um pardmetro final por
uma peca de decodificagdo. De maneira alternativa, ¢ também
possivel se obter um segundo pardmetro parcial por meio de
um esquema predeterminado ao invés de transferir o segundo
pardmetro parcial separadamente.

A codificagcdo PBC que usa as caracteristicas dos
pardmetros parciais é restritivamente utilizada de acordo
com uma caracteristica de um pardmetro alvo.

Por exemplo, conforme mencionado na descricgdo
anterior, os desvios entre os primeiros paradmetros parciais
devem ser pequenos. Quando o) desvio é grande, é
desnecessario se utilizar os pardmetros parciais. Isto pode
até degradar a eficiéncia de codificacéo.

De acordo <com um resultado experimental, e}
pardmetro do coeficiente CPC das informacdes espaciais acima
ditas é adequado para a aplicagdo do esquema da codificacgédo
PBC. Ainda, nao é preferivel se aplicar o pardmetro de
coeficiente CPC ao esquema de quantizacdo bruto. No caso de
um esquema de quantizacdo ser bruto, um desvio entre os

primeiros pardmetros parciais aumenta.
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Além disso, a codificacdo de dados que wusa
pardmetros parciais é aplicavel ao esquema da codificacgéo
DIFF, assim como no esquema da codificacdo PBC.

No caso de se aplicar o conceito de parédmetro
parcial ao pardmetro de coeficiente CPC, um método e um:
aparelho de processamento de sinais para a reconstrucdo sé&o
explicados como se segue.

Por exemplo, um método de processamento de sinal
usando pardmetros parciais de acordo com a presente invencédo
inclui as etapas de obter um primeiro pardmetro parcial
usando um valor de referéncia correspondente ao primeiro
pardmetro parcial e um valor de diferenca correspondente ao
valor de referéncia e decidir um pardmetro usando o primeiro
pardmetro parcial e um segundo pérémetro parcial.

Neste caso, o valor de referéncia ¢é um valor de
referéncia piloto ou valor de referéncia de diferenca. E, o
primeiro parametro parcial inclui bits parciais do parédmetro
e o segundo pardmetro parcial inclui os bits restantes do
pardmetro. Além disso, o segundo pardmetro parcial inclui um
bit menos significante do paradmetro.

O método de processamento de sinal inclui ainda a
etapa de reconstruir um sinal de audio usando o pardmetro
decidido.

O parédmetro é a informacdo espacial que inclui
pelo menos um dentre a diferenca CLD, a coeréncia ICC, o

coeficiente CPC e o ganho ADG.
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Quando o parametro é o coeficiente CPC e guando
uma escala de quantizagdo do pardmetro ndo é bruta, pode—ée
obter o segundo pardmetro parcial.

E, um pardmetro final ¢é decidido ao multiplicar
por dois o pardmetro parcial e ao adicionar o resultado da
multiplicagcdo ao segundo parametro parcial.

Um aparelho para processar um sinal que usa
parametros parciais de acordo com a presente invencdo inclui
uma primeira peca de obtencdo de pardmetro que obtém um
primeiro pardmetro parcial usando um valor de referéncia
correspondente ao primeiro pardmetro parcial e um valor de
diferenca correspondente ao ValQr'de referéncia e uma peca
de decisdo de pardmetro que decide um pardmetro usando o
primeiro pardmetro parcial e um segundo pardmetro parcial.

O aparelho de processamento de sinal inclui ainda
uma segunda pega de obtengdo de pardmetro que obtém um
segundo parametro parcial ao receber o segundo pardmetro
parcial.

E, a primeira pega de obtencdo de parédmetro, a
pe¢a de decisao de parédmetro e a segunda peca de obtencdo de
pardmetro parcial sdo incluidas na peca de decodificacdo de
dados acima dita 91 ou 92.

Um método para o processamento de sinais usando
pardmetros parciais de acordo com a presente invengdo inclui
as etapas de dividir um pardmetro em um primeiro pardmetro
parcial e em um segundo pardmetro parcial e gerar um valor
de difereng¢a usando um valor de referéncia correspondente ao

primeiro pardmetro parcial e ao segundo pardmetro parcial.
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E, o método de processamento de sinais inclui
ainda a etapa de transferir o valor de diferenga e o segundo
pardmetro parcial.

Um aparelho para o processamento de um sinal
usando pardmetros parciais de acordo com a presente invengdao
inclui uma peca de  divisdo de pardmetro que divide um
pardmetro em um primeiro pardmetro parcial e em um segundo
parametro parcial e uma pegca de geragcdo de valor de
diferenca que gera um valor de diferenca usando um valor de
referéncia correspondente ao primeiro parémetro parcial e ao
primeiro pardmetro parcial.

E, o aparelho de processamento de sinal inclui
ainda uma peca de emissdo de pardmetro que transfere o valor
de diferenga e o segundo parametro parcial.

Além disso, a peca de divisdo de pardmetro e a
peca de gads de geragdo de valor de diferenca sdo incluidas
na peca de codificagdo de dados acima mencionada 31 ou 32.

2.3.Condicdes de codificacdo PBC

No aspecto que a codificagdo PBC da presente
invengdo seleciona um valor de referéncia piloto separado e
em seguida inclui o valor de referéncia piloto selecionado
em um fluxo de bits, é provavel que a eficiéncia da
transmissdo da codificagdo PBC se torne menor que a de um
esquema de codificacdao DIFF, o qual serd explicado mais
adiante.

Deste modo, a presente invengdo pretende prover

uma condicdo 6tima para realizar a codificacdo PBC.
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Quando o numero de dados que experimentalmente se
tornam alvos de codificacao de dados dentro de um grupo é
pelo menos trés ou maior, a codificacdo PBC é aplicavel.
Isto corresponde a um resultado ao se considerar a
eficiéncia da codificagdo de dados. Isto significa que a
codificacdo DIFF ou a modulacdo PCM é mais eficiente que a
codificagdao PBC quando ha dois dados dentro de apenas um
grupo.

Embora a codificacdo PBC seja aplicavel a pelo
menos trés ou mais dados, é preferivel que a codificacdo PBC
seja aplicada a um caso no qual haja pelo menos cinco dados
dentro de um grupo. Em outras palavras, um caso no qual a
codificacdo PBC é mais eficientemente aplicavel é o caso no
qual héa pelov menos cinco dados que se tornam alvos de
codificagao de dados e no qual os desvios entre o pelo menos
cinco dados sdo pequenos. E, um numero minimo de dados
adequado para a execucdo da codificagcdo PBC serda decidido de
acordo com um sistema e ambiente de codificacdo.

Os dados que se tornam um alvo de codificacdo de
dados vado para cada banda de dados. Isto sera explicado
através de um processo de grupamento que sera descrito mais
adiante. Neste caso, por exemplo, a presente invencdo propde
que pelo menos cinco bandas de dados sao necessdrias para a
aplicagdo da codificagdo PBC na codificagdo de surround de
audio do grupo MPEG que serd explicada mais adiante.

A seguir, um método de processamento de sinais e
um aparelho que wusa as condigdes para a execucao da

codificacdo PBC sao explicados como se seque.
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Em um método de processamento de sinal de acordo
com uma modalidade da presente invencdo, quando o numero de
dados correspondentes a um valor de referéncia piloto ¢é
obtido e quando o numero de bandas de dados atende a uma
condicdo predeterminada, o valor de referéncia piloto e um
valor de diferenca piloto correspondente ao valor de
referéncia piloto: sdo obtidos. Em seguida, os dados sao
obtidos usando o valor de referéncia piloto e o valor de
diferengé piloto. Em particular, o numero de dados é obtido
usando o numero de bandas de dados nas quais os dados estédo
incluidos.

Em um método de processamento de sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo, um dentre uma
pluralidade de esquemas dé codificagcdo de dados é decidido
usando o numero de dados e os dados sdao decodificados dé
acordo com o esquema de codificagdo de dados decidido. Uma
pluralidade de esquemas de codificagdo de dados inclui um
esquema de codificacdo piloto pelo menos. Quando o numero de
dados atende a wuma condicdo predefinida, o esquema de
codificacdo de dados ¢é decidido como o esquema de
codificacgdo piloto.

E, o processo de decodificacdo de dados inclui as
etapas de obter um valor de referéncia piloto correspondente
a uma pluralidade de dados e um valor de diferenca piloto
correspondente a um valor de referéncia piloto e obter os
dados usando o valor de referéncia piloto e o wvalor . de

diferenca piloto.
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Além disso, no método de processamento de sinais,
os dados sd8o os parédmetros. E, um sihal de 4&udio &
recuperado usando os parametros. No método de processamento
de sinal, as informag¢des de identificagdo correspondentes ad
nimero dos pardmetros sdo recebidas e o numero de parametros
é gerado usando as informacdes de identificagdo recebidas.
Ao considerar o numero de dados, as informacdes de
identificacdo que indicam uma pluralidade de esduemas de
codificacgdo de dados sdo hierarquicamente extraidos.

Na etapa de extrair informagdes de identificacéo,
uma primeira informagdo de identificacdo indicando um
primeiro esquema de codificagdo de dados é extraida e uma
segunda informacdo de identificag¢do 1indicando um segundo
ésquema de codificacdo de dados é em seguida extraida usando
a primeira informagdo de identificacdo e o numero derdados.
Neste caso, a primeira informacdo de identificac&oc indica se
a mesma ¢é um esquema de codificagdo DIFF. E, a segunda
informacdo de identificagdo indica se a mesma é um esquema
de codificacdo piloto ou um esquema de grupamento de
modulacao PCM.

Em um método de processamento de sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo, gquando o
nimero dentre uma pluralidade de dados atende a uma condicgdao
predefinida, um valor de diferenca piloto é gerado usando um
valor de referéncia piloto correspondente a uma pluralidade
de dados e os dados. O valor de diferenca piloto gerado é em
seguida transferido. No método de processamento de sinais, o

valor de referéncia piloto é transferido.
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Em um método de processamento de sinals de acordo
com uma outra modalidade da presente invengdao, 0s esquemas
de codificacdo de dados sdo decididos de acordo com o nﬁme?o
dentre uma pluralidade de dados. Os dados sao em seguida
codificados de acordo com os esquemas de codificacdo de
dados decididos. Neste caso, uma pluralidade de esquemas de
codificacdo de dados incluem um esquema de codificacgédo
piloto pelo menos. Quando o numero de dados atende a uma
condicdo predefinida, o esquema de codificac¢cdo de dados é
decidido como o esquema de codificagdo piloto.

Um aparelho para o processamento de sinais de
acordo com uma modalidade da presente invengdo inclui uma
peca de obtengdo de numero que obtém um numero de dados
correspondente a um valor de referéncia piloto, uma pega de
obtencdo de valor que obtém o valor de referéﬁcia piloto e
um valor de diferenca piloto correspondente ao valor de
referéncia piloto quando o numero de dados atende a uma
condicdo predeterminada, e uma peca de obtencgdo de dados que
obtém os dados usando o valor de referéncia piloto e o valor
de diferenca piloto. Neste caso, a peca de obtencdao de
numero, a pega de obtencdo de valor e a peca de obtencdo de
dados sdo incluidas na peca de decodificacdo de dados acima
mencionada 91 ou 92.

Um aparelho para o processamento de sinais de
acordo com uma outra modalidade da presente inveng¢do inclui
uma peca de decisdao de esquema que decide um dentre uma
pluralidade de esquemas de codificagcdo de dados de acordo

com um numero dentre uma pluralidade de dados e uma pega de



10

15

20

25

42

decodificacdo que decodifica os dados de acordo com o
esquema de codificagdo de dados decidido. Neste caso, uma
pluralidade dentre os esquemas de codificagdo de dados
inclui um esquema de codificagdo piloto pelo menos.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma peca de geracdo de valor que gera um valor de diferencga
piloto usando um valor de referéncia piloto correspondente a
uma pluralidade de dados e os dados quando um numero dentre
uma pluralidade de dados atende a uma condigéo
predeterminada e uma pega de saida que transfere o valor de
diferenca piloto gerado. Neste caso, a peca de geragdo de
valor ¢é incluida na peca de codificagcdo de dados acima
mencionada 31 ou 32.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma peca de decisdo de esquema que decide um esquema de
codificacdo de dados de acordo com um numero dentre uma
pluralidade de dados e uma peca de decodificacdo que
decodifica os dados de acordo com o esquema de codificacéo
de dados decidido. Neste caso, uma pluralidade dentre os
esquemas de codificagao de dados inclul um esquema de
codificacgdo piloto pelo menos.

2.4 .Método de Processamento de Sinal de

codificacgdo PBC

Um método e aparelho de processamento de sinal
usando as caracteristicas de codificacdo PBC de acordo com a

presente invencgdo sdo explicados como se segue.
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Em um método de processamento de sinal de acordo
com uma modalidade da presente 1invencdao, um valor de
referéncia piloto correspondente a uma pluralidade de dados
e um valor de diferenca piloto correspondente ao valor de
referéncia- piloto sdo obtidos. Em seguida, os dados sao
obtidos usando o valor de referéncia piloto e o valor de
diferenca piloto. E, o método pode incluir ainda uma etapa
de decodificar pelo menos um dentre o valor de diferencga
piloto e o valor de referéncia piloto. Neste caso, os dados
aplicados de codificag¢do PBC sao parémetros. E, o método
pode incluir ainda a etapa de reconstruir um sinal de 4udio
usando os parametros obtidos.

Um aparelho para o processamento de um sinal de

acordo com uma modalidade da presente invengdo inclui um

‘valor de referéncia piloto correspondente a uma pluralidade

de dados e um valor de diferenca piloto correspondente ao
valor de referéncia piloto e uma pega de obtencdo de dados
que obtém os dados usando o valor de referéncia piloto e o
valor de diferenca piloto. Neste caso, a peca de obtencdo de
valor e a peca de obtencdo de dados s&o incluidas na pega de
codificacdo de dados acima mencionada 91 ou 92.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente inveng¢do inclui as
etapas de gerar um valor de diferenca piloto usando um valor
de referéncia piloto correspondénte a uma pluralidade de
dados e os dados e emitir o valor de diferenga piloto

gerado.
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Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invengdo inclui
uma peca de geracdo de valor que gera um valor de diferenca
piloto usando um valor de referéncia piloto correspondente a
uma pluralidade de dados e os dados e uma pec¢a de saida que
emite o valor de diferenca piloto gerado.

Um método de processamento de um sinal de .acordo
com uma outra modalidade da presente invengdo inclui as
etapas de obter um valor de referéncia piloto correspondente
a uma pluralidade de ganhos e um valor de diferencga piloto
correspondente ao valor de referéncia piloto e obter o ganho
usando o valor de referéncia piloto e o valor de diferenca
piloto. E, o método pode incluir ainda a etapa de
decodificar pelo menos um dentre o valor de diferenca piloto
e o valor de referéncia piioto. Além disso, o método pode
incluir ainda a etapa de reconstruir um sinal de &udio
usando o ganho obtido.

Neste caso, o valor de referéncia piloto pode ser
uma média dentre wuma pluralidade de ganhos, um valor
intermedidrio médio dentre uma pluralidade de ganhos, um
valor usado mais freqlientemente dentre uma pluralidade de
ganhos, um valor definido para um padrdo ou um valor
extraido de uma tabela. E, o método pode incluir ainda a
etapa de selecionar o ganho tendo a maior eficiéncia de
codificacdo como um valor de referéncia piloto final depois
de o valor de referéncia piloto ter se definido para cada

qual dentre uma pluralidade de ganhos.
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Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma peca de obtencdo de valor que obtém um valor de
referéncia piloto correspondente a uma pluralidade de ganhos
e um valor de diferenca piloto correspondente ao valor de
referéncia piloto e uma pegca de obtengdao de ganho que obtém
o ganho usando o valor de referéncia piloto e o valor de
diferencga piloto.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade dav presente 1invencdo inclui as
etapas de gerar um valor de diferenga piloto usando um valor
de referéncia piloto correspondente a uma pluralidade de
ganhos e os ganhos e emitir o valor de diferenca piloto
gerado.

E, um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma pecga de calculo de valor que gera um valor de diferencga
piloto usando um valor de referéncia piloto correspondente a
uma pluralidade de ganhos e os ganhos e uma peca de emissao
que emite o valor de diferenca piloto gerado.

3.DIFF (Codificacdo diferencial)

A codificagdo DIFF é um esquema de codificacdo que
usa relacdes entre uma pluralidade de dados existentes
dentro de um grupo de dados discriminado, gque pode ser
chamado de ‘codificacdo diferencial’. Neste caso, um grupo
de dados que é uma unidade na aplicacdo da codificacdo DIFF
significa um grupo final ao qual um esquema de grupamento.

especifico é aplicado pela peca de grupamento de dados acima
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mencionada 10. Na presente invencdo, os dados tendo um
significado especifico como um grupo da maneira acima sao
definidos como um pardmetro a ser explicado. E, 1isto se
aplica também a codificagao PBC.

Em particular, o esquema de codificag¢dao DIFF é um
esquema de codificacdo que usa valores de diferenga entre
pardmetros existentes dentro de um mesmo grupo, e, mais
particularmente, a valores de diferengca entre parametros
vizinhos.

Os tipos e exemplos de aplicagdo detalhados dos
esquemas de codificagdo DIFF sdo explicados em detalhe com
referéncia as Figuras 5 a 8 como se segue.

3.1.Tipos de codificagdo DIFF

A Figura 9 é um diagrama para explicar tipos de
codificacao DIFF de acordo com a presente invengdo. A
codificacdo DIFF é discriminada de acordo com uma direcéo
para encontrar um valor de diferenga a partir de um
pardmetro vizinho.

Parcial, os tipos de codificac&o DIFF podem ser
classificados para DIFF em wuma diregdo de freqliéncia
(doravante abreviada para ‘DIFF FREQ’ ou ‘DF’) e DIFF em uma
direcdo de tempo (doravante abreviada para ‘DIFF TIME’ ou
‘DT ) .

Com referéncia a Figura 9, o Grupo 1 indica uma
codificacdo DIFF (DF) que calcula um valor de diferenca em
um eixo de freqliéncia, enquanto o Grupo 2 ou o Grupo 3

calcula um valor de diferengca em um eixo de tempo.
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Como se pode ver na Figura 9, a cddificagéo DIFF
(DT) que calcula um valor de diferenga em um eixo de tempo é
novamente discriminada de acordo com uma diregdo do eixo de
tempo para encontrar um valor de diferenca.

Por exemplo, a codificacgdao DIFF (DT) aplicada ao
Grupo 2 corresponde a um esquema que encontra um valor de
diferenga entre um valor de parametro em um tempo corrente e
um valor de pardmetro em um momento anterior (por exemplo, ©
Grupo 1). Isto se chama a codificagdo DIFF (DT) de tempo
inverso (doravante abreviada para ‘DT-BACKWARD').

Por exemplo, a codificacdo DIFF (DT) aplicada ao
Grupo 3 corresponde a um esquema dque encontra um valor de
diferenca entre um valor de pardmetro e um tempo corrente e
um valor de pardmetro em um momento seguinte (por exemplo, o
Grupo 4); Isto se chama a codificagao DIFF (DT) de tempo
direto (doravante abreviada para ‘DT-FORWARD’).

Sendo assim, conforme mostrado na Figura 9, o
Grupo 1 é um esquema de codificagao DIFF (DF), o Grupo 2 é
um esquema de codificacdo DIFF (DT-BACKWARD), e o Grupo 3 é
um esquema de codificag¢do DIFF (DT-FORWARD). Ainda, um
esquema de codificacdo do Grupo 4 ndo é decidido.

Na presente invengdo, embora a codificacdo DIFF em
um eixo de freqléncia seja definida como um esquema de
codificacdo (por exemplo, codificagdao DIFF (DF)) apenas,
definicdes podem ser feitas ao discriminar a mesma para
‘DIFF (DF-TOP)’ e ‘DIFF(DF-BOTTOM)’ também.

3.2.Exemplos de Aplicagdes de codificacdao DIFF
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As Figuras 6 a 8 sdo diagramas de exemplos aos
quais o esquema de codificag¢do DIFF se aplica.

Na Figura 10, o Grupo 1 e o Grupo 2 mostrados na
Figura 9 s&do tidos como exemplos para fins de explicagdo. O
Grupo 1 segue o esquema de codificagdo DIFF (DF) e o seu
valor de pardmetro é X[n] = 11, 12, 9, 12, 10, 8, 12, 9, 10,
9. O Grupo 2 segue o esquema de codificagdo DIFF (DF-
BACKWARD) e seu valor de pardmetro é y[n] = 10, 13, 8, 11,
10, 7, 14, 8, 10, 8.

A Figura 11 mostra os resultados dos valores de
diferenca de cadlculo do Grupo 1. Uma vez que o Grupo 1 é
codificado pelo esquema de codificagdo DIFF (DF), os valores
de diferenca sé&o calculados pela Férmula 2. A Fdérmula 2
significa que um valor de diferenca de um paradmetro ahterior
é éncontrado em um eixo de freqgiiéncia.

Férmula 2:

d[0] = x[0]
d[n] = x[n] x[n-1], na gqual n =1, 2, 9.
Em particular, o resultado de codificagdo DIFF

(DF) do Grupo 1 pela Férmula 2 é d[n] = 11, 1, -3, 3, -2, 4,

A Figura 12 mostra os resultados do calculo dos
valores de diferenca do Grupo 2. Uma vez que o Grupo 2 é
codificado pelo esquema de codificacdo DIFF (DF-BACKWARD),
os valores de diferenca sao calculados pela Férmula 3. A
Formula 3 significa que um valor de diferenca de um
pardmetro anterior é encontrado em um eixo de tempo.

Férmula 3:
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d[n} = x[n] x[n-1], na qual n =1, 2, 9.

Em particular, o resultado de codificagao DIFF
(DF-BACKWARD) do Grupo 2 pela Férmula 3 é d[n] = -1, 1, -1,
-1, o0, 01, 2, -1, 0, -1.

4.Selecdo para esquema de codificacdo de dados

A presente invengdo se caracteriza pela
compactagdo e reconstrugcdo de dados por meio da mistura de
varios esquemas de codificagdo de dados. Sendo assim, na
codificacdo de um grupo especifico, é necessario selecionar
um esquema de codificagdo de pelo menos trés ou mais
esquemas de codificagdo de dados. E, as informagdes de
identificacdo para o esquema de codificagdo selecionado
devem ser liberadas para uma peca de decodificacdo via um
fluxo de bits.

Um método de selecdo de um esquema de codificacgao
de dados e um método e aparelho de codificacdo usando o
mesmo de acordo com a presente invengdo sdo explicados como
se segue.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma modalidade da presente invencdo inclui as etapas de
obter informacdes de identificacdo de codificacdo de dados e
dados de decodificagdo de dados de acordo com um esquema de
codificacao de dados indicado pelas informacdes de
identificacdo de codificacdo de dados.

Neste <caso, o esquema de codificacdo de dados
inclui um esquema de codificagdo de codificacdo PBC pelo
menos. E, o esquema de codificagdo de codificacdo PBC

decodifica os dados usando um valor de referéncia piloto
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correspondente a uma pluralidade de dados e um valor de
diferenca piloto. E, o valor de diferenca piloto é gerado
usando os dados e o valor de referéncia piloto.

O esquema de codificacdo de dados inclui ainda um
esquema de codificacdo DIFF. O esquema de codificacdo DIFF
corresponde a um dentre o esquema de codificag¢do DIFF DF e o
esquema de codificagdo DIFF DT. E, o esquema de codificacgao
DIFF DT corresponde a um dentre o esquema de codificacgdo
DIFF DT (FORWARD) de tempo direto e de codificacdo DIFF
DT (BACKWARD) de tempo inverso.

O método de processamento de sinal inclui ainda as
etapas de obter informag¢des de identificacdo de codificacgao
de entropia e de decodificar por entropia os dados que usam
um esquema de codificagcao de entropia indicado pelas
informacdes de identificagdo de codificacdo. . de entropia.

Na etapa de decodificar, os dados decodificados
por entropia sdo decodificados em dados pelo esquema de
codificacdo de dados.

E o método de processamento de sinal inclui ainda
a etapa de decodificar um sinal de &udio usando os dados
como parametros.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma modalidade da presente invengdo inclui uma
peca de obtencdo de informagdes de identificagdo que obtém
informacdes de identificacdo de codificagcdo de dados e um
peca de decodificacdo que codificagao em dados os dados de
acordo com um esquema de codificagcdo de dados indicado pelas

informacdes de identificacdo de codificacgdo de dados.
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Neste caso, © esquema de codificacdo de dados
inclui um esquema de codificagcdo PBC pelo menos. E, o
esquema de codificagdo PBC decodifica os dados usando um
valor de referéncia piloto correspondente a uma pluralidade
de dados e um valor de diferenca piloto. E, o wvalor de
diferenca piloto é gerado usando os dados e o valor de
referéncia piloto.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo inclui as
etapas de decodificar em dados os dados de acordo com um
esquema de codificagdo de dados e gerar informagdes de
identificacdo de codificagdo de dados de transferéncia
indicando o esquema de codificac¢do de dados.

Neste caso, o esquema de codificacdo de dados
inclui pelo menos um esquema de codificagdao PBC. O esquema
de codificacdo PBC codifica os dados usando um valor de
referéncia piloto correspondente a uma pluralidade de dados
e um valor de diferenca piloto. E o valor de diferenca
piloto é gerado usando os dados e o valor de referéncia
piloto.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invengdo inclui
uma peca de codificagdo para codificar em dados os dados de
acordo com um esquema de codificacdo de dados e uma peca de
emissdo que gera informa¢des de identificagcdo de codificacgao
de dados de transferéncia indicando o esquema de codificagéo

de dados.
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Neste caso, o esquema de codificagdo de dados
inclui pelo menos um esquema de codificagcdo PBC. O esquema
de codificacdo PBC codifica os dados wusando um valor de
referéncia piloto correspondente a uma pluralidade de dados
usando os dados e o valor de referéncia piloto.

Um método de selecdo de um esquema de codificacdo
de dados e um método de transferéncia de informagdes de
identificacdo de selecdo de codificagdo por meio de uma
eficiéncia 6tima de transmissdo de acordo com a presente
invencdo s&o explicados como se segue.

4.1.Método de Identificacdo de Codificacdo de

Dados Considerando a Fregliéncia de Uso

A Figura 13 é um diagrama em blocos para explicar
uma relacdo na selecdo de um dentre pelo menos trés esquemas
de codificacdo de acordo com a presente invencao.

Com referéncia & Figura 13, presume-se que haja
uma primeira a uma terceira pecas de codificacao de dados
53, 52 e 51, na qual a freqgliéncia de uso da primeira pega de
codificacdo de dados 53 é a menor, e a freqgliéncia de uso da
terceira peca de codificagdo de dados 51 é a maior.

Para fins de explanacdo, com referéncia a um total
de 100, pressupde-se que a freqiéncia de uso da primeira
peca de codificagdo de dados 53 é 10, a freqliéncia de uso da
segunda peca de codificacdo de dados 52 é 30, e a freqiiéncia
de uso da terceira peca de codificacgdo de dados 51 é 60. Em
particular, para 100 grupos de dados, pode-se considerar gue

o esgquema da modulacdo PCM é aplicado 10 vezes, o esquema da
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codificacdo PBC ¢é aplicada 30 vezes, e © esquema de
codificacdo DIFF é aplicada 60 vezes.

Com as suposig¢des acima, um numero de bits
necessario para informacdes de identificacdo a fim de
identificar trés tipos de esquemas de codificacdo é
calculado da seguinte maneira.

Por exemplo, de acordo com a Figura 13, uma vez
que é usada uma primeira informacdo de 1 bit, 100 bits sdo
usados como a primeira informacdo para identificar os
esquemas de codificacdo de um total de 100 grupos. Uma vez
que a terceira pega de codificacdo de dados 51 tendo a mais
alta frequéncia de uso é identificada através de 100 bits, o
restante da sequnda informagdo de 1 bit poderd discriminar a
primeira peca de codificagéo de dados 53 e a segunda peca de
codificacdo de dados 52 usando apenas 40 bits.

Por conseguinte, as informacgdes de identificacéao
para selecionar o tipo de codificagdo por grupo para um
total de 100 grupos de dados precisam de um total de 140
bits resultante da primeira informac&o (100 bits) + a
segunda informacao (40 bits).

A Figura 14 é um diagrama em blocos para explicar
uma relacdo na selegdo de um dentre pelo menos trés esquemas
de codificacdo de acordo com a técnica relacionada.

Como na Figura 13, para fins de explanag¢do, com
referéncia a um total de 100, presume-se que a freqiiéncia de
uso da primeira peca de codificacdo de dados 53 é 10, a

freqiiéncia de uso da segunda pega de codificagdo de dados 52
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¢ 30, e a freqliéncia de uso da terceira peca de codificacgéo
de dados 51 é 60.

Na Figura 14, um numero de bits necessario para as
informacgdes de identificacdo identificarem trés tipos de
esquema de codificagdo é calculado da seguinte maneira.

Primeiramente, de acordo com a Figura 14, uma vez
que é usada uma primeira informacdo de 1 bit, s&o usados 100
bits como a primeira informacdo para identificar esquemas de
codificacdo de um total de 100 grupos.

A primeira peca de codificacgdo de dados 53 tendo a
menor freqliéncia de uso ¢é de preferéncia identificada‘
através dos 100 bits. Deste modo, o restante da segunda
informagdo de 1 bit precisa de um total de 90 bits mais para
discriminar a segunda peca de codificacdo de dados 52 e a
terceira pecga de codificacdo de dados 51.

Por conseguinte, as informagdes de identificacdo
para selecionar o tipo de codifica¢do por dJrupo para um
total de 100 grupos de dados precisam de um total de 190
bits resultantes da primeira informacdo (100 bits) + a
segunda informacgdo (90 bits).

Comparando o caso mostrado na Figura 13 e o caso
mostrado na Figura 14, pode-se ver que as informagdes de
identificacdo de selec&o de codificagdo de dados mostradas
na Figura 13 s&o mais vantajosas em eficiéncia de
transmissao.

Ou seja, quando h& pelo menos trés ou mais
esquemas de codificagcdo de dados, a presente invengdo é

caracterizada pela utilizacdo de diferentes informacdes de
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identificacdo ao invés de discriminar dois tipos de esquema
de codificagdo similares um ao outro em'frequéncia de uso
pelas mesmas informagdes de identificacgao.

Por exemplo, quando a primeira peca de codificacao
de dados 51 e a segunda peca de codificacgdo de dados 52,
conforme mostradas na Figura 14, s&o classificadas na mesma
informacao de identificagéo, 0s bits de transmissdo de dados
aumentar para baixar a eficiéncia da transmissdo.

Quando h4 pelo menos trés tipos de codificacdo de
dados, a presente invencdo se caracteriza pela discriminacgéo
de um esquema de codificagcdo de dados tendo a maior
freqiéncia de uso pela primeira informagdo. Deste modo, pela
segunda informacdo, o resto dos dois esquemas de codificagdo
tendo uma‘baixa freqliéncia de uso cada é discriminado.

A Figura 15 e a Figura 16 sdo fluxogramas para o
esquema de selecdo de codificacdo de dados de acordo com a
presente invengdo, respectivamente.

Na Figura 15, presume-se que a codificagdo DIFF
seja um esquema de codificagdo de dados tendo a maior
freqgliéncia de uso. Na Figura 16, presume-se que a
codificacdo PBC seja um esquema de codificacdo de dados com
a maior freqliéncia de uso.

Com referéncia a Figura 15, a presenga ou a ndao
presenca de uma codificac¢do de modulacdo PCM tendo a menor
freqiéncia de uso é verificada (S10). Conforme mencionado na
descricdo acima, a verificacdo ¢é feita pela primeira

informagdo para identificacgao.



10

15

20

25

56

Como resultado da verificacdo, quando a mesma é a
codificacdo de modulacdo PCM, é verificado se a mesma é uma
codificacdo PBC (S20). Isto é feito pela segunda informacgédo
para identificacgao.

No caso em que a freqiiéncia de uso da codificacgéo
DIFF é de 60 vezes entre um total de 100 vezes, a informacdo
de identificacé&o para uma selecdo de tipo de codificacdo por
grupo para os mesmos 100 grupos de dados precisa um total de
140 bits de primeira informacdo (100 bits) + segunda
informacdo (40 bits).

Com referéncia a Figura 16, como na Figura 15, uma
presenca ou ndo presenca de uma codificagdo de modulagdo PCM
tendo a menor freqiiéncia de uso é verificada (S30). Conforme
mencionado na descricdo acima, a verificacdo é feita pela
primeira informagdo para identificacdo.

Como resultado da verificacdo, quando a mesma € a
codificacdo de modulacdo PCM, é verificado se a mesma é uma
codificacdo DIFF (S40). Isto é feito pela segunda informacgéo
para identificagao.

No caso em que a freqgiéncia de uso da codificacéo
DIFF é de 80 vezes entre um total de 100 vezes, a informacao
de identificacdo para uma selecdo de tipo de codificagéo por
grupo para os mesmos 100 grupos de dados precisa um total de
120 bits de primeira informacdo (100 bits) + segunda
informacédo (20 bits).

Um método para identificar wuma pluralidade de

esquemas de codificacgéao de dados e um método de
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processamento de sinal e um aparelho usando o mesmo de
acordo com a presente invengdo sdo explicados como se segue.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma modalidade da presente invengdo inclui as etapas de

extrair informacdes de  identificacdo que indicam uma

- pluralidade de esquemas de codificacéo de dados

hierarquicamente e de decodificar dados de acordo com o
esquema de codificagéo de dados correspondente as
informacées de identificacgdo.

Neste <caso, a 1informacdo de identificac¢do que
indica um esquema de codificagao PBC e um esquema de
codificacdo DIFF incluido em uma pluralidade de esquemas de
codificacdo de dados é extraida de diferentes camadas.

Na etapa de decodificar, os dados sdao obtidos de
acordo com o esquema de codificag¢do de dados usandb um valor
de referéncia correspondente a uma pluralidade de dados e um
valor de diferenca gerado usando os dados. Neste caso, o
valor de referéncia é um valor de referéncia piloto ou um
valor de referéncia de diferencga.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invengdo inclui as
etapas de extrair informagdes de identificacdo que indicam
pelo menos trés ou mais esquemas de codificagao de dados
hierarquicamente. Neste caso, a informagcdo de identificacgao
que indica dois esquemas _de codificagdo tendo alta
freqiéncia de uso da informagdo de identificagdo é extraida

de diferentes camadas.
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Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invengdo inclui as
etapas de extrair informacgdes de identificacao
hierarquicamente de acordo com a freqgiéncia de uso da
informacdc de identificagcdo que 1indica um esquema de
codificacdo de dados e de decodificar dados de acordo com o
esquema de decodificacao de dados correspondente a
informacdo de identificacgéo.

Neste ~caso, a informacdo de identificacdo ¢é
extralida de uma maneira a extrair uma primeira infqrmagéo de
identificacdo e uma segunda informacdo - de identificacéo
hierarquicamente. A primeira informagdo de identificacgéao
indica se hd um primeiro esquema de codifica¢do de dados e a
segunda informagdo de identificacdo indica se h& um segundo
esquema de codificacgdo de dados. |

A primeira informagdo de identificagdo indica se
h&d um esquema de codificacdo DIFF. E, a segunda informagéao
de identificacdo indica se h& um esquema de codificacéao
piloto ou um esquema de grupamento de modulagao PCM.

O primeiro esquema de codificagdo de dados pode
ser um esquema de codificagdo de modulagdo PCM. E o segundo
esquema de codificagdo de dados pode ser um esquema de
codificacdo PBC ou um esquema de codificacgdo DIFF.

Os dados sdo parametros e o método de
processamento de sinal inclui ainda a etapa de reconstruir
um sinal de 4audio usando os parametros.

Um aparelho para o processamento de um sinal de

acordo com uma modalidade da presente invencdo inclui uma
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peca de extragcdo de identificador (por exemplo, 710 na
Figura 17) que ‘hierarquicamente extrai as informacdes de
identificacdo que discriminam uma pluralidade de esquemas de
codificacdo de dados e uma peca de decodificacdo que
decodifica dados de acordo com o0 esquema de codificacgdo de
dados correspondente a informag¢do de identificacgao.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo inclui as
etapas de codificar dados de acordo com um esquema de
codificacdo de dados e gerar informagdes de identificacéo
que discriminam esquemas de codificacdo de dados diferentes
entre si em freqiiéncia de uso utilizados na codificacédo de
dados.

Nesse caso, a informacéao de identificacéo
discrimina um esquema de codificagéo>de modulacdo PCM e um
esquema de codificagdo PBC um do outro. Em particular, as
informagdes de identificag¢do discriminam um esquema de
codificacdo de modulagdo PCM e um esquema de codificacéo
DIFF.

E, um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma peca de codificagdo que codifica dados de acordo com um
esquema de codificagdo de dados e uma pega de geracgdo de
informacdo de identificagdo (por exemplo, 400 na Figura 15)
que gera informacgdes de identificacdo que discriminam
esquemas de codificagdo de dados diferentes entre si em
freqiéncia de uso utilizados na codificacdo de dados.

4.2 .Relagdes de Codificacdo entre dados
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Primeiramente, existem relacdes mutuamente
independentes e/ou dependentes entre a modulagcdo PCM, a
codificacdo PBC, e a codificacdo DIFF da presente invencéo.
Por exemplo, pode-se livremente selecionar um dentre os trés
tipos de codificacdo para cada grupo que se tornam um alvo
de codificacdo de dados. Deste modo, a codificacdo de dados
como um todo traz o resultado de se usar trés tipos de
esquema de codificagdo em combinagdo entre si. Ainda, ao
considerar a freqliéncia de uso dos trés tipos de esquema de
codificacéo, um dentre um esquema de codificacdo de
codificacdo DIFF tendo uma o6étima fregiiéncia de uso e o0s
outros dois esquemas de <codificacgdo (por exemplo, a
modulacdo PCM e a codificacéao PBC) é primeiramente
selecionado. Em seguida, uma dentre a modulagcdo PCM e a
codificacdo PBC é selecionadé em segundo lugar. Ainda,
conforme mencionado na descrigdo acima, deve-se considerar a
eficiéncia de transmissdo da informacao de identificagéo,
mas ndo atribuir a mesma uma similaridade substancial aos
esquemas de codificacdo.

Com relagdao a similaridade dos esquemas de
codificacdc, a codificacdo PBC e a codificacdo DIFF séao
similares entre si no cdlculo de um valor de diferenca.
Sendo assim, o0s processos de codificacdo da codificacdo PBC
e da codificacdo DIFF se sobrepdem consideravelmente entre
si. Em particular, uma etapa de reconstruir um pardmetro
original a partir de um valor de diferenca na decodificacéao
é definida como decodificacdo delta e pode ser desenhada

para ser manipulada na mesma etapa.
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Durante a execucdo da codificacdo PBC ou da
codificacdo DIFF, pode haver um pardmetro que se desvia de
sua faixa. Neste caso, é necessdrio codificar e transferir o
pardmetro correspondente pela modulacdo PCM separada.

Grupamento

1.Conceito de Grupamento

A presente invengdo propde © grupamento que
manipula dados ao vincular dados previstos para eficiéncia
na codificag¢do. Em particular, no caso de uma codificacao
PBC, uma vez que um valor de referéncia piloto é selecionado
por uma unidade.de grupo, um processo de grupamento precisa
ser completado como uma etapa anterior a execucdo da
codificagdo PBC. O grupamento é aplicado a codificacdo DIFF
da mesma maneira. E, alguns esquemas do grupamento de acordo
com a presente invengéo.séo aplicaveis também a codificacéao
de entropia, a qual serd explicada em uma descricéo
correspondente mais adiante.

Os tipos de grupamento da presente invencdo podem
ser classificados em grupamento externo e grupamento interno
com referéncia a um método de execucdo de grupamento.

De maneira alternativa, os tipos de grupamento da
presente inveng¢do podem ser classificados em grupamento de
dominio, grupamento de dados, e grupamento de canais com
referéncia a um alvo de grupamento.

De maneira alternativa, os tipos de grupamento da
presente invengdo podem ser <classificados em primeiro
grupamento, segundo grupamento e terceiro grupamento com

referéncia a uma seqiiéncia de execucdo de grupamento.
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De maneira alternativa, os tipos de grupamento da
presente invencdo podem ser classificados em grupamento
simples e maltiplos grupamentos com referéncia a contagem de
execucdo de grupamento.

Ainda, as classificacdes de grupamento acima sao
feitas para fins de conveniéncia na transferéncia do
conceito da presente inveng¢do, o que ndo impde uma limitacgéo
sobre as suas terminologias de uso.

O grupamento de acordb com a presente invencado é
completado de maneira que varios esquemas de grupamento se
sobreponham entre si em uso ou sejam usados em combinagdo
entre si.

Na descricdo a seguir, o grupamento de acordo com
a presente invencdo é explicado ao ser discriminado em um
grupamento interné e um grupamento externo. Em seguida,
miltiplos grupamentos, nos quails varios tipos de grupamentos
coexistem, sdo explicados.

2.Grupamento Interno

Grupamento interno significa gque a execucdo de
grupamento é feita internamente. Quando o grupamento interno
¢ realizado em geral, um grupo anterior ¢é internamente
reagrupado de modo a gerar um novo Jgrupo ou Jgrupos
divididos.

A Figura 17 ¢é um diagrama para explicar o
grupamento interno de acordo com a presente invengdo.

Com referéncia a Figura 17, o grupamento interno
de acordo com a presente invencdo é feito pela unidade de

dominio de freqiéncia (doravante nomeada banda), por
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exemplo. Sendo assim, um esquema de grupamento interno pode
corresponder a um tipo de grupamento de dominio
ocasionalmente.

Quando os dados de amostragem passa por um filtro
especifico, por exemplo, um OMF (filtro de espelho de
quadratura), uma pluralidade de sub-bandas é gerada. No modo
de sub-banda, o primeiro grupamento de freqliéncia é feito de
modo a gerar os primeiros grupos de banda que podem ser
chamados de bandas de pardmetro. O primeiro grupamento de
freqliéncia pode gerar bandas de parédmetro ao vincular sub-
bandas entre si de maneira irregular. Sendo assim, pode-se
configurar tamanhos de bandas de parametro ndo equivalentes.
Ainda, a etapa de gerar as sub-bandas pode ser classificada
como um tipo de grupamento.

Em'seguida, o segundo grupamento de freqiiéncia é
feito em bandas de pardmetro geradas para gerar segundas
bandas de grupo que podem ser chamadas de bandas de dados. O
segundo grupamento de freqiéncia pode gerar bandas ao
unificar bandas de pardmetro com um numero uniforme.

De acordo com uma finalidade da codificacgéo apds o
término do grupamento, é possivel executar uma codificacéo
por unidade de banda de pardmetro correspondente a primeira
banda de grupo ou por unidade de banda de dados
correspondente a segunda banda de grupo.

Por exemplo, na aplicacdo da codificagdo PBC acima
mencionada, pode-se selecionar um valor de referéncia piloto
{um tipo de valor de referéncia de grupo) ao tomar as bandas

de pardmetro agrupadas como um grupo ou ao tomar as bandas
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de dados agrupadas como um grupo. A codificagao PBC é feita
usando-se o valor de referéncia piloto selecionado e
operacdes detalhadas da codificagdo PBC sdo iguais as
explicadas na descrigdo acima.

Em outro exemplo, na aplicacdo da codificagdo DIFF
acima mencionada, um valor de referéncia de grupo é decidido
ao tomar as bandas de parametro agrupadas como um grupo e um
valor de diferenca ¢é em seguida <calculado. De maneira
alternativa, é também possivel decidir um valor de
referéncia de grupo ao tomar as bandas de dados agrupadas
como- um grupo e calcular um valor de diferenga. E, operag¢des
detalhadas da codificagdo DIFF sdo iguais as explicadas na
descricdo acima.

Quando o primeiro grupamento e/ou grupamentd de
frequéncia é aplicativo a <codificagdo em questao, é
necessario transferir as informacdes correspondentes, as
quais serdo explicadas com referéncia a Figura 27 mais
adiante.

3.Grupamento Externo

Grupamento externo significa que a execugdo de
grupamento é feita externamente. Quando o grupamento externo
¢ realizado em geral, um grupo anterior é externamente
reagrupado de modo a gerar um novo Jrupo Oou Jgrupos
divididos.

A Figura 18 ¢é um diagrama para explicar o
grupamento externo de acordo com a presente invengao.

Com referéncia a Figura 18, o grupamento externo

de acordo com a presente invengdo é feito pela unidade de
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dominio de tempo (doravante nomeada timeslot), por exemplo.
Sendo assim, um esquema de grupamento externo pode
corresponder a um tipo de grupamento de dominio
ocasionalmente.

O primeiro grupamento de tempo é feito em uma
estrutura incluindo dados de amostragem a fim de gerar
primeiros timeslots de grupo. A Figura 18 mostra
exemplarmente que oito timeslots sdo gerados. O primeiro
grupamento de tempo tem também a intencdo de dividir uma
estrutura em timeslots de igual tamanho.

Pelo menos um dos timeslots gerados pelo primeiro
grupamento de tempo é selecionado. A Figura 18 mostra um
caso no qual os timeslots 1, 4, 5 e 8 sdo selecionados. De
acordo com um esquema de codificagdo, pode-se selecionar
todos os timeslots na etapa de selecao.

Os timeslots selecionados 1, 4, 5 e 8 sdo em
sequida rearranjados nos timeslots 1, 2, 3 e 4. Ainda, de
acordo com um objeto de codificagao, é possivel rearranjar
os timeslots selecionados 1, 4, 5 e 8 em parte. Neste caso,
uma vez que os timeslots excluidos do rearranjo s&o
excluidos da formagdo final do grupo, eles sao excluidos dos
alvos de codificacdo PBC ou codificagdo DIFF.

O segundo grupamento de tempo ¢é feito nos
timeslots de modo a configurar um grupo manipulado junto em
um eixo de tempo final.

Por exemplo, os timeslots 1 e 2 ou os timeslots 3
e 4 podem configurar um grupo, chamado de um par de

timeslots. Em um outro exemplo, os timeslots 1, 2 e 3 podem
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configurar um grupo, chamado um triplo de timeslots. E, um
Unico timeslot pode existir ndo para configurar um grupo com
um outro timeslot.

No caso de o primeiro e o segundo grupamentos de
tempo serem aplicados a codificagdo em questdo, €& necesséario
transferir as informacdes correspondentes, as quais serdo
explicadas com referéncia a Figura 27 mais adiante.

4 . Maltiplos Grupamentos

Miltiplos grupamentos significam um esquema de
grupamento que gera um grupo final ao misturar o grupamento
interno, o grupamento externo e varios tipos de grupamentos
juntos. Conforme mencionado na descricdo anterior, os
esquemas de grupamento individuais dispositivo de
comunicacdo a presente inveng¢do podem ser aplicados ao serem
sobrepostos entre si ou em combinagdo um com o outro. E, os
maltiplos grupamentos sdo utilizados como um esquema a fim
de aumentar a eficiéncia de vadrios esquemas de codificacao.

4.1.Grupamento Interno e Grupamento Externo

Misturados

A Figura 19 é um diagrama para explicar maltiplos
grupamentos de acordo com a presente invengdo, nos quais um
grupamento interno e um grupamento externo sao misturados.

Com referéncia a Figura 19, as bandas finais
agrupadas 64 sdao geradas depois de um grupamento interno se
completar no dominio de freqiiéncia. E, os timeslots finais
61, 62 e 63 sdo gerados depois de o grupamento externo se

completar no dominio de tempo.
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Um timeslot individual apds o) término do
grupamento é nomeado um conjunto de dados. Na Figura 19, os
numerais de referéncia 6la, 6lb, 62a, 62b e 63 indicam
conjuntos de dados, respectivamente.

Em particular, dois conjuntos de dados 6la e 6lb
ou um outro dois conjuntos de dados 62a, 62b podem
configurar um par pelo grupamento externo. O par de
conjuntos de dados é chamado par de dados.

Apdés terminar os multiplos grupamentos, é feita a
aplicacdo da codificag¢do PBC ou a codificagdao DIFF.

Por exemplo, no caso de executar a codificacdo
PBC, um valor de referéncia piloto Pl1, P2 ou P3 é
selecionado para o par de dados finalmente completados 61 ou
62 ou cada conjunto de dados 63 ndo configurando o par de
dados. A codificacdo PBC é em seguida executada usando os
valores de referéncia piloto selecionados.

Por exemplo, no caso de se executar a codificagéo
DIFF, um tipo de codificacdo DIFF é decidido para cada um
dos conjuntos de dados 6la, 6lb, 62a, 62b e 63. Conforme
mencionado na descricdo acima, uma direcdo de codificacéo
DIFF deve ser decidida para cada um dos conjuntos de dados e
é decidida como uma codificacdo DIFF DF ou uma codificacédo
DIFF DT. Um processo para executar a codificagdo DIFF de
acordo com o esquema de codificacdo de codificacdo DIFF
decidido é igual conforme mencionado na descrigdo anterior.

A fim de configurar um par de dados ao executar um

grupamento externo em miltiplos grupamentos, um grupamento
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interno equivalente deve ser realizado em cada um dos
conjuntos de dados que configura o par de dados.

Por exemplo, cada um dos conjuntos de dados 6la e
61lb que configura um par de dados tem o mesmo numero de
banda. E, cada um dos conjuntos de dados 62a e 62b que
configuram um par de dados tem o mesmo numero de banda de
dados. Ainda, ndo ha problema no sentido de que os conjuntos
de dados pertencentes a diferentes pares de dados, por
exemplo, 6la e 62a, respectivamente, podem diferir um do
outro no numero de banda de dados. Isto significa que um
grupamento interno diferente pode ser aplicado a cada par de
dados.

No caso de configurar um par de dados, pode-se
realizar o primeiro grupamento pelo grupamento interno e o
segundo grupamento pelo grupamento externo.

Por exemplo, um numero de banda de dados depois do
segundo grupamento corresponde a uma multiplicagdo prescrita
em um numero de banda de dados apds o primeiro grupamento.
Isto porque cada conjunto de dados que configura um par de
dados tem o mesmo numero de banda de dados.

4.2 .Grupamento Interno e Grupamento Interno

Misturados

A Figura 20 e a Figura 21 sdo diagramas para
explicar grupamentos misturados de acordo com uma outra
modalidade da  presente invencdo, respectivamente. Em
particular, a Figura 20 e a Figura 21 mostram intensamente a

mistura de grupamentos internos. Sendo assim, é aparente que
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um grupamento externo é realizado ou pode ser realizado na
Figura 20 e na Figura 21.

Por exemplo, a Figura 20 mostra um caso em que O
grupamento interno ¢é feito novamente em um caso no qual
bandas de dados s&o geradas apdés o término do -segundo
grupamento de freqiiéncia. Em particular, as bandas de dados
geradas pelo segundo grupamento de freqiiéncia sao divididas
na banda de baixa freqiéncia e na banda de alta freqiéncia.
No caso de uma codificacdo especifica, é necessario utilizar
a banda de baixa freqiéncia ou a banda de alta freqiiéncia
separadamente. Em particular, um caso de separagao da banda
de baixa freqiiéncia e a banda de alta freqliéncia para
utilizar é chamado de modo dual.

Deste modo, no.caso do modo dual, a codificacdo de
dados é feita ao tomar a banda de baixa freqiéncia ou a
banda de alta freqgliéncia gerada como um grupo. Por exemplo,
os valores de referéncia pilotos Pl e P2 sdao gerados para
bandas de freqiéncia baixa e alta, respectivamente, e a
codificacdo PBC é em seguida feita dentro da Dbanda de
freqiéncia correspondente. O modo dual é aplicavel de acordo
com as caracteristicas por canal. Sendo assim, isto &
chamado grupamento de canais. E, o modo dual é
diferentemente aplicdvel de acordo também com um tipo de
dado.

Por exemplo, a Figura 21 mostra um caso dgque O
grupamento interno é feito novamente em um caso no qual as
bandas de dados sdo geradas apdés o término do segundo

grupamento de freqliéncia acima mencionado. Ou seja, as
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bandas de dados geradas pelo segundo grupamento de
freqiiéncia sdo divididas em uma banda de baixa freqiiéncia e
em uma banda de alta freqiiéncia. No caso de uma codificagéo
especifica, a banda de baixa freqiiéncia é apenas utilizada,
mas a banda de alta freqliéncia precisa ser descartada. Em
particular, um caso de grupamento de banda de baixa
freqiéncia apenas para utilizar é chamado de modo de canal
de baixa freqtiéncia (LFE).

No modo de canal de baixa freqiiéncia (LFE), a
codificacdo de dados é feita ao tomar a banda de baixa
freqliéncia finalmente gerada como um grupo.

Por exemplo, um valor de referéncia piloto Pl ¢é
gerado para uma banda de baixa freqiéncia e a codificacgao
PBC ¢é em seguida realizada dentro da banda de baixa
freqliéncia correspondente. Ainda, ¢é possivel gerar novas
bandas de dados ao realizar um grupamento interno em uma
banda de baixa freqliéncia selecionada. Isto ¢é para
intensamente agrupar a banda de Dbaixa freqliéncia a
representar.

E, o modo de canal de baixa freqiéncia (LFE) &
aplicado de acordo com uma caracteristica de canal de baixa
freqgliéncia e pode ser chamado de grupamento de canais.

5.Grupamento de Dominio e Grupamento de Dados

O grupamento pode ser classificado em grupo de
dominio e grupamento de dados com referéncia aos alvos do
grupamento.

O grupamento de dominio significa um esquema de

unidades de grupamento em um dominio especifico (por
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exemplo, um dominio de freqiiéncia ou um dominio de tempo).
E, o grupamento de dominio pode ser executado através do
grupamento interno e/ou pelo grupamento externo acima
mencionados.

E, o grupamento de dados significa um esquema de
dados de grupamento em si. O grupamento de dados pode ser
feito através do grupamento interno e/ou do grupamento
externo acima mencionados.

Em um caso especial de grupamento de dados, o
grupamento pode ser feito para ser utilizével na codificagao
de entropia. Por exemplo, o grupamento de dados é usado nos
dados reais de codificacdo de entropia em um estado de
grupamento finalmente completado mostrado na Figura 19. Ou
seja, os dados sdo processados de uma maneira que dois dados
vizinhos entre si em uma dentre uma direcgdo de fregiéncia e
uma direcdo de tempo sejam vinculados entre si.

Ainda, no caso em que o grupamento de dados é
feito da maneira acima, os dados dentro de um grupo final
sdo reagrupados em parte. Deste modo, a codificagdo PBC ou a
codificacdo DIFF ndo é aplicada somente ao grupo de dados
agrupados (por exemplo, dois dados). Além disso, um esquema
de codificacdo de entropia correspondente ao grupamento de
dados sera explicado mais adiante.

6.Método de Processamento de Sinal Usando

Grupamento

6.1.Método de Processamento de Sinal Usando pelo

menos o Grupamento Interno
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Um método e aparelho de processamento de sinal
usando © esquema de grupamento acima mencionado de acordo
com a presente invencdo sdo explicados como se segue.

Umn método de processamento de um sinal de acordo
com uma modalidade da presente invencdo inclui as etapas de
obter um valor de referéncia de grupo correspondente a uma
pluralidade de dados incluidos em um grupo e um valor de
diferenca correspondente ao valor de referéncia de grupo
através do primeiro grupamento e do grupamento interno para
0 primeiro grupamento e obter os dados usando o valor de
referéncia de grupo e o valor de diferencga.

A presente invengdo é caracterizada pelo fato de
que o numero de dados agrupados pelo primeiro grupamento é
maior que o numero dos dados agrupados pelo grupamento
interno. Neste caso, o valor de referéncia de grupo pode ser
um valor de referéncia piloto ou um valor de referéncia de
diferenca.

O método de acordo com uma modalidade da presente
invencdo inclui ainda a etapa de decodificar pelo menos um
dentre o valor de diferenga de grupo e o valor de
referéncia. Neste caso, o valor de referéncia piloto ¢
decidido pelo grupo.

E, o0s numeros dos dados incluidos nos grupos
internos através do grupamento interno sdo colocados antes,
respectivamente. Neste caso, o0s numeros dos dados incluidos
nos grupos internos sdo diferentes entre si.

O primeiro grupamento e o grupamento interno sdo

feitos nos dados em um dominio de freqgliéncia. Neste caso, o
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dominio de freqiiéncia pode corresponder a um dentre um
dominio hibrido, um dominio de banda de parémetro; um
dominio de banda de dados e um dominio de canal.

E, a presente invengdo é caracterizada pelo fato
de um primeiro grupo pelo primeirc grupamento inclui uma
pluralidade de grupos internos pelo grupamento interno.

O dominio de frequéncia da presente invengdo é
discriminado por uma banda de freqliéncia. A banda de
freqiiéncia se torna sub-bandas pelo grupamento interno. As
sub-bandas se tornam bandas de pardmetro pelo grupamento
interno. As bandas de parédmetro se tornam bandas de dados
pelo grupamento interno. Neste caso, um numero de bandas de
pardmetro pode ser limitado a um maximo de 28. E, as bandas
de parametro s&o agrupadas em 2, 5 ou 10 em uma banda de
dados. |

Um aparelho para processamento de um sinal de
acordo com uma modalidade da presente invencdo inclui uma
peca de obtencdo de valor que obtém um valor de referéncia
de grupo correspondente a uma pluralidade de dados incluidos
em um grupo e um valor de diferenga correspondente ao valor
de referéncia de grupo através do primeiro grupamento e do
grupamento interno para o primeiro grupamento e uma pega de
obtencdo de dados que obtém os dados usando o valor de
referéncia de grupo e o valor de diferencga.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo inclui as
etapas de gerar um valor de diferenga usando um valor de

referéncia de grupc correspondente a uma pluralidade de
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dados incluidos em um grupo através do primeiro grupamento e
o grupamento interno para’o primeiro grupamento e os dados e
transferir o valor de diferenca gerado.

E, um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma peca de geragdo de valor que gera um valor de diferenca
usando um valor de referéncia de grupo correspondente a uma
pluralidade de dados incluidos em um grupo através do
primeiro grupamento e o grupamento interno para o primeiro
grupamento e os dados e uma pega de emissdo que transfere o)
valor de diferenca gerado.

6.2.Método de Processamento de Sinal Usando

Maltiplos Grupamentos

| Um método e aparelho de processamento de sinal
usando o esquema de grupamento acima mencionado de acordo
com a presente invengdo sdo explicados como segue.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma modalidade da presente invencdo inclui as etapas de
obter um valor de referéncia de grupo correspondente a uma
pluralidade de dados incluidos em um grupo através de
grupamento e um valor de diferenga correspondente ao valor
de referéncia de grupo e obter os dados usando o valor de
referéncia de grupo e o valor de diferencga.

Neste caso, o valor de referéncia de grupo pode
ser um dentre um valor de referéncia piloto e um valor de
referéncia de diferenga.

E, o grupamento pode corresponder a um dentre um

grupamento externo e um grupamento externo.
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Além disso, o grupamento pode corresponder a um
dentre o grupamento'de dominio e o grupamento de dados.

O grupamento de dados ¢é feito em um grupo de
dominio. E, um dominio de tempo incluido no grupamento de
dominio inclui pelo menos um dentre um dominio de timeslot,
um dominio de conjunto de parametros e um dominio de
conjunto de dados.

Um dominio de freqiéncia incluido no grupamento de
dominio pode incluir pelo menos um dentre um dominio de
amostra, um dominio de sub-banda, um dominio_ hibrido, um
dominio de banda de pardmetro, um dominio de banda de dados
e um dominio de canal. :

Um”valor de referéncia de diferenca serd definido
a partir de uma pluralidade de dados incluidos no grupo. E,
pelo menos uma contagem de grupamento, uma faixa de
grupamento e uma presenga ou ndo presenca do grupamento é
decidida.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma modalidade da presente invencdo inclui uma
peca de obtengdo de valor que obtém um valor de referéncia
de grupo correspondente a uma pluralidade de dados incluidos
em um grupo através do grupamento e um valor de diferenca
correspondente ao valor de referéncia de grupo e uma peca de
obtencdo de dados que obtém os dados usando o valor de
referéncia de grupo e o valor de diferenca.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo inclui as

etapas de gerar um valor de diferenca usando um valor de
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referéncia de grupo correspondente a uma pluralidade de
dados incluidos em um grupo através do grupamento e os dados
e transferir o valor de diferenga gerado.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invenc¢do inclui
uma peca de geragdo de valor que gera um valor de diferenca
usando um valor de referéncia de grupo correspondente a uma
pluralidade de dados 1incluidos em um grupo através do
grupamento e os dados e uma pe¢a de emissao que transfere o
valor de diferenca gerado.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo inclui as
etapas de obter um valor de referéncia de grupo
correspondente a uma pluralidade de dados incluidos em um
grupo através do grupamento incluindo o primeiro gfupamento
e o segundo grupamento e um primeiro valor de diferenga
correspondente ao valor de referéncia de grupo e obter os
dados usando o valor de referéncia de grupo e o© primeiro
valor de diferencga.

Neste caso, o valor de referéncia de grupo pode
incluir um valor de referéncia piloto ou um valor de
referéncia de diferenca.

O método inclui ainda a etapa de decodificar pelo
menos um dentre o valor de diferenca de grupo e o primeiro
valor de diferenca. E, o primeiro valor de referéncia piloto
é decidido pelo grupo.

O método inclui ainda as etapas de obter um

segundo valor de referéncia piloto correspondente a uma
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pluralidade dentre os primeiros valores de referéncia

" pilotos e um segundo valor de diferenca correspondente ao

segundo valor de referéncia piloto e obter o primeiro valor
de referéncia piloto usando o segundo valor de referéncia
piloto e o segundo valor de diferenga.

Neste caso, o segundo grupamento pode incluir o
grupamento interno ou externo para o primeiro grupamento.

O grupamento é feito nos dados no pelo menos um
dentre um dominio de tempo e um dominio de frequiéncia. Em
particular, o grupamento é um g;upamento de dominio que
agrupa pelo menos um dentre o dominio de tempo e o dominio
de freqiéncia.

O dominio de tempo pode incluir um dominio de
timeslot, um dominio de conjunto de parametros ou um dominio
de conjunto de dados.

O dominio de freqiéncia pode incluir um dominio de
amostras, um dominio de sub-banda, um dominio hibrido, um
dominio de bandas de paré&metro, um dominio de banda de dados
ou um dominio de canais. E, os dados agrupados vém a ser um
indice ou paradmetro.

O primeiro valor de diferenga é decodificado por

entropia usando uma tabela de entropia indicada pelo indice

.incluido em um grupo através do primeiro grupamento. E, os

dados sdo obtidos usando o valor de referéncia de grupo e o
primeiro valor de diferenca decodificado por entropia.

O primeiro valor de diferengca e o valor de
referéncia de grupo sdo decodificados por entropia usando

uma tabela de entropia indicada pelo indice incluido em um
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grupo através do primeiro grupamento. E, os dados séo
obtidos usando o valor de referéncia de grupo decodificado
por entropia e o primeiro valor de diferenga decodificado
por entropia.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invengdo inclui
uma peca de obtengdo de valor que obtém um valor de
referéncia de grupo correspondente a uma pluralidade de
dados incluidos em um grupo através do grupamento gque inclui
O primeiro grupamento e o segundo grupamento e um valor de
diferenca correspondente ao valor de referéncia de grupo e
uma peca de obtengdo de dados que obtém os dados usando o
valor de referéncia de grupo e o valor de diferenca.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modaiidade da presente invencdo inclui as
etapas de gerar um valor de diferenca usando um valor de
referéncia de grupo correspondente a uma pluralidade de
dados incluidos em um grupo através do grupamento que inclui
o primeiro grupamento e o segundo grupamento e os dados e
transferir o valor de diferenga gerado.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma peca de geragdo de valor que gera um valor de diferenca
usando um valor de referéncia de grupo correspondente a uma
pluralidade de dados 1incluidos em um grupo através do
grupamento que inclui o primeiro grupamento e o segundo
grupamento e os dados e uma pega de saida que transfere o

valor de diferenca gerado.
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Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo inclui as
etapas de obter um valor de diferenga de grupo
correspondente a uma pluralidade de dados incluidos em um
grupo através do primeiro grupamento e do grupamento externo
para o primeiro grupamento e um valor de diferenca
correspondente ao valor de referéncia de grupo e obter os
dados usando o valor de referéncia de grupo e o valor de
diferenca.

Neste caso, um primeiro namero de dados
correspondente a um numero de dados agrupados pelo primeiro
grupamento ¢é menor que um segundo numero de dados
correspondente a um numero de dados agrupados pelo
grupamento externo. E, existe uma relagdo de multiplicacéo
entre o primeiro nimero de dados e o segundo numero de
dados.

O valor de referéncia de grupo pode incluir um
valor de referéncia piloto ou um valor de referéncia de
diferenca.

O método inclui ainda a etapa de decodificar pelo
menos um dentre o valor de referéncia de grupo e o valor de
diferenca.

O valor de referéncia piloto é decodificado pelo
grupo.

O grupamento é feito nos dados em pelo menos um
dentre um dominio de tempo e um dominio de freqiéncia. O
dominio de tempo pode incluir um dominio de timeslot, um

dominio de conjunto de pardmetros e um dominio de conjunto
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de dados. E, o dominio de freqgliéncia pode incluir um dominio
de amostra, um dominio de sub-banda, um dominio hibrido, um
dominio de banda de pardmetro, um dominio de banda de dados
ou um dominio de canal.

O método inclui ainda a etapa de reconstruir o
sinal de &udio usando os dados obtidos como paré&metros. E, o~
grupamento externo pode incluir pardmetros emparelhados.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma pega de obtengéo de dados que obtém um valor de
referéncia de grupo correspondente a uma pluralidade de
dados incluidos em um grupo através do primeiro grupamento e
do grupamento externo para o primeiro grupamento e um valor
de diferenca correspondente ao valor de referéncia de grupb
e uma peéa de obtengdo de dados que obtém os dados usando o
valor de referéncia de grupo e o valor de diferenca.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo inclui as
etapas de gerar um valor de diferenga usando um valor de
referéncia de grupo correspondente a uma pluralidade de
dados incluidos em um grupo através do primeiro grupamento e
do grupamento externo para o primeiro grupamento e os dados
e transferir o valor de diferenga gerado.

E, um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma peca de geracdo de valor que gera um valor de diferenca
usando um valor de referéncia de grupo correspondente a uma

pluralidade de dados incluidos em um grupo através do
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primeiro grupamento e do grupamento externo para O primeiro
grupamento e os dados e uma peca de salda que transfere o
valor de diferenca gerado.

6.3.Método de Processamento de Sinal Usando pelo

menos um Grupamento de Dados

Um método e aparelho de processamento de sinal
usando o esquema de grupamento acima mencionado de acordo
com a presente invengdo sdo explicados como segue.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma modalidade da presente inveng¢do inclui as etapas de
obter um valor de referéncia de grupo correspondente a uma
pluralidade de dados incluidos em um grupo através do
grupamento de dados e do grupamento interno para o
grupamento de dados e um valor de diferenga correspondente
ad valor de referéncia de grupo e obter os dados usando o
valor de referéncia de grupo e o valor de diferencga.

Neste caso, um nUmero de dados incluido no
grupamento interno é menor que o numero dos dados incluidos
no grupamento de dados. E, os dados correspondem aos
parédmetros.

O grupamento interno é feito em uma pluralidade de
dados totalmente agrupados em dados. Neste caso, o
grupamento interno pode ser feito por uma banda de
parametro.

O grupamento interno pode ser feito em uma
pluralidade de dados parcialmente agrupados em dados. Neste
caso, O grupamento interno pode ser feito por um canal de

cada um dentre uma pluralidade de dados agrupados em dados.
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O valor de referéncia de grupo pode incluir um
valor de referéncia piloto ou um valor de referéncia de
diferenca.

O método pode incluir ainda a etapa de decodificar
pelo menos um dentre o valor de diferenca de grupo e o valor
de diferenca. Neste caso, o valor de referéncia piloto é
decidido pelo grupo.

O grupamento de dados e o grupamento interno sé&o
feitos nos dados em um dominio de fregiiéncia.

Um dominio de freqgiéncia pode incluir um dentre um
dominio de amostra, um dominio de sub-banda, um dominio
hibrido, um dominio de banda de pardmetro, um dominio de
banda de dados e um dominio de canal. Na obtencdo de dados,
as informacdes de grupamento'para pelo menoé um dentre o
grupamento de dados e o grupamento interno sdo usadas.

A informacdo de grupamento inclui pelo menos um
dentre umaAposigéo de cada grupo, um numero de cada grupo,
uma presenga ou ndo presenca de aplicagdo do valor de
referéncia de grupo por grupo, um numero de valores de
referéncia de grupo, um esquema codec do valor de referéncia
de grupo e uma presenga ou nao presenga de obtengao do valor
de referéncia de grupo.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma modalidade da presente invencdo inclui uma
peca de obtencdo de valor que obtém um valor de referéncia
de grupo correspondente a uma pluralidade de dados incluidos
em um grupo através do grupamento de dados e um grupamento

interno para o grupamento de dados e um valor de diferenca
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correspondente ao valor de referéncia de grupo e uma pega de
obtencdo de dados que obtém os dados usando o valor de
referéncia de grupo e o valor de diferencga.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo inclui as
etapas de gerar um valor de diferenga usando um valor de
referéncia de grupo correspondente a uma pluralidade de
dados incluidos em um grupo através do grupamento de dados e
o grupamento interno para o grupamento de dados e os dados e
transferir o valor de diferenga gerado.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma peca de geragdo de valor que gera um valor de diferenga
usando um valor de referéncia de grupo correspondente a uma
pluralidade de dados incluidos em um grupo através do
grupamento de dados e o grupamento interno para o
agrupamento de dados e os dados e uma pega de emissdo que
transfere o valor de diferenca gerado.

Codificacdo de Entropia

1.Conceito de Codificacdo de Entropia

Codificacdo de entropia de acordo com a presente
invengdo significa um processo para a realizacdo da
codificacdo de tamanho variavel em um resultado da
codificacdo de dados.

Em geral, a codificagdao de entropia processa a
probabilidade de ocorréncia de dados especificos de uma
maneira estatistica. por exemplo, a eficiéncia de

transmissdo se eleva como um todo de maneira a alocar menos
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bits aos dados tendo alta freqgiéncia de ocorréncia em
probabilidade e mais bits aos dados tendo baixa freqiéncia
de ocorréncia em probabilidade.

E, a presente invencgdo pretende propor um método
de codificacdo de entropia eficaz, diferente da codificacdo
de entropia geral, interconectada com a codificacdo PBC e a
codificacao DIFF.

1.1.Tabela de entropia

Primeiramente, uma tabela de entropia
predeterminada é necessaria para a codificag¢dao de entropia.
A tabela de entropia é definida como um livro de cdédigo. E,
uma peca de codificagdo e uma peca de decodificacao utilizam
a mesma tabela.

A presente invengéo. propde um método de
codificacdo de entropia e uma tabela de entropia Unica para
proéessar varios tipos de resultados de codificacdo de dados
de maneira eficiente.

1.2.Tipos de codificacdo de entropia (1D/2D)

A codificacdo de entropia da presente invencdo é
classificada em dois tipos. Um é derivar um indice (indice
1) por uma tabela de entropia, e o outro é derivar dois
indices consecutivos (indice 1 e indice 2) através de uma
tabela de entropia. O primeiro é nomeado uma codificagdo de
entropia 1D (unidimensional) e o segundo ¢ nomeado uma
codificacdo de entropia 2d (bidimensional).

A Figura 22 é um diagrama exemplar de uma tabela
de entropia 1D e 2D de acordo com a presente invengdo. Com

referéncia a Figura 22, uma tabela de entropia da presente
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invencdo basicamente inclui um campo de indice, um campo de
tamanho, e um campo de senha.

Por exemplo, quando dados especificos (por
exemplo, o valor de referéncia piloto, o valor de diferenga,
etc.) sdo calculados através da codificacdo de dados acima
mencionada, os dados correspondentes (que corresponden1 ao
indice) possuem uma senha designada através da tabela de
entropia. A senha vira um fluxo de bits e em seguida é
transferida para uma peca de decodificacéo.

Uma peca de decodificagdo de entropia tendo
recebido a senha decide se a tabela de entropia é usada para
os dados correspondentes e em seguida deriva um valor de
indice usando a senha correspondente e um tamanho de bit que
configura a senha dentro da tabela decidida. Neste caso, a
presente invencdo representa uma senha como hexadecimal.

Um sinal positivo (+) ou um sinal negativo (-) de
um valor de indice derivado por uma codificacd&o de entropia
1D ou 2D é omitido. Sendo assim, é necessdrio atribuir o
sinal apdés o término da codificagdo de entropia 1D ou 2D.

| Na presente invencéo, o sinal é atribuido
diferentemente de acordo com 1D ou 2D.

Por exemplo, no <caso de uma codificacdo de
entropia 1D, se um indice correspondente ndo é 0, um bit de
sinal 1 separado (por exemplo, bsSign) é alocado e
transferido.

No caso de uma codificagdo de entropia 2D, uma vez
que dois 1indices sdo consecutivamente extraidos, se for

decidido alocar um bit de sinal, esta alocacdo serd feita a
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maneira da programagdo de uma relacdo entre os dois indices
extraidos. Neste caso, o programa usa um valor adicionado
dos dois indices extraidos, um valor de diferenga entre os
dois indices extraidos e um valor absoluto maximo (lav)
dentro de uma tabela de entropia correspondente. Com isso é
possivel reduzir um nuimero de bits de transmissao, comparado
a um caso no qual um bit de sinal é alocado para cada indice
no caso de um 2D simples.

A tabela de entropia 1D, na qual os indices sdao
derivados um a um, é utilizavel para todos os resultados de
codificacdo de dados. Ainda, a tabela de entropia 2D, na
qual cada dois indices sdo derivados, tem um uso restrito
para um caso especifico.

Por exemplo, se a codificagcdo de dados nao é um
par através do processo de grupamento acima mencionado, a
tabela de entropia 2D tem um uso restrito em parte. E, um
uso de uma tabela de entropia 2D é restrito em um valor de
referéncia piloto calculado como o resultado de uma
codificacao PBC.

Portanto, conforme mencionado na descricéo aCima,
a codificacgao de entropia da presente invengdo é
caracterizada pela utilizagdo de um esquema de codificacgdo
de entropia de uma maneira que a codificagao de entropia
seja interconectada ao resultado da codificagdo de dados.
Isto é explicado em detalhe como se segue.

1.3.Método 2D (Emparelhamento de Tempo /

Emparelhamento de Freqgiiéncia)
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A Figura 23 é um diagrama exemplar de dois métodos
para a codificacdo de entropia 2D de acordo com a presente
invencdo. A codificacdo de entropia 2D é um processo para a
derivacdo de dois indices vizinhos entre si. Sendo assim, a
codificacdo de entropia 2D pode ser discriminada de acordo
com uma direcdo de dois indices consecutivos.

Por exemplo, um caso em que dois 1indices séo
vizinhos um ao outro em uma direcdo de freqliéncia se chama
Emparelhamento de Freqiiéncia 2D (doravante abreviado para
2D-FP). E, um caso em que dois indices sdc vizinhos um ao
outro em uma diregdo de tempo se chama Emparelhamento de
Tempo 2D (doravante abreviado para 2D-TP).

Com referéncia a Figura 23, os emparelhamentos 2D-
FP e 2D-TP podem configurar tabelas de indice separadas,
respectivamente. Um codificador decide um esquema de
codificagdo de entropia mais eficaz de acordo com o
resultado da decodificacdo de dados.

Um método de decisdao de codificagdo de entropia
interconectada com codificacdo de dados eficiente é
explicado na descrigdo a seguir.

1.4.Método de Processamento de Sinal de

Codificagdo de Entropia

Um método de processamento de um sinal usando uma
codificagcdo de entropia de acordo com a presente invencdo é
explicado como se segue.

Em um método de processamento de um sinal de
acordo com uma modalidade da presente invencdo, um valor de

referéncia correspondente a uma pluralidade de dados e um
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valor de diferenca correspondente a um valor de referéncia
sdo obtidos. Em seguida, o valor de diferenga é decodificado
por entropia. Os dados sdo em seguida obtidos usando o valor
de referéncia e o valor de diferenca decodificado por
entropia

0O método inclui ainda a etapa de decodificar por
entropia o valor de referéncia. E, o método pode incluir
ainda a etapa de obter os dados usando o valor de referéncia
decodificado por entropia e e} valor de diferenca
decodificado por entropia.

O método pode incluir ainda a etapa de obter
informagcdes de identificacdo de codificacdo de entropia. E,
a codificacdo de entropia é feita de acordo com um esquema
de codificagéo de entropia indicado pelas informacdes de
identificacdo de codificacdo de entropia.

Neste caso, o esquema de codificacgdo de entropia é
um dentre um esquema de codificagdao 1D e um esquema de
codificacdo multidimensional (por exemplo, © esquema de
codificacéo 2D) . E, o esquema de codificacéo
multidimensional é um dentre um esquema de codificacdo de
par de freqliéncia (FP) e um esquema de codificacdo de par de
tempo (TP).

O valor de referéncia pode incluir um dentre um
valor de referéncia piloto e um valor de referéncia de
diferenca.

E, o método de processamento de sinal pode incluir
ainda a etapa de reconstruir o sinal de &udio usando os

dados como parametros.
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Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma peca de obtengdo de valor que obtém um valor de
referéncia correspondente a uma pluralidade de dados e um
valor de diferenca correspondente ao valor de referéncia,
uma  peca de decodificagéo de entropia que decodifica por
entropia o valor de diferenca, e uma pega de obtencdo de
dados que obtém os dados usando o valor de referéncia e o
valor de diferenca decodificado por entropia.

Neste caso, a peca de obtencdo de valor é incluida
na peca de demultiplexagdo de fluxo de bits acima mencionada
60 e a peca de obtengcdo de dados é incluida na peca de
decodificacdo de dados acima mencionada 91 ou 92.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencao inclﬁi as
etapas de gerar um valor de diferencga uéando um valor de
referéncia correspondente a uma pluralidade de dados e os
dados, codificando por entropia o valor de diferenca gerado,
e emitir o valor de diferenga codificado por entropia.

Neste caso, o valor de referéncia é codificado por
entropia. O valor de referéncia codificado por entropia é
transferido.

O método inclui ainda a etapa de gerar um esquema
de codificacdo de entropia usado para a codificacdo de
entropia. E, o esquema de codificagéo de entropia gerado é
transferido.

Um aparelho para o processamento de um sinal de

acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
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uma pega de geracgdo de valor que gera um valor de diferencga
usando um valor de referéncia correspondente a uma
pluralidade de dados e os dados, uma pega de codificacgdo de
entropia que codifica por entropia o valor de diferenca
gerado, e uma peca de salda que emite o valor de diferenca
codificado por entropia.

Neste caso, a peca de geracdo de valor é incluida
na peca de codificacdo de dados acima mencionada 31 ou 32.
E, a peca de emissdo é incluida na peca de multiplexacdo de
fluxo de bits acima mencionada 50.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo inclui as
etapas de obter dados correspondentes a uma pluralidade de
esquemas de codificacdo de dados, decidindo uma tabela de
entropia para pelo menos um dentre um valor dé referéncia
piloto e um valor de diferenga piloto incluido nos dados
usando um identificador de tabela de entropia uUnica para o
esquema de codificagdo de dados, e decodificando por
entropia pelo menos um dentre o valor de referéncia piloto e
o valor de diferenga piloto usando a tabela de entropia.

Neste caso, o identificador de tabela de entropia
é UGnico para um dentre um esquema de codificacédo piloto, um
esquema de codificagcdo diferencial de freqliéncia e um
esquema de codificacgdao de diferencial de tempo.

E, o identificador de tabela de entropia é unico
para cada qual dentre o valor de referéncia piloto e o valor

de diferenca piloto.
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A tabela de entropia é uUnica para o identificador
de tabela de entropia e inclui uma dentre uma tabela piloto,
uma tabela de diferencial de freqliéncia, e uma tabela de
diferencial de tempo.

De maneira alternativa, a tabela de entropia nédo é
Gnica para o identificador de tabela de entropia e uma
dentre uma tabela de diferencial de freqiiéncia e uma tabela
de diferencial de témpo pode ser compartilhada.

A tabela de entropia correspondente ao valor de
referéncia piloto pode usar uma tabela de dife;encial de
freqiéncia. Neste caso, o valor de referéncia piloto ¢é
decodificado por entropia pelo esquema de codificagdo de
entropia 1D.

O esquema de codificagdo de entropia inclui um
esquema de codificagcdo de -entropia 1D .e um esquema de
codificagdo de entropia 2D. Em particular, o esquema de
codificagdo de entropia 2D inclui um esquema de codificacdo
de par de freqiéncia (2D-FP) e um esquema de codificagdo de
par de tempo (2D-TP).

E, o presente método pode reconstruir o sinal de
dudio usando os dados como pardmetro.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma peca de obtencdo de valor que obtém um valor de
referéncia piloto correspondente a uma pluralidade de dados
e um valor de diferenca piloto correspondente ao valor de
referéncia piloto e uma peca de decodificagdo de entropia

que decodifica por entropia o valor de diferenca piloto. E,
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o aparelho inclui uma peca de obtencdo de dados que obtém os
dados usando o valor de referéncia piloto e o wvalor de
diferenca piloto decodificado por entropia.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo inclui as
etapas de gerar um valor de diferencga piloto usando um valor
de referéncia piloto correspondente a uma pluralidade de
dados e os dados, codificando por entropia o valor de
diferenca piloto gerado, e transferir o valor de diferenca
piloto codificado por entropia.

Neste caso, uma tabela usada para a codificacéo de
entropia pode incluir uma tabela dedicada piloto.

0O método inclui ainda a etapa de codificar por
entropia o valor de referéncia piloto. E o valor de
referéncia piloto codificado por entfopia é transferido.

O método inclui ainda a etapa de gerar um esquema
de codificagdo de entropia usado para a codificagdo de
entropia. E, o esquema de codificagdo de entropia gerado ¢
transferido.

Um aparélho para © processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma peca de geragdo de valor que gera um valor de diferencga
piloto usando um valor de referéncia piloto correspondente a
uma pluralidade de dados e os dados, uma peca de codificagdo
de entropia que_codifica por entropia o valor de diferenga
piloto gerado, e uma pega de emissdo que transfere o valor
de diferenca piloto codificado por entropia.

2.Relacdo com uma Codificacdo de dados
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Conforme mencionado na descrig¢do acima, a presente
invencgao ‘propée trés tipos de esquema de codificagdo de
dados. Porém, a codificacdo de entropia ndo é feita nos
dados de acordo com o esquema da modulagdo PCM. As relagdes
entre a codificacdo PBC e a codificacdo de entropia e as
relacdes entre a codificagcdo DIFF e a codificagao de
entropia sdo explicadas separadamente na descrigdo a seguir.

2.1.Codificacado PBC e Codificacdo de entropia

A Figura 24 ¢é um diagrama de um esquema de
codificacdo de entropia para um resultado de codificacgé&o PBC
de acordo com a presente invencgdo.

Conforme mencionado na descrigdo anterior, apds o
término da codificacdo PBC, um valor de referéncia piloto e
uma pluralidade de valores de diferengca sdao calculados. E,
todos dentre o valor de refeféncia piloto e os valores de
diferenca se tornam alvos da codificacdo de entropia.

Por exemplo, de acordo com o método de grupamento
acima mencionado, um grupo ao qual a codificagcdo PBC ¢é
aplicada é decidido. Na Figura 24, para fins de explicacéo,
um caso de um par em um eixo de tempo e um caso de nao par
em um eixo de tempo sdo tomados como exemplos. A codificacgdo
de entropia apdés o término da codificagcdo PBC & explicada
como se segue.

Primeiramente, um caso 83 no qual a codificacgdo
PBC é realizada em ndo pares é explicado. A codificag¢do de
entropia 1D é feita em um valor de referéncia piloto que se

torna um alvo de codificacdo de entropia, e uma codificacao
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de entropia 1D ou uma codificacdo de entropia 2D-FP pode ser
feita nos valores de diferencga restantes.

Em particular, uma vez gue had um grupo para um
conjunto de dados em um eixo de tempo no caso de ndo par, é
impossivel se realizar a codificagdo de entropia 2D-TP.
Mesmo que o emparelhamento 2D-FP seja executado, a
codificacdo de entropia 1D deve ser feita em um valor de
pardmetro dentro de uma ultima banda 8la que ndo consegue
configurar um par depois de pares de 1indices terem -se
derivado. Quando um esquema de codificacdo de entropia por
dado ¢é decidido, é gerada uma senha usando uma tabela de
entropia correspondente.

Uma vez que a presente invengdo se refere a um
caso no qual um valor de referéncia piloto é gerado para um
grupo, por exemplo, a codificagdo de entropia 1D deve ser
realizada. Ainda, em uma outra -modalidade da presente
invencdo, quando pelo menos dois valores de referéncia
pilotos sdo gerados de um grupo, pode ser possivel realizar
a codificacdo de entropia 2D em valores de referéncia
pilotos consecutivos.

Em segundo lugar, um caso 84 de execugdao de
codificacdo PBC em pares é explicado como se segue.

A codificacdo de entropia 1D é feita no valor de
referéncia piloto que se torna um alvo de codificagdo de
entropia, e uma codificacdo de entropia 1D, uma codificacgdo
de entropia 2D-FP ou codificacdo de entropia 2D-TP podem ser

feitas nos valores de diferenca restantes.
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Em particular, uma vez que ha um grupo para dois
conjuntos de dados vizinhos em um eixo de tempo no caso de
pares, é impossivel se realizar a codificacdo de entropia
2D-TP. Mesmo que o emparelhamento 2D-FP seja executado, a
codificacdo de entropia 1D deve ser feita em um valor de
pardmetro dentro de uma ultima banda 81lb ou 8lc que néao
consegue configurar um par depois de pares de indices terem
se derivado. Ainda, como se pode confirmar na Figura 24, no
caso de se aplicar uma codificacdo de entropia 2D-TP, uma
tltima banda que nao consegue configurar um par nao existe.

2.2.Codificacdo DIFF e Codificacdo de entropia

A Figura 25 ¢é um diagrama de esquema de
codificacdo de entropia para um resultado de codificacdo
DIFF de acordo com a presente invencgédo.

Conformé mencionado na descrigdo anterior, apds o
término da codificacdo DIFF, um valor de referéncia piloto e
uma pluralidade de valores de diferenca sdo calculados. E,
todos dentre o valor de referéncia piloto e os valores de
diferenca se tornam alvos da codificacdo de entropia. Porém,
no caso da codificacd&o DIFF-DT, um valor de referéncia pode
ndo existir.

Por exemplo, de acordo com o método de grupamento
acima mencionado, um dgrupo ao quél a codificacdo DIFF
aplicada é decidido. Na Figura 25 para fins de explicacgéao,
um caso de um par em um eixo de tempo e um caso de ndo par
em um eixo de tempo sdo tomados como exemplos. E, -a Figura
25 mostra um caso no qual um conjunto de dados como uma

unidade de <codificacdo de dados é discriminado em uma



10

15

20

25

96

codificacdo DIFF-DT em uma direcdo de eixo de tempo e em
codificacdo DIFF-DF em uma direcdo de eixo de freqiiéncia de
acordo com a direcdo de codificacao DIFF.

A codificacdo de entropia apdés o término da
codificacdo DIFF é explicada como se segue.

Primeiramente, um caso no qual a codificagdao DIFF
é realizada em ndo pares é explicado. No caso de ndo pares,
hd um conjunto de dados em um eixo de tempo. E, o conjunto
de dados se torna a codificacdo DIFF-DF ou a codificacéao
DIFF-DT de acordovcom a direcdo de codificacgdo DIFF.

.Por exemplo, gquando um conjunto de dados de nao
pares é uma codificagdo DIFF-DF (85), um valor de referéncia
se torna um valor de pardmetro dentro uma primeira banda
82a. A codificacdo de entropia 1D é feita em um valor de
referéncia e a codificacdo de entropia 1D ou a codificagdo
de entropia 2D-FP podem ser feitas nos valores de diferenca
restantes.

Ou seja, no caso de uma codificagdo DIFF-DF assim
como um ndo par, um grupo para um conjunto de dados existe
em um eixo de tempo. Sendo assim, ndo é possivel realizar
uma codificacao de entropia 2D-TP. Mesmo que o
emparelhamento 2D-FP seja executado, depois de os pares de
indices serem derivados, a codificacdo de entropia 1D deve
ser feita em um valor de pardmetro dentro de uma uUltima
banda 83a gue ndo consegue configurar um par. Quando um
esquema de codificagcdo ¢é decodificado para cada dado, &
gerada uma senha usando uma tabela de eﬁtropia

correspondente.
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Por exemplo, no caso de um conjunto de dados de
ndo par ser uma codificagao DIFF-DT (86), uma vez que um
valor de referéncia ndo existe dentro do conjunto de dados
correspondente, 5 processamento da primeira banda nao é
feito. Sendo assim, a codificacdo de entropia 1D ou a
codificacdo de entropia 2D-FP pode ser feita nos valores de
diferenca.

No caso de uma codificagdo DIFF-DT assim como um
ndo par, um conjunto de dados para encontrar um valor de
diferencga dee ser um conjunto de dados vizinho que néo
consegue configurar um par de dados ou um conjunto de dados
dentro uma outra estrutura de audio.

Ou seja, no caso de uma codificacdo DIFF-DT, assim
como um ndo par (86), had um grupo para um conjuﬁto de dados
em uﬁ eixo de tempo. Sendo assim, é impossivel realizar uma
codificacdo de entropia 2D-TP. Mesmo que o emparelhamento
2D-FP seja executado, depois de os pares de indices serem
derivados, a codificacdo de entropia 1D deve ser feita em um
valor de parédmetro dentro de uma Ultima banda de parémetro
que nédo consegue configurar um par. Ainda, a Figura 25
mostra apenas um caso no qual uma Ultima banda ndo consegue
configurar um par ndo existe, por exemplo.

Quando um esquema de codificacdo ¢é decodificado
para cada dado, ¢é gerada uma senha usando uma tabela de
entropia correspondente.

Em segundo lugar, um caso no qual a codificacgao
DIFF é feita em pares é explicado. No caso de a codificacdao

de dados ser feita em pares, dois conjuntos de dados
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configuram um grupo em um eixo de tempo. E, cada um dentre
os conjuntos de dados dentro do grupo pode se tornar uma
codificacdo DIFF-DF ou uma codificacdo DIFF-DT de acordo com
a direcdo de codificagdo DIFF. Sendo assim, o caso pode ser
classificado em um caso no qual ambos os conjuntos de dados
que configuram um par sdo uma codificagdo DIFF-DF (87), um
caso no qual ambos os conjuntos de dados que configuram um
par sdo uma codificagdo DIFF-DT, e um caso no qual ambos os
conjuntos de dados que configuram um par possuem diferentes
de chificagéo diferentes (por exemplo, uma codificagéo
DIFF-DF/DT ou uma codificacdo DIFF-DT/DF), respectivamente
(88) .

Por exemplo, no caso no qual ambos os conjuntos de
dados que configuram um par Sao uma codifica@éo DIFF-DF
(isto é, uma codificacdo DIFF-DF/DF) (87), se cada um dos
conjuntos de dados ndo for emparelhado e uma codificacéao
DIFF-DF, todos os esquemas de codificagdo de entropia séo
executaveis.

Por exemplo, cada valor de referéncia dentro do
conjunto de dados correspondente se torna um valor de
pardmetro dentro de uma primeira banda 82b ou 82c e a
codificacdo de entropia 1D é feita no valor de referéncia.
E, a codificacdo de entropia 1D ou a codificacdo de entropia
2D-FP pode ser feita nos valores de diferenca restantes.

Mesmo que o emparelhamento 2D—FP seja feito dentro
de um conjunto de dados correspondente, depois de pares de
indices serem derivados, a codificacdo de entropia 1D deve

ser feita em um valor de pardmetro dentro de uma ultima
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banda 83b ou 83c gue ndo consegue configurar um par. Uma vez
que dois conjuntos de dados configuram um par, a codificacgao
de entropia 2D-TP pode ser feita. Neste caso, a codificagao
de entropia 2D-TP é feita em seqliéncia nas bandas que variam
de uma banda seguinte excluindo a primeira banda 82b ou 82c
dentro do conjunto de dados correspondente até uma Ultima
banda.

Quando o esquema de codificagdo 2D-TP é realizado,

uma ultima banda que ndo consegue configurar um par ndo é

gerada.

Quando o esquema de codificacdo de entropia é
decidido, é gerada uma senha usando uma tabela de entropia
correspondente.

Por exemplo, no caso de ambos os conjuntos de
dados que configuram o par serem uma codificagao DIFF-DT
(isto é, uma codificacdo DIFF-DT/DT) (89), uma vez gue um
valor de referéncia ndo existe dentro do conjunto de dados
correspondente, o© processamento da primeira banda ndo é
feito. E, a codificacdo de entropia 1D ou a codificagdo de
entropia 2D-FP pode ser feita nos valores de diferenga
dentro de cada um dos conjuntos de dados.

Mesmo que o emparelhamento 2D-FP seja feito dentro
um conjunto de dados correspondente, depois de os pares de
indice serem derivados, a codificagdo de entropia 1D deve
ser feita em um valor de parédmetro dentro de uma Ultima
banda que n&o consegue configurar um par. Ainda, a Figura 25
mostra um exemplo no qual uma uUltima banaa que néo consegue

configurar um par ndo existe.
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Uma vez que dois conjuntos de dados configuram um
par, uma codificagdo de entropia 2D-TP é executavel. Neste
caso, a codificacdo de entropia 2D-TP é feita em seqiéncia
nas bandas gue variam de uma primeira banda para uma ultima
banda dentro do conjunto de dados correspondente.

Quando a codificacgao de entropia 2D-TP é
realizada, uma ultima banda que ndo consegue configurar um
par ndo é gerada.

Quando o -esquema de codificagdo de entropia é
decidido, é gerada uma senha usando uma tabela de entropia
correspondente.

Por exemplo, pode haver um caso no qual dois
conjuntos de dados que configuram um par tém diregdes de
codificacao diferentes, respectivamente (isto é, uma
codificacdo DIFF-DF/DT ou codificagdo DIFF-DT/DF) (88). A
Figura 25 mostra um exemplo de codificagdo DIFF-DF/DT. Neste
caso, todos os esquemas de codificagdo de entropia
aplicéaveis de acordo com  ©Os tipos de codificagédo
correspondentes podem ser basicamente realizados em cada um
dos conjuntos de dados.

Por exemplo, em um conjunto de dados de
codificacdo DIFF-DF entre dois conjuntos de dados que
configuram um par, a codificagdo de entropia 1D é feita em
um valor de pardmetro dentro uma primeira banda 82d com um
valor de referéncia dentro do conjunto de dados
correspondente (codificagao DIFF-DF). E, a codificagao de
entropia 1D ou a codificagao de entropia‘ 2D-FP pode ser

feita nos valores de diferenca restantes.
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Mesmo que o emparelhamento 2D-FP seja feito dentro
um conjunto de dados correspondente, depois de os pares de
indice serem derivados, a codificagdo de entropia 1D deve
ser feita em um valor de pardmetro dentro de uma uUltima
banda 83d que ndo consegue configurar um par.

Por exemplo, em um conjunto de dados de
codificacdo DIFF-DT entre. dois conjuntos de dados que
configuram um par, uma vez que um valor de referéncia nao
existe, o processamento da primeira banda ndo é realizado.
E, a codificacdo de entropia 1D ou a codificagdo de entropia
2D-FP pode ser feita em todos os valores de referéncia
dentro do conjunto de dados correspondente (codificacgao
DIFF-DT) .

Mesmo que © emparelhamento 2D-FP seja executado
dentro de um conjunto de dados correspondente (codificacgéo
DIFF-DT), depois de os pares de indices serem derivados, a
codificacdo de entropia 1D deve ser feita em um valor de
pardmetro dentro de wuma ultima banda que ndo consegue
configurar um par. Ainda, a Figura 25 mostra um exemplo no
qual uma ultima banda que ndo consegue configurar um par‘néo
existe.

Uma vez gque os dols conjuntos de dados que
configuram o par possuem diregdes de codificagdo diferentes
entre si, respectivamente, a codificac¢do de entropia 2D-TP é
executdvel. Neste caso, a codificacdo de entropia 2D-TP é
feita em seqiéncia nas bandas que variam de uma banda
seguinte excluindo a primeira banda que 1inclui a primeira

banda 82d até uma uUltima banda.
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Quando a codificacao de entropia 2D-TP é
realizada, uma ultima banda que ndo consegue configurar um
par ndo é gerada.

Quando o esquema de codificagdo de entropia ¢é
decidido, é gerada uma senha usando uma tabela de entropia
correspondente.

2.3.Codificacdo de entropia e Grupamento

Conforme mencionado na descrigdo ante, no caso de
uma codificacdo de entropia 2D-FP ou 2D-TP, dois indices sdo
extraidos usando uma senha. Sendo assim, isto significa que
um esquema de grupamento ¢é feito para codificagdo de
entropia. E, isto pode ser nomeado grupamento de tempo ou
grupamento de freqliéncia.

Por exemplo, uma peca de codificacdo agrupa dois
indices extraidos em uma etapa de codificacdo de dados em
direcdo de freqiiéncia ou de tempo.

Em seguida, a peca de codificagdo seleciona uma
senha que representa os dois indices agrupados usando uma
tabela de entropia e em seguida transfere a senha
selecionada, incluindo a mesma em um fluxo de bits.

Uma peca de decodificagdo recebe uma senha
resultante do agrupamento dos dols 1indices incluidos no
fluxo de bits e extrai os dois valores de indice usando a
tabela de entropia aplicada.

2.4 .Método de Processamento de Sinal pela Relacgédo

entre uma Codificacdo de dados e uma Codificacdc de entropia

Os aspectos do método de processamento de sinal de

acordo com a presente invencdo pela relacdo entre uma
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codificacdo PBC e uma codificacdo de entropia e a relacgao
entre a codificacdo DIFF e a codificacao de ehtropia sdo
explicados como se segue.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invengdo inclui as
etapas de obter informagdes de diferenga,'decodificar por
entropia as informagdes de diferenga de acordo com um
esquema de codificacdo de entropia incluindo grupamento de
tempo e grupamento de freqiiéncia, e decodificar em dados as
informagdes de diferenca de acordo com um esquema de
decodificacdo de dados incluindo uma diferenca piloto, uma
diferenca de tempo e uma diferenga de freqiiéncia. E, as
relacdes detalhadas entre a codificagcdo de dados e a
codificacdo de entropia sd&o as mesmas que as explicadas na
descricdo anterior.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencgdo inclui as
etapas de obter um sinal digital, decodificando por entropia
o sinal digital de acordo com um esquema de codificacdo de
entropia, e decodificando em dados o sinal digital
decodificado por entropia de acordo com um dentre uma
pluralidade de esquemas de codificacdo de dados incluindo um
esquema de codificagdo piloto pelo menos. Neste caso, o
esquema de codificacdo de entropia pode ser decidido de
acordo com o esquema de codificacdo de dados.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui

uma peca de obtengdo de sinal que obtém um sinal digital,
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uma peca de decodificacdo de entropia que decodifica por.
entropia o sinal digital de acordo com um esquema de
codificacdo de entropia, e uma pega de decodificacdo de
dados que decodifica em dados o sinal digital decodificado
por entropia de acordo com um dentre uma pluralidade de
esquemas de codificagcdo de dados incluindo um esquema de
codificacdo piloto pelo menos.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo inclui as
etapas de codificar em dados um sinal digital por um esquema
de codificacdo de dados, codificar por entropia o sinal
digital decodificado em dados por um esquema de codificacgéo
de entropia, e transferir o sinal digital codificado por
entropia. Neste caso, o esquema de codificacgdo de entropia
pode ser decidido de acordo com o esquema de codificagdo de
dados.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma peca de codificagcdo de dados que codifica um sinal
digital por meio de um esquema de codificacdo de dados e uma
peca de codificagdo de entropia que codifica por entropia o
sinal digital codificado em dados por meio de um esquema de
codificacdo de entropia. E, o aparelho pode incluir ainda
uma peca de emissdo para a transferéncia do sinal digital
codificado por entropia.

3.8elecgdo para Tabela de entropia

Uma tabela de entropia para codificac&o de

entropia é automaticamente decidida de acordo com um esquema
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de codificacdo de dados e um tipo de dado que se torna um
alvo de codificacdo de entropia.

Por exemplo, quando um tipo de dado’é um pardmetro
de diferenca CLD e quando um alvo de codificagdo de entropia
é um valor de referéncia piloto, a tabela de entropia 1D a
qual é dada um nome de tabela hcodPilot CLD é usada para uma
codificacdo de entropia.

Por exemplo, quando um tipo de dado é um pardmetro
de coeficiente CPC, quando a codificagdo de dados é uma
codificacdo DIFF-DF, e gquando um alvo de codificagdo de
entropia é de um primeiro valor de banda, a tabela de
entropia 1D a qual é dada um nome de tabela
hcodFirstband CPC é usada para uma codificacdo de entropia.

Por exemplo, quando um tipo de dado é um pardmetro
de coeréncia ICC, quando um esquema de codificagao de daaos
é uma codificacdo PBC, e quando a codificacdo de entropia é
feita pela tabela de entropia 2D-TP, 2D-PC/TP para a qual é
dado o nome hcod2D ICC PC TP LL é usada para codificacgao de
entropia. Neste caso, LL dentro do nome da tabela 2D indica
um valor absoluto maior (doravante abréviado LAV) dentro da
tabela. E, o valor absoluto maior (LAV) serd& explicado mais
adiante.

Por exemplo, quando um tipo de dado & um pardmetro
de coeréncia ICC, gquando um esquema de codificacdo de dados
¢ uma codificacdo DIFF-DF, e quando a codificagdo de

entropia é feita pela tabela de entropia 2D-FP, 2D-FP para a

qual ¢é dado o nome hcod2D ICC DF_FP LL ¢é usada para

codificagdo de entropia.
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Ou seja, ¢é muito importante decidir fazer a
codificacdo de entropia_usando‘uma dentre uma pluralidade de
tabelas de entropia. E, é preferivel que uma tabela de
entropia adequada para um dado caracteristico dentre cada

dado que se torna um alvo de entropia seja configurada

‘independente.

Ainda, as tabelas de entropia para dados tendo
atributos similares entre si podem ser compartilhadas ao
uso. Para um exemplo representativo, quando um tipo de dado
é& ADG ou ATD, o mesmo é capaz de aplicar a tabela de
entropia de diferenca CLD. E, uma tabela de entropia de
primeira banda pode ser aplicada a uma valor de referéncia
piloto ou codificagado PBC.

Um método de selecdo de tabela de entropia usando
o maior valor absoluto (LAV) é explicado em detélhe como
segue.

3.1.Maior wvalor absoluto (LAV) de Tabela de

entropia

A Figura 26 é um diagrama para explicar um método
de selegcdo de uma tabela de entropia de acordo com a
presente invencdao.

Uma pluralidade de tabelas de entropia é mostrada
em (a) na Figura 26, e uma tabela para selecionar as tabelas
de entropia é mostrada em (b) na Figura 26.

Conforme mencionado na descricdo acima, existe uma
pluralidade de tabelas de -entropia de acordo com a

codificagdo de dados e os tipos de dados.
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Por exemplo, as tabelas de entropia podem incluir
tabelas de entropia (por -exemplo, as tabelas 1 a 4
aplicdveis a um caso no qual um tipo de dado é xxx, tabelas
de entropia (por exemplo, as tabelas 5 a 8) aplicaveis a um
caso no qual um tipo de dados é yyy, tabelas de entropia
dedicadas a codificagao PBC (por exemplo, as tabelas k a
k+1), tabelas de entropia de escape (por exemplo, as tabelas
n-2 ~ n-1), e uma tabela de entropia de indice de valor LAV
(por exemplo, a tabela n).

Em particular, embora seja preferivel que uma
tabela seja configurada dando uma senha para cada indice que
possa ocorrer em dados correspondentes, quando isso
acontece, um tamanho da tabela aumenta_consideravelmente. E,
¢ inconveniente gerenciar indices que sejam desnecessarios
ou mal ocorrem. No caso de uma tabela de enfropia 2D, estes
problemas trazem mais inconveniéncia devido a muitas
ocorréncias. Para solucionar estes problemas, o maior valor
absoluto (LAV) é usado.

Por exemplo, quando uma faixa de um valor de
indice para um tipo de dado especifico (por exemplo, uma
diferenca CLD) estd dentre -X ~ +X’ (X=15), pelo menos um
valor LAV tendo uma alta freqliéncia de ocorréncia em
probabilidade é selecionado dentro da faixa e é configurado
em uma tabela separada.

Por exemplo, na configuragdo de uma tabela de
entropia de diferenga CLD, é possivel prover uma tabela de
LAV=3, tabela de LAV=5, uma tabela de LAV=7 ou uma tabela de

LAV=9.
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Por exemplo, em (a) na Figura 26, é possivel
definir a tabela-1 91 na tabela de diferenca CLD do valor
LAV=3', a tabela-2 91 na tabela de diferenca CLD do valor
LAV=5’, a tabela-3 91 na tabela de diferenca CLD do valor
LAV=7", e a tabela-4 91 na tabela de diferenca CLD do valor
LAV=9'.

Os indices diferentes da faixa de valor LAV dentro
do tabela de valor LAV sdo trabalhados por meio das tabelas
de entropia de escape (por exemplo, as tabas n-2 ~ n-1).

Por exemplo, ao realizar uma codifi;agéo usando a
tabela de diferenca CLD 91c de valor LAV=7, gquando ocorre um
indice que se desvia de uma valor madximo 7 (por exemplo, 8,
9, ...15), o) indice cofrespondente é separadamente
manipulado pela tabela de entropia de escape (por exemplo,
as tabelas n-2 ~ n-1). |

Da mesma forma, ¢é possivel definir a tabela de
valor LAV para um outro tipo de dado (por exemplo, coeréncia
ICC, coeficiente CPC, etc.) da mesma maneira que a tabela de
diferenca CLD. Ainda, um valor LAV para cada dado tem um
valor diferente, uma vez que varia a faixa por tipo de dado.

Por exemplo, na configuragdo de uma tabela de
entropia de coeréncia ICC, por exemplo, é possivel se prover
uma tabela de valor LAV=1l, uma tabela de valor LAV=3, uma
tabela de wvalor LAV=5, e uma tabela de wvalor LAV=7. Na
configuracdo de uma tabela de entropia de coeficiente CPC,
por exemplo, é possivel se prover uma tabela de valor LAV=3,
uma tabela de valor LAV=6, uma tabela de valor LAV=9, e uma

tabela de valor LAV=12.
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3.2.Tabela de entropia para um Iindice de valor LAV

A presente invencdo emprega um indice de valor LAV
para selecionar uma tabela de entropia que usa o valor LAV.
Ou seja, o valor LAV por tipo de dado, conforme mostrado em
(b) na Figura 26, é discriminado pelo indice de valor LAV.

Em particular, para selecionar uma tabela de
entropia a ser finalmente usada, um indice de valor LAV de
acordo com um tipo de dado correspondente é confirmado e o
valor LAV correspondente ao indice de valor LAV é em seguida
confirmado. O valor LAV finalmente confirmado corresponde a
LL na configuracdo do nome de tabela de entropia acima
mencionado.

Por exemplo, quando um tipo de dado é um parametro
de diferenca CLD, quando um esquema de codificacdo de dados
é uma codificac¢ao DIFF-DF, quando a codificagcdao de entropia
é feita por um 2D-FP, e quando o valor LAV=3, uma tabela de
entropia & qual um nome de tabela hcod2D CLD _DF FP_03 &
usado para a codificagdo de entropia.

Ao confirmar o indice de valor LAV por tipo de
dado, a presente invencdo se caracteriza por usar uma tabela
de entropia para um indice de valor LAV separadamente. Isto
significa que o préprio indice de valor LAV & manipulado
como um alvo de codificacdo de entropia

Por exemplo, a tabela -n em (a) na Figura 26 ¢é
usada como uma tabela de entropia de indice de valor LAV

9le. Isto é representado pela Tabela 1.
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Tabela 1
fndice de Valor LAV Témanho de bit | Senha (héxadecimal/binério)
0 1 0x0 (Ob)
1 2 0x2 (10b)
2 3 0x6(110b)
3 3 0x7(111b)

Esta tabela significa que o préprio valor de
indice LAV difere estatisticamente em freqiéncia de uso.

Por exemplo, uma vez que o Indice de valor LAV = 0
tem a maior freqgiéncia de uso, um bit é alocado no mesmo. E,
dois bits sdo alocados ao Indice de valor LAV = 1 tendo a
segunda maior freqiéncia de uso. Finalmente, trés bits séo
alocados ao valor LAV = 2 ou 3 tendo uma baixa freqiiéncia de
uso.

No caso de a tabela de entropia de Indice de valor
LAV 9le nd3o ser usada, as informacdes de informacdo de
identificacdo de 2 bits devem ser transferidas de modo a
discriminar quatro tipos de Indices de valor LAV cada vez
gue uma tabela de entropia de valor LAV é usada.

Ainda, quando a tabela de entropia de Indice de
valor LAV 9le da presente invencdo ¢é usada, ¢é suficiente
transferir a senha de 1 bit por um caso de Indice de valor
LAV = 0 tendo pelo menos 60 % de freqiiéncia de uso, por
exemplo. Sendo assim, a presente invencdo pode elevar a
eficiéncia da transmissdo mais que a do método da técnica
relacionada.

Neste caso, a tabela de entropia de Indice de

valor LAV 9le na Tabela 1 é aplicada a um caso de quatro
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tipos de Indices de Valor LAV. E, torna-se aparente que a
eficiéncia de transmissdo pode ser mais aperfeicgoada gquando
ndo ha mais Indices de valor LAV.

3.3.Método de Processamento de Sinal Usando

Selecdo de Tabela de entropia

Um método e aparelho de processamento de sinal
usando a selecdo de tabela de entropia acima mencionada sé&o
explicados como se segue.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade ‘da presente invencdo inclui as
etapas ae obter ‘informag¢des de indice, decodificar por
entropia as informacdes de indice, e identificar um conteudo
correspondente ao 1indice decodificado por entropia em
informacdao.

Neste caéo, as informacdes de indicek sao
informacdes para indices que tém caracteristicas de
frequiéncia de uso com probabilidade.

Conforme mencionado na descrigéao acima, as
informacdes de indice s&o decodificadas por entropia usando
a tabela de entropia dedicada por indice 9le.

O contetdo é classificado de acordo com um tipo de
dado e é usado para a decodificacdo de dados. E, o conteludo
pode se tornar informacdes de grupamento.

As informacdes de grupamento sdo informacdes para
o grupamento de uma pluralidade de dados.

E, um indice da tabela de entropia é um valor
absoluto maior LAV entre os indices incluidos na tabela de

entropia.
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'Além disso, a tabela de -entropia ¢é wusada na
realizacdo de uma decodificagdo de entropia 2D nos
parémetros.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma peca de obtencdo de informacdo que obtém informagdes de
indice, uma ©peca de decodificagdo que decodifica por .
entropia as informagdes de 1indice, e uma peca de
identificacdo que identifica um conteudo correspondente as
informag¢des de indice decodificadas por entropia.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencgdo inclui as
etapas de gerar informag¢des de indice a fim de identificar
um contetdo, codificar por entropia as informagées de
indice, e trénsferir as informacdes de indice codificadas
por entropia.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente inveng¢do inclui
uma peca de geragdo de informacdo para identificar um
conteudo, uma peca de codificagdo que codifica por entropia
as informagdes de 1indice, e uma peca de emissdo de
informacédo que transfere as informacdes de indice
codificadas por entropia.

Un método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invengdo inclui as
etapas de obter um valor de diferenga e informagdes de
indice decodificadas por entropia, identificar uma tabela de

entropia correspondente a informag¢des de indice
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decodificadas por entropia, e decodificar por entropia o
valor de diferenca usando a tabela de entropia identificada.

Em seguida, um valor de referéncia correspondente
a uma pluralidade de dados e o valor de diferenga
decodificado sdo usados para obter os dados. Neste caso, o
valor de referéncia pode incluir um valor de referéncia
piloto ou um valor de referéncia de diferencga.

As informagdes de indice s&o decodificadas por
entropia usando uma tabela de entropia decodificada por
indice. E, a tabela de entropia é classificada de acordo com
um tipo de dado dentre uma pluralidade de dados.

Os dados sé&o pardmetros, e o método inclui ainda a
etapa de reconstruir um sinal de &audio usando os parémetros.

No caso da decodificagdao por entropia o valor de
difereﬁga, a decodificacdo por entropia 2D é realizada sobre
o valor de diferencga usando a tabela de entropia.

Além disso, o método inclui ainda as etapas de

obter o valor de referéncia e a decodificagdo por entropia

do valor de referéncia usando a tabela de entropia dedicada
ao valor de referéncia.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invengdo inclui
uma pega de entrada que obtém um valor de diferengca e
informagdes de indice, uma pec¢a de decodificagdo de indice
que decodifica por entropia as informag¢des de indice, uma
peca de identificacgdo de tabela que identifica uma tabela de
entropia correspondente as informacdes de indice

decodificadas por entropia, e uma peca de decodificacdo de
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dados que decodifica o valor de diferenga usando a tabela de
entropia identificada.

O aparelho inclui ainda uma pega de obtencdo de
dados que obtém dados wusando um valor de referéncia
correspondente a uma pluralidade de dados e a um valor de
diferenca decodificado.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo inclui as
etapas de gerar um valor de diferenca usando um valor de
referénqia correspondente a uma pluralidade de dados e os
dados, codificando por entropia o valor de diferenca usando
uma tabela de entropia, e gerar informag¢des de indice para
identificar a tabela de entropia.

E, o método inclui ainda as etapas de codificar
por entropia as informacées de indice e transferir as
informacdes de indice codificadas por entropia e o valor de
diferenca.

E, um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencgdo inclui
uma peca de geragdo de valor que gera um valor de diferencga
usando um valor de referéncia correspondente a uma
pluralidade de dados e os dados, uma pega de codificacdo de
valor que codifica o valor de diferenga usando uma tabela de
entropia, uma pega de geragao de 1informagdo que gera
informacdes de indice a fim de identificar a tabela de
entropia, e uma pecga de codificagdo de indice que codifica
por entropia as informagdes de indice. E, o aparelho inclui

ainda uma peca de emissdo de informagdo que transfere as
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informacdes de indice codificadas por entropia e o valor de
diferenca.

ESTRUTURA DE DADOS

Uma estrutura de dados incluindo varios tipos de
informacdes associadas & codificagdo de dados acima
mencionada, o grupamento e a codificacdo de' entropia de
acordo com a presente invengdo sdo explicados como segue.

A Figura 27 ¢é um diagrama hierdrquico de uma
estrutura de dados de acordo com a presente invencdo.

Com referéncia a Figura 27, uma estrutura de dados
de acordo com a presente invencdo inclui um cabecalho 100 e
uma pluralidade de quadros off 101 e 102. As informag¢des de
configuracdo aplicadas aos quadros inferiores 101 e 102 em
comum sdo incluidas no cabecalho 100. E, as informacgdes de
configuracdo incluem as informagdes de grupamento utilizadas
para o grupamento acima mencionado.

Por exemplo, as informacgdes de grupamento incluem
uma primeira informacdo de grupamento de tempo 100a, uma
primeira informacdo de grupamento de freqiiéncia 100b e um
informacdo de grupamento de canal 100c.

Além disso, as informag¢des de grupamento dentro do
cabecalho 100 sao chamadas informag¢des de grupamento
principais e uma porgdo de informa¢do gravada no quadro é
chamada de carga util.

Em particular, um caso de aplicagdo da estrutura
de dados da presente invengdo a informagdo espacial de audio

é explicado na descricdo a seqguir, por exemplo.
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Primeiramente, a primeira informacdo de grupamento
de tempo 100a dentro do <cabecalho 100 ¢é o campo
bsFrameLength que designa um numero de timeslot dentro de um
quadro.

A primeira informacdo de grupamento de freqiéncia
100b é o campo bsFregRes que designa um numero de bandas de
pardmetro dentro de um quadro.

A informacdo de grupamento de canal 100c significa
o campo OttmodeLFE-bsOttBand e o campo bsTttDualmode-
bsTttBandsLow. O campo OttmodeLFE-bsOttBand é a informacgao
que designa um numero de bandas de pardmetro aplicadas ao
canal LFE. E, o campo DbsTttDualmode-bsTttBandsLow ¢é a
informacdo que designa um numero de bandas de parametro de
uma baixa freqliéncia dentro de um modo.dual tendo bandas de
baixa e alta freqliiéncias. Ainda, o campo bsTttDualmode-
bsTttBandsLow pode ser claséificado ndo como uma informacdo
de grupamento de canal, mas sim como uma informacdo de
grupamento de freqiiéncia.

Cada um dos quadros 101 e 102 inclui uma
informacdo de quadro (Frame Info) 10la aplicada a todos os
grupos dentro de um quadro em comum e uma pluralidade de
grupos 101b e 10lc.

As informacdes de quadro 101a incluem uma
informacdo de selecdo de tempo 103a, uma segunda informacgdo
de grupamento de tempo 103b e uma segunda informagdo de
grupamento de freqiiéncia 103c. Além disso, a informagdo de
quadro 10la ¢é chamada de informagdo de sﬁb—configuragéo

aplicada a cada gquadro.
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Em detalhe, um caso de aplicagdo da estrutura de
dados da presente invengdo a uma informagdo espacial de
audio é explicado na descrigdo a seguir, por exemplo.

A informacdo de selecdo de tempo 103a dentro da
informacdo de quadro 10la inclui um campo bsNumParamset, um-
campo bsParamslot e um campo bsDataMode.

O campo bsNumParamset é a informagdao que indica um
numero de conjuntos de parametros existentes dentro de um
quadro inteiro.

E, o campo bsParamslot é a informag¢do que designa
a posicdo de um timeslot no qual um existe um conjunto de
parametros.

Além disso, o campo bsDataMode é a informacdo que
designa um método de proceséamento de codificacédo e
decodificacdo de cada conjunto de parametros.

Por exemplo, no caso de um bsDataMode=0 (por
exemplo, um modo padrdo) de um conjunto de parametros

especifico, uma pecga de decodificagdo substitui o conjunto

de pardmetros correspondente por um valor padrao.

No caso de um bsDataMode=1 (por exemplo, o modo
anterior) de um conjunto de pardmetros especifico, uma peca
de decodificacdo mantém um valor de decodificagdo de um
conjunto de pardmetro anterior.

No caso de um bsDataMode=2 (por exemplo, o modo de
interpolacdo) de um conjunto de pardmetros especifico, uma
peca de decodificagdo calcula um conjunto de parémetros
correspondente por meio da interpolacdo entre os conjuntos

de parametro.
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Finalmente, no caso de um DbsDataMode=3 (por
exemplo, o modo de leitura) de um conjunto de pmrémetrbs
especifico, significa que o dado de codificacdo para um
conjunto de pardmetros correspondente é transferido. Sendo
assim, uma pluralidade dos grupos 10lb e 10lc dentro de um
quadro s&o grupos configurados com dados transferidos no
caso do bsDataMode=3 (por exemplo, o modo de leitura). Por
conseguinte, a pe¢a de codificagdo decodifica os dados com
referéncia & informacdo do tipo de codificacido dentro de
cada um dos grupos.

Um método e aparelho de processamento de sinal
usando o campo bsDataMode de acordo com uma modalidade da
presente invencgdo sdo explicados em detalhe como segue.

Um método de processamento de um sinal usando o
campo bsDataMode de acordo com uma modalidade da presente
invengdo inclui as etapas de obter uma informacdo de modo
que obtém um valor de referéncia piloto correspondente a uma
pluralidade de dados e um valor de diferenca piloto
correspondente ao valor de referéncia piloto de acordo com o
atributo de dados indicado pela informagdo de modo, e obter
o dado usando o valor de referéncia piloto e o wvalor de
diferenca piloto.

Neste caso, os dados sdo parédmetros, e o método
inclui ainda a etapa de reconstruir um sinal de &udio usando
0os parémetros.

Quando a informacdo de modo indica um modo de

leitura, o valor de diferenca piloto é obtido.
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A informagdo de modo inclui ainda pelo menos um
dentre um modo de padrdo, um modo anterior e um modo de
interpolacgao.

E, o valor de diferenca piloto é obtido por banda
de grupo.

Além disso, o método de processamento de sinal usa
um primeiro parametro (por exemplo, um dataset) para
identificar o© numero de modos de leitura e um segundo
pardmetro (por exemplo, um setidx) a fim de obter o valor de
diferenca piloto baseado na primeira variavel.

Um aparelho para o processamento de um sinal
usando o campo bsDataMode de acordo com uma modalidade da
presente invengdo inclui uma peg¢a de obtencgdo de informacgao
que obtém informag¢des de modo, uma peca de obtencdo de valor
que obtém um valor de referéncia piloto correspondente a uma
pluralidade de dados e um valor de diferenga piloto
correspondente ao valor de referéncia piloto de acordo com o
atributo de dados indicado pela informacdo de modo, e uma
peca de obtencdo de dados que obtém os dados usando o valor
de referéncia piloto e o valor de diferencga piloto.

E, a pega;de obtencdo de informacgdo, a pecga de
obtencdao de valor, e a peca de obtencdo de dados séo
providas dentro da peca de decodificagdo de dados 91 ou 92
acima mencionada.

Um método de processamento de um sinal usando o
campo bsDataMode de acordo com uma outra modalidade da
presente invencdo inclui as etapas de gerar informagdo de

modo que indica um atributo de dados, gerar um valor de
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diferenca piloto wusando um valor de referéncia piloto
correspondente a uma pluralidade de dados, gerar um valor de
diferengca piloto wusando um valor de referéncia piloto
correspondente a uma pluralidade de dados e os dados, e
transferir o valor de diferenca gerado. E, o método inclui
ainda a etapa de codificar o valor de diferenga gerado.

Um aparelho para o processamento de um sinal
usando o campo bsDataMode de acordo com uma outra modalidade
da presente invencdo inclui uma peca de geracdo de
informacdo que gera uma informacdo de modo que indica um
atributo de dados, uma pegca de geracgdo de valor que gera um
valor de diferenca piloto usando um valor de referéncia
piloto correspondente a uma pluralidade de dados e os dados,
e uma peca de emissdo que transfere o valor de diferenca
gerado. E, a peca de geragdo de valor é provida dentro da
peca de codificagdo de dados acima mencionada 31 ou 32.

A segunda informacdo de grupamento de tempo 103b
dentro da informacdo de quadro 10la inclui um campo
bsDatapair. O campo bsDétapair é uma informacdo gque designa
uma presenca ou ndo presen¢a de um par dentre conjuntos de
dados designados pelo bsDatapair=3. Em particular, dois
conjuntos de dados sdo agrupados em um grupo pelo campo
bsDatapair.

A segunda informacdo de grupamento de freqgliéncia
dentro da informagdo de quadro 10la inclui o campo
bsFreqResStride. O campo bsFreqResStride é a informacido para
0 segundo grupo do pardmetro primeiro agrupado pelo campo

bsFreqResStride que a primeira informacdo de grupamento de
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freqiéncia 100b. Ou seja, uma banda de dados é gerada por
meio da vinculacdo de pardmetros que se quantificam em um
stride pelo campo bsFregResStride. Sendo assim, os valores
de pardmetro sdo dados por banda de dados.

Cada um dos grupos 10lb e 10lc inclui informag¢des
de tipo de codificagdao 104a, ‘informagées de tipo de
codificacdo de entropia 104b, uma senha 104c e dados
laterais 104d.

Em detalhe, um caso de aplicagdo da estrutura de
dados da presente inveng¢do para informag¢des espaciais de
dudio é explicado como segue, por exemplo.

Primeiramente, a informacdo de tipo de codificacéo
de dados 104a dentro de cada um dos grupos 10lb e 101lc
inclui o campo bsPCMCoding, o campo bsPilotCoding, o campo
bsDiffType e o campo bsDifftimeDirection. |

0 campo bsPCMCoding é a informagédo para
identificar se a codificacgéao de dados do grupo
correspondente é um esquema de modulacdo PCM ou um esquema
de codificacdo DIFF.

Quando o campo bsPCMCoding designa o esquema de
modulacdo PCM, uma presenga ou ndo presenca do esquema de
codificacdo PBC é designada pelo campo bsPilotCoding.

O campo bsDiffType é a informagdo para designar
uma direcdo de codificagdo no caso em gue o esquema de
codificacdo DIFF é aplicado. E, o campo bsDiffType designa

DF: DIFF-FREQ ou DT: DIFF-TIME.
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E, o campo bsDifftimeDirection é a informagdo para
designar se uma direcao de_codifiéagéo em um eixo de tempo é
FORWARD ou BACKWARD no caso de o campo bsDiffType é DT.

A informacdo de tipo de codificacdo de entropia
104b dentro de cada um dos grupos 101lb e 10lc inclui o campo
bsCodingScheme e o campo bsPairing.

O campo bsCodingScheme ¢é a informagdo para
designar se a codificagdo de entropia é 1D ou 2D.

E, o campo bsPairing é a informacdo se uma direcgéo
para extrair dois indices é uma direcdo de freqgiiéncia (FP:
Emparelhamento de Freqiiéncia) ou uma direg¢&o de tempo (TP:
Emparelhamento de Tempo) no caso em que e} campo
bsCodingScheme designa 2D.

A senha 104c dentro de cada um dos grupos 101lb e
101lc inclui um campo bsCodeW. E, o campo bsCodeW designa uma
senha em uma tabela aplicada para uma codificagdo de
entropia. Sendo assim, a maior parte dos dados acima
mencionados se tornam alvos da codificacdo de entropia.
Neste caso, o0s mesmos sdo transferidos pelo campo bsCodeW.
Por -exemplo, um valor de referéncia piloto e um valor de
indice de valor LAV da codificacdo PBC, que se tornam alvos
de codificagdo de entropia, sdo transferidos pelo campo
bsCodeW.

Os dados laterais 104d dentro de cada um dos
grupos 101b e 10lc incluem o campo bsLsb e o campo bsSign.
Em particular, os dados laterais 104d incluem outros dados,

que sdo codificados por entropia para ndo serem transferidos
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pelo campo bsCodeW, assim como o campo bsLsb e o campo
bsSign.

O campo bsLsb é um campo aplicado ao paradmetro
parcial acima mencionado e é a informacdo lateral
transferida apenas se um tipo de dado for um coeficiente CPC
e no caso de uma quantizacdo ndo grosseira.

E, o campo bsSign é a informagdo para designar um
sinal de um indice extraido no caso de aplicar uma
codificacdo de entropia 1D.

Além disso, os dados transferidos pelo esquema de
modulacdo PCM sdo incluidos nos dados laterais 104d.

Os aspectos da estrutura de dados de processamento
de sinal de acordo com a presente invencdo sdo explicados
como se segue.

Primeiramente, uma estrutura dek dados de
processamento de sinal de acordo com a presente invengao
inclui uma carga util tendo pelo menos uma dentre as
informagdes de <codificagdo de dados que incluem uma
informacdo de codificacdo piloto pelo menos por um quadro e
uma informacdo de codificacdo de entroplia e uma pega de
cabecalho tendo informag¢des de configurag¢do principais para
a peca de carga util.

As informacdes de configurac¢do principais incluem
uma primeira pega de informagdo de tempo tendo informacgdo de
tempo para quadros inteiros e uma primeira pega de
informacdo de fregiiéncia tendo informag¢do de freqiiéncia para

os quadros inteiros.
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E, as informacdes de configuracdo principais
incluem ainda uma primeira pega de informagdo de grupamento
interna tendo informagcdo para um Jgrupamento interno que
agrupa um grupo aleatdério incluindo uma pluralidade de dados
por quadro.

O quadro inclui uma primeira pec¢a de dados tendo
pelo menos um dentre a informag¢gd@o de codificacdo de dados e
a informacdo de codificacdo de entropia. e uma pega de
informacdo de quadro tendo uma ihformagéo de sub-
configuragdo para a primeira peca de dados.

As informacgdes de sub-configuracdo incluem uma
segunda peca de informacdo de tempo tendo informagdo de
tempo para grupos inteiros. E, a informacdo de sub-
configuragcdo inclui ainda uma pe¢a de informagdo de
grupamento externo para o grupamento exﬁerno para um‘grupo
aleatdério que inclui uma pluralidade de dados por grupo.
Além disso, as informagdes de sub-configuracdo incluem ainda
uma segunda peca de informagdao de grupamento interno tendo
informacdes para agrupar internamente o grupo aleatdrio
incluindo uma pluralidade de dados.

Finalmente, o grupo inclui as informagdes de
codificacdo de dados tendo informagdes para um esquema de
codificacdo de dados, as informacdes de codificagdo de
entropia tendo informacdes para um esquema de codificagdo de
entropia, um valor de referéncia correspondente a uma
pluralidade de dados, e uma segunda pega de dados tendo um
valor de diferenca gerado usando o valor de referéncia e os

dados.



10

15

20

25

125

APLICACAO A UMA CODIFICACAO DE AUDIO (MPEG

SURROUND)

Um exemplo de unificacdo dos conceitos e aspectos
acima mencionados da presente invencdo é explicado como se
segue.

A Figura 28 é um diagrama em blocos de um aparelho
para a compactagdo e recuperacdo de audio de acordo com uma
modalidade da presente invengdo.

Com referéncia a Figura 28, um aparelho para a
compactacdo e recuperagao de audio de acordo com uma
modalidade da presente invengdo inclui uma pega de
compactacdo de audio 105 ~ 400 e uma peca de recuperagdo de
adudio 500 ~ 800.

A peca de compactagdo de &udio 105 ~ 400 inclui
uma peca de mistura 105, uma pega‘de codificacdo de nucleo
200, uma peca de codificagdo de informagdo espacial 300, e
uma peca de multiplexagao 400.

E, a peca de mistura 105 inclui wuma pecga de
mistura de canal 110 e uma peca de geracdo de informacéo
espacial 120.

Na pega de mistura 105, as entradas da pecga de
mistura de canal 110 sdo um sinal de audio de N multiplos
canais X1, X2, ...XN) e o sinal de 4&udio.

A peca de mistura de canais 110 emite um sinal
misturado para os canais dentre os quais o numero € menor
que o dos canais das entradas.

Uma saida da peca de mistura 105 é misturado em um

ou dois canais, um numero especifico de canais de acordo com
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um comando de mistura separado, ou um numero especifico de
canais predefinidos de acordo com a implementacdo do
sistema.

A peca de codificagdo de nucleo 200 realiza uma
codificacdo de ntucleo na saida da peca de mistura
(dbwnmixing) de canal 110, isto ¢é, no sinal de Audio
misturado. Neste caso, a codificacdo de nucleo é feita de
uma maneira a compactar uma entrada usando varios esquemas
de transformacdo, tais como o esquema de transformacao
discreta ou coisa do género.

A peca de geragdo de informagao espacial 120
extrai informagdes espaciais do sinal de audio de multiplos
canais. A peca de geragdo de 1informagcdo espacial 120 em
seguida transfere a informagdo espacial extraida para a pecga
de codificacdo de informagéo’espacial 300.

A peca de codificagdo de informagdo espacial 300
realiza uma codificagdo de dados e wuma codificagao de
entropia nas informagdes espaciais entradas. A peca de
codificacdo de informacdo espacial 300 realiza pelo menos
uma dentre uma modulacdo PCM, uma codificagdo PBC, ou uma
codificacdo DIFF. Em alguns casos, a pec¢a de codificacgdo de
informacdo espacial 300 realiza ainda uma codificagdo de
entropia. Um esquema de decodificacdo por meio de uma pega
de decodificacdo de informacdo espacial 700 pode ser
decidido de acordo com o qual um esquema de codificacdo de
dados ¢é usado pela pegca de codificagdo de informacdo

espacial 300. E, a pegca de codificagao de informacgdo
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espacial 300 serd explicada em detalhe com referéncia a
Figura 29, mais adiante.

Uma saida da pega de codificacdo de nucleo 200 e
uma saida da peca de codificagido de informagdo espacial 300
sdo entradas na peca de multiplexagdao 400.

A peca de multiplexacdo 400 multiplexa as duas
entradas em um fluxo de bits e em seguida transfere o fluxo
de bits para a peca de recuperacdo de audio 500 a 800.

A peca de recuperagdo de audio 500 a 800 inclui
uma peca de demultiplexacdo 500, uma peca de decodificacgdo
de nucleo 600, uma - peca de decodificagao de informacgdo
espacial 700, e uma pe¢a de geragdo de multiplos canais 800.

A peca de demultiplexacdo 500 demultiplexa o fluxo

de bits recebido em uma peca de &udio e em uma pega de

“informacdo espacial. Neste caso, a pega de audio € um sinal

de &udio compactado e a peca de informagdo espacial é uma
informacdo espacial compactada.

A peca de decodificagcdo de nucleo 600 recebe o
sinal de &udio compactado da peca de demultiplexagdo 500. A
pega de decodificacdo de nicleo 600 gera um sinal de audio
misturado por meio da decodificagdo do sinal de audio
compactado.

A peca de decodificagdo de informacgdo espacial 700
recebe a informacdo espacial compactada da pega de
demultiplexacdo 500. A peca de decodificagdo de informacédo
espacial 700 gera as informagdes espaciais por meio da

decodificacdo das informagdes espaciails compactadas.
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Sendo assim,a informacdo de identificacdo que
indica varias informacdes de grupamento e a informacgdo de
codificacdo incluida na estrutura de dados mostrada na
Figura 27 sdo extraidas do fluxo de bits recebido. Um
esquema de decodificagdo especifico é selecionado de pelo
menos um ou mais esquemas de decodifica¢do de acordo com as
informacdes de identificagdo. E, as informagdes espaciais
sdo geradas por meio da decodificagao das 1informagdes
espacialis de acordo <com o esquema de decodificagdao
selecionado. Neste caso, o esquema de decodificacgdo pela
peca de decodificacdo 700 pode ser decidido de acordo com
qual esquema de codificagdo é usado pela pega de codificagédo
de informacdo espacial 300. E, a pega de decodificacgdo de
informacdo espacial 700 serd explicado em detalhe com
referéncia a Figura 30 mais adiante.

A peca de geracdo de multiplos canais 800 recebe
uma saida da peca de codificagdo de nucleo 600 e uma saida
da peca de decodificagao de informacdo espacial 160. A pecga
de geracdo de multiplos canais 800 gera um sinal de &udio de
N maltiplos canais Y1, Y2, YN das duas saidas recebidas.

Paralelamente, a pec¢a de compactag¢do de audio 105
~ 400 prové um identificador gque 1indica qual esquema de
codificacdo de dados é usado pela peca de codificacdo de
informacdo espacial 300 para a peg¢a de recuperag¢do de audio
500 ~ 800. A fim de preparar o caso acima explicado, a peca
de recuperacdo de audio 500 ~ 800 inclui um meio para

analisar as informagdes de identificacao.
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Deste modo, a peca de decodificagd&o de informagao
espacial 700 decide um ‘esquema de decodificacdo com
referéncia a informacdo de identificag¢do provida pela pecga
de compactacdo de audio 105 ~ 400. De preferéncia, o meio
para analisar as informagdes de identificag¢do que indicam o
esquema de codificacéao é provido para a peca de
decodificacdo de informagdo espacial 700.

A Figura 29 é um diagrama em blocos detalhado de
uma peca de codificacdo de informagdo espacial de acordo com
uma modalidade da presente inveng¢do, na qual a informacdo
espacial - é nomeada um pardmetro espacial.

Com referéncia a Figura 29, uma peca de
codificacdo de acordo com uma modalidade da presente
invencdo inclui uma peca de codificagdo de modulagdo PCM
310, uma peca de codificacao DIFF (de decodificacdo
diferencial) 320 e uma peca de codificagdo Huffman 330. A
peca de codificacdo Huffman 330 corresponde a uma modalidade
de execucdo da codificacdo de entropia acima mencionada.

A peca de modulacdo PCM 310 inclui uma pega de
codificacdo de modulacdo PCM agrupada 311 e uma pega de
codificacdo PBC 312. A pega de codificag¢do de modulacao PCM
agrupada 311 <codifica em modulagdo PCM os parametros
espaciais. Em alguns casos, a peca de codificacdao de
modulacdo PCM agrupada 311 pode codificar em modulagao PCM
os pardmetros espaclais por meio de uma pega de grupo. E, a
peca de codificagdo PBC 312 realiza a codificagdo PBC acima

mencionada nos pardmetros espaciais.
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A pega de codificacao DIFF 320 realiza a
codificacdo DIFF acima mencionada nos pardmetros espaciais.

Em particular, na presente inveng¢do, uma dentre a
peca de codificagdo de modulagdo PCM agrupada 311, a pega de
codificacdo PBC 312 e a pega de codificagdo DIFF 320
seletivamente opera de modo a codificar parémetros
espaciais. E, o seu meio de controle ndo ¢é mostrado
separadamente no desenho.

A codificacdo PBC executada pela peca de
codificagéq PBC 312 foi explicada em detalhe na descrigdao
acima, cuja explanacdo serd omitida na descrigdo a seguir.

Para um outro exemplo de codificagcd&o PBC, a
codificacdo PBC ¢é mais uma vez realizada nos parémetros
espaciais. E, a codificagcdo PBC pode ainda ser realiiada N
vezés (N>1) em um resultado da primeira codificagdo PBC. Em
particular, a codificagdo PBC é pelo menos uma vez realizada
em um valor piloto ou em valores de diferenga como ©
resultado da execucdo da primeira codificagdo PBC. Em alguns
casos, é preferivel que a codificacdo PBC seja realizada nos
valores de diferenca apenas com excegao do valor piloto a
partir da segunda codificagdao PBC.

A peca de codificagao DIFF 320 inclui uma peca de
codificacdo DIFF FREQ 321 que realiza uma codificacgéo
DIFF FREQ em um pardmetro espacial e pecas de codificacdao
DIFF TIME 322 e 323 que realizam a codificacdo DIFF_TIME nos
pardmetros espaciais.

Na peca de codificagdao DIFF 320, um  grupo

selecionado que consiste da peca de codificacao DIFF FREQ
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321 e das pegas de CODIFICACAO DIFF TIME 322 e 323 realiza o
processamento para um pardmetro espacial entrado.

Neste caso, as pecas de codificacdo DIFF TIME s&o
classificadas em uma pega de codificagcao DIFF_TIME FORWARD
322 que realiza uma codificagdo DIFF TIME FORWARD em um
pardmetro espacial e uma peca de codificacéo
DIFF TIME BACKWARD 323 que realiza uma codificacgao
DIFF TIME BACKWARD em um parametro espacial.

Nas pecas de codificagdo DIFF TIME 322 e 323, uma
peca selecionada dentre a pecga de codificacéo
DIFF TIME FORWARD 322 e a peca de codificacéo
DIFF TIME BACKWARD 323 realiza um processo de codificacdo de
dados eﬁ um parédmetro espacial entrado. Além disso, a
codificacdo DIFF feita por cada um dos elemeﬁtos internos
321, 322 e 323 da peca de codificacdo DIFF 320 foi explicada
em detalhe na descricdo acima, sendo esta omitida na
descrigdo a seguir.

A peca de codificagdo Huffman 330 realiza uma
codificacdo Huffman em pelo menos uma dentre uma saida da
peca de codificagcdo PBC 312 e uma saida da pega de
codificacdo DIFF 320.

A peca de codificacdo Huffman 330 inclui uma peca
de codificacdo Huffman de 1 dimensdo (doravante abreviada
para peca HUFF_1D) 331 que processa dados a serem
codificados e transmitidos um a um e uma peca de codificacao
Huffman de 2 dimensfes (doravante abreviada para pegas
HUFF 2D 332 e 333 que processam dados a serem codificédos e

transmitidos por uma unidade de dois dados combinados.
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Uma peca selecionada dentre a peca de codificacéao
HUFF 1D 331 e as pecgas de codificagcdo HUFF_2D 332 e 333 da
peca de codificagdo Huffman 330 realiza um processamento de
codificacdo Huffman em uma entrada.

Neste caso, as pecas de codificacgdo HUFF 2D 332 e
333 sao classificadas em um par de frequiéncia de peca de
codificacdo Huffman de 2 Dimensdes (doravante abreviada para
peca codificagdo HUFF 2D FREQ PAIR) 332 que realiza uma
codificacdo Huffman em uma par de dados vinculados entre si
com base em uma peca de codificagdo Huffman de freqiiéncia e
pares de tempo de 2 Dimensdes (doravante abreviada para pega
de codificagcdo HUFF 2D TIME PAIR) 333 que realiza uma
codificacdo Huffman em um par de dados vinculados entre si
com base em um tempo.

As pegas de codificagdao HUFF 2D 332 e 333, wuma
pecga selecionada dentre a peca de codificacéao
HUFF 2D FREQ_ PAIR 332 e a peca de codificagéo
HUFF 2D TIME PAIR 333 realiza um processamento de
codificacdo Huffman em uma entrada.

A codificacdo Huffman feita por <cada um dos
elementos internos 331, 332 e 333 da pecga de codificacéao
Huffman 330 serd explicada em detalhe na descrig¢do a seguir.

Em seguida, uma saida da peca de <codificacgéo
Huffman 330 ¢é multiplexada <com uma saida da pega de
codificacdo de modulacdo PCM agrupada 311 a ser transferida.

Em uma peca de codificagdo de informacgdo espacial
de acordo com a presente invencao, varios tipos de

informacdoc de identificacdo gerada a partir da codificacédo
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de dados e da codificacdo de entropia s&do inseridos em um
fluxo de bits de transporte. E, o fluxo de bits de
transporte é transferido para uma peca de decodificagdo de
informacdo espacial mostrada na Figura 30.

A Figura 30 é um diagrama em bloco detalhado de
uma peca de decodificagdo de informacdo espacial de acordo
com uma modalidade da presente invencgdo.

Com referéncia a Figura 30, uma peca de
decodificacdo de informacdo espacial recebe um fluxo de bits
de transporte que 1inclui uma informacdo espacial e em
seguida gera a informagdo espacial por meio da decodificacao
do fluxo de bits de transporte recebido.

Uma pega_de deco&ificagéo de informagdo espacial
700 inclui uma peca de extracdo de identificador (peca de
analise de sinalizagdes) 710, uma pega de decodificacgdao de
modulacdo PCM 720, uma peca de decodificacdo Huffman 730 e
uma peca de decodificagdo diferencial 740.

A peca de andlise de identificador 710 da pega de
decodificacéao de informacao espacial extrai varios
identificadores de um fluxo de bits de transporte e em
seguida analisa os identificadores extraidos. Isto significa
que varios tipos dentre as informacdes mencionadas na
descricdo acima da Figura 27 s&o extraidas.

A peca de decodificacdo de informacdo espacial
pode saber que tipo de esquema de codificac&o é usado para
um pardmetro espacial usando uma saida da pega de anadlise de
identificador 710 e em seguida decide wum esquema de

decodificacdo correspondente ao esquema de codificacéo
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reconhecido. Além disso, a execucdo da pecga de andlise de
identificador 710 pode ser feita também por meio da pecga de
demultiplexacdo 500 acima mencionada.

| A peca de decodificagcdo de modulagdo PCM 720
inclui uma pec¢a de decodificacdo de modulag¢do PCM agrupada
721 e uma pega de decodificagdo baseada em piloto 722.

A peca de decodificagdo de modulacdo PCM agrupada
721 gera pardmetros espacialis por meio da execugdo da
decodificacdo de modulagcdo PCM em um fluxo de bits de
transmissor. Em alguns casos, a pega de decodificagdo de
modulagdo PCM agfupada 721 gera paré@metros espaciais de uma
peca de grupo por meio da decodificagdo de um fluxo de bits
de transporte.

A peca de decodifiéagéo baseada em piloto 722 gera
valores de pardmetro espacial por meio da execugdo de uma
decodificacdo baseada em piloto em uma saida da pega de
decodificacdo Huffman 730. Isto corresponde a um caso no
qual um valor piloto é incluido em uma saida da pega de
decodificacdo Huffman 730. Para um exemplo separado, a pega
de decodificacdo baseada em piloto 722 pode incluir uma pega
de extracdo piloto (ndo mostrado no desenho) para extrair
diretamente um valor piloto de um fluxo de bits de
transporte. Deste modo, sdo gerados valores de parametro
espacial wusando o valor piloto extraido pela pega de
extracdo piloto e pelos valores de diferenca que sao as
saidas da peca de decodificacdo Huffman 730.

A peca de decodificagdo Huffman 730 realiza uma

decodificagdo Huffman em um fluxo de bits de transporte. A
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peca de decodificacdo Huffman 730 inclui wuma pecga de
decodificacdo Huffman de 1 Dimensdo (doravante abreviada
para pega de decodificacdao HUFF 1D) 731 que emite um valor
de dados um a um por meio da execugdo de uma decodificagéo
Huffman de 1 dimensdo que decodifica um fluxo de bits de
transporte e pecgas de decodificagao Huffman de 2 Dimensdes
(doravante abreviadas para pecas de decodificacdo HUFF 2D)
732 e 733 que emitem um par de valores de dados, cada qual
realizando uma decodificacdo Huffman de 2 Dimensdes em um
fluxo de bits de transporte.

Uma peca de andlise de identificador 710 extrai um
identificador (por exemplo, um bsCodingScheme) indicando se
um esquema de decodificacdo Huffman indica um HUFF 1D ou um
HUFF 2D a partir de ﬁm. fluxo de bits de transporte e em
seguida reconhece o esquema de codificagdo Huffman usado por
meio da andlise do identificador extraido. Deste modo, a
decodificacao HUFF 1D ou HUFF 2D correspondente a cada caso
é decidida como um esquema de decodificacdo Huffman.

A pega de decodificacdo HUFF 1D 731 realiza uma
decodificacao HUFF 1D e cada uma das pecas de decodificacéo
HUFF 2D 732 e 733 realiza uma decodificacdo HUFF_2D.

No caso de o esquema de codificacdo Huffman ser um
HUFF 2D em um fluxo de bits de transporte, a pega de analise
de identificador 710 extrai ainda um identificador (por
exemplo, um bsParsing) indicando se o esquema HUFF 2D é&
HUFF 2D FREQ PAIR ou HUFF 2D TIME_ PAIR) e em seguida analisa
o identificador extraido. Deste modo, a pecga de analise de

identificador 710 consegue reconhecer se dois dados que
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configuram um par se encontram vinculados baseados na
freqiéncia ou no tempo. E, uma dentre a décodificagéo
Huffman de 2 Dimensdes de par de freqiéncia (doravante
abreviada uma decodificacdo HUFF 2D FREQ PAIR) e uma
decodificacdo Huffman de 2 Dimensdes de par de tempo
(doravante abreviada HUFF 2D TIME PAIR que correspondem aos
respectivos casos é decidida como o esquema de decodificacgao
Huffman.

Nas pecas de decodificag¢do HUFF 2D 732 e 733, a
peca HUFF 2D FREQ PAIR 7132 executa a decodificacao
HUFF 2D FREQ PAIR e a peca HUFF_2D TIME_PAIR 733 realiza a
decodificacdao HUFF 2D FREQ TIME.

Uma saida da peca de decodificagdo Huffman 730 é
transferida para a pega de decodificagdo baseada em piloto
722 ou para a pega de decodificagao diferencial 740 baseada
em uma saida da peca de anadlise de identificador 710.

A peca de decodificagdo diferencial 740 gera os
valores de pardmetro espacial ao realizar a decodificacéao
diferencial em uma saida da peca de decodificagdoc Huffman
730.

A peca de andlise de identificador 710 extral um
identificador (por exemplo, bsDiffType) indicando se um
esquema de codificacdo DIFF é DIFF FREQ ou DIFF TIME de um
fluxo de bits de transporte de um fluxo de bits de
transporte e em seqguida reconhece o esquema de codificagdo
DIFF usado ao analisar o identificador extraido. Sendo

assim, decide-se dentre a decodificacdo DIFF FREQ ou a
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decodificagdo DIFF TIME correspondente aos respectivos casos
como um esquema de decodificacgao diferencial.

A pega de decodificac¢do DIFF FREQ 741 realiza a
decodificacao DIFF FREQ, e cada uma das pecas de
decodificagdo DIFF TIME 742 e 743 realiza a decodificacgao
DIFF TIME.

No caso de o esquema de codificacdo DIFF ser um
DIFF TIME, a peca de anéiise de identificador 710 extrai
ainda um identificador (por exemplo, bsDifftimeDirection)
indicando se o DIFF TIME é um DIFF TIME FORWARD ou um
DIFF TIME BACKWARD de um fluxo de bits de transporte e em
seguida analisa o identificador extraido.

Deste modo, pode-se também reconhecer se uma saida
da peca de decodificacdo Huffman 730 é um valor de diferenca
entre os dados correntes e um dado anterior ou um valor de
diferenca entre o dado corrente e o dado seguinte. Uma
dentre uma decodificacéo DIFF TIME FORWARD ou uma
decodificacgao DIFF_TIME BACKWARD correspondente aos
respectivos casos é decidida como um esquema de codificacgéao
DIFF TIME.

Nas pecas de decodificacao DIFF TIME 742 e 743, a
peca DIFF TIME FORWARD 742 realiza a decodificacgao
DIFF TIME FORWARD e a peca DIFF_TIME BACKWARD 743 realiza a
decodificagdo DIFF TIME BACKWARD.

Um procedimento para decidir_ um esquema de
decodificacdo Huffman e um esquema de decodificacdo de dados

baseado em uma saida da peca de andlise de identificador 710



10

15

20

25

138

na peca de decodificagdo de informagdo espacial é explicado
como se segue.

Por exemplo, a pega de anadlise de identificador
710 1& um primeiro identificador (por exemplo, um
bsPCMCoding) indicando qual dentre uma modulagao PCM ou uma
codificagcdo DIFF é usada na codificacdo de um pardmetro
espacial.

Quando o primeiro identificador corresponde a um
valor indicando a modulacdo PCM, a peca de analise de
identificador 710 1& ainda um segundo identificador (por
exemplo, bsPilotCoding), indicando qual dentre a modulacao
PCM e a codificacdo PBC é usada para codificar um parametro
espacial.

Quando o segundo identificador corresponde a um
valor indicando a codificacdao PBC, a pecga de decodificégéo
de informacéo espacial realiza a decodificacéao
correspondente & codificacdo PBC.

Quando o segundo identificador corresponde a um
valor que indica a modulagdo PCM, a pega de decodificagdo de
informacdo espacial realiza a decodificagao correspondente a
modulacdo PCM.

Por outro lado, quando o primeiro identificador
corresponde a um valor que indica uma codificacdo DIFF, a
peca de decodificagdo de informagao espacial realiza um
processamento de decodificac¢do que gorresponde a codificacéao
DIFF.

Neste caso, a tabela de entropia de Indice de

valor LAV 9le na Tabela 1 se aplica a um caso de quatro
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tipos de 1Indices de valor LAV. E, fica aparente que a
eficiéncia de transmissao pode ser mais aperfeigoada quando

h4d mais Indices de valor LAV.

3.3.Método de Processamento de Sinal Usando

Selecdo de Tabela de entropia

Um método e aparelho de processamento de sinal
usando a selecdo de tabela de entropia acima mencionada sao
explicados como se segue.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente inven¢do inclui ‘as
etapas de obter informag¢des de indice; decodificar por
entropia as informag¢des de indice, e identificar um conteudo
correspondente ao indice decodificado por entropia em
informacdo.

Neste caso, as informagdes de iﬁdice sao
informacdes para indices que tém caracteristicas de
freqiéncia de uso com probabilidade.

Conforme mencionado na descricgéao acima, as
informacdes de indice sdo decodificadas por entropia usando
a tabela de entropia dedicada por indice 9le.

O conteldo é classificado de acordo com um tipo de
dado e é usado para a decodificacdo de dados. E, o conteudo
pode se tornar informac¢des de grupamento.

As informacdes de grupamento sdo informagdes para
o grupamento de uma pluralidade de dados.

E, um indice da tabela de entropia ¢é um valor
absoiuto maior LAV entre os indices incluidos na tabela de

entropia.
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Além disso, a tabela de entropia ¢é wusada na
realizacdo de uma decodificagéo de entropia 2D nos
parametros.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma modalidade da presente invencgdao inclui uma
peca de obtencdo de informagdo que ébtém informacdes de
indice, uma peca de decodificagdo que decodifica por
entropia as informacdes de indice, e uma pecga de
identificacdo que identifica um conteldo correspondente as
informacdes de indice decodificadas por entropia.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invengdo inclui as
etapas de gerar informagdes de indice a fim de identificar
um conteldo, <codificar por entropia as informagdes de
indice, e transferir as informacdes de inaice codificadas
por entropia.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invencdo inclui
uma peca de geracdo de informagao que gera informacdes de
indice para identificar um conteudo, uma pega de codificacgdo
que codifica por entropia as informag¢des de 1indice, e uma
peca de emissdo de informagdo que transfere as informagdes
de indice codificadas por entropia.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo inclui as
etapas de obter um valor de diferenca e informagdes de
indice, decodificar por entropia as informagdes de indice,

identificar wuma tabela de entropia correspondente as
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informagcdes de indice decodificadas por entropia, e
decodificar por 'entropia o valor de diferenga usando a
tabela de entropia identificada.

Em seguida, um valor de referéncia correspondente
a uma pluralidade de dados e o valor de diferenca
decodificado s&o usados para obter os dados. Neste caso, ©
valor de referéncia pode incluir um valor de referéncia
piloto ou um valor de referéncia de diferenca.

As informacdes de 1indice sdo decodificadas por
entropia usando uma tabela de entropia dedi;ada ao indice.
E, a tabela de entropia é classificada de acordo com um tipo
de cada dentre uma pluralidade de dados.

Os dados sdo parémetros, e o método inclui ainda a
etapa de reconstruir um sinal de audio usando os parametros.

No caso da decodificar pof entropia o valor de
diferenca, uma decodificagcdo por entropia 2D é realizada
sobre o valor de diferenca usando a tabela de entropia.

Além disso, o método inclui ainda as etapas de
obter o valor de referéncia e decodificar por entropia o
valor de referéncia usando a tabela de entropia dedicada ao
valor de referéncia.

Um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invengdo inclui
uma peca de entrada que obtém um valor de diferenca e
informacdes de indice, uma pecga de decodificagdo de indice
que decodifica por entropia as informag¢des de indice, uma
peca de identificacgdo de tabela que identifica uma tabela de

entropia correspondente as informacdes de indice
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decodificadas por entropia, e uma pega de decodificagao de
dados que decodifica o valor de diferenga usando a tabela de
entropia identificada.

O aparelho inclui ainda uma pe¢a de obtencgdo de
dados que obtém dados wusando um valor de referéncia
correspondente a uma pluralidade de dados e a um valor de
diferenca decodificado.

Um método de processamento de um sinal de acordo
com uma outra modalidade da presente invencdo inclui as
etapas de gerar um valor de <diferenga usando um valor de
referéncia correspondente a uma pluralidade de dados e os
dados, codificar por entropia o valor de diferenga usando
uma tabela de entropia, e gerar informagdes de indice para
identificar a tabela de entropia.

E, o método inclui éinda as etapas de codificar
por entropia as informagdes de 1indice e transferir as
informacdes de indice codificadas por entropia e o valor de
diferenca.

E, um aparelho para o processamento de um sinal de
acordo com uma outra modalidade da presente invenc¢do inclui
uma peca de geracdo de valor que gera um valor de diferenga
usando um valor de referéncia correspondente a uma
pluralidade de dados e os dados, uma pega de codificacgdo de
valor que codifica por entropia o valor de difereng¢a usando
uma tabela_de entropia, uma pega de geracdo de informagéo
que gera informacdes de indice a fim de identificar a tabela
de entropia, e uma peca de codificacdo de indice que

codifica por entropia as informagdes de indice. E, o
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aparelho inclui ainda uma pega de emissdo de informagao que
transfere as informacdes de indice codificadas por entropia
e o valor de diferenca.

ESTRUTURA DE DADOS

Uma estrutura de dados incluindo varios tipos de
informacdes associadas a codificacdo de dados acima
mencionada, © grupamento e a codificagcdo de entropia de
acordo com a presente invengdo sdo explicados como segue.

A Figura 27 ¢é um diagrama hierdrquico de uma
estrutura de dados de acordo com a presente invencéo.

Com referéncia a Figura 27, uma estrutura de dados
de acordo com a presente invenc¢do inclui um cabegalho 100 e
uma pluralidade de quadros off 101 e 102. As informagdes de
configuracdo aplicadas aos quadros inferiores 101 e 102 em
comum sdo incluidas no éabegalho 100. E, as informacdes de
configuracdo incluem as informag¢des de grupamento utilizadas
para o grupamento acima mencionado.

Por exemplo, as informag¢des de grupamento incluem
uma primeira informacdo de grupamento de tempo 100a, uma
primeira informagdo de grupamento de freqiiéncia 100b e uma
informacdo de grupamento de canal 100c.

Além disso, as informag¢des de grupamento dentro do
cabecalho 100 sd@o chamadas informagdes de configuragao
principais e uma porgdo de informagdo gravada no guadro é
chamada de carga util.

Em particular, um caso de aplicagdo da estrutura
de dados da presente invencdo a uma informac¢do espacial de

dudio é explicado na descricdo a seguir, por exemplo.
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Primeiramente, a primeira informacdo de grupamento
de tempo 100a dentro do cabegcalho 100 é o campo
bsFramelLength que designa um numero de timeslots dentro de
um quadro.

A primeira informacdo de grupamento de freqiiéncia
100b é o campo bsFregRes que designa um numero de bandas de
pardmetro dentro de um quadro.

A informacdo de grupamento de canal 100c significa
o campo OttmodeLFE-bsOttBand e o campo bsTttDualmode-
bsTttBandsLow. O campo OttmodeLFE—bsOttBand ¢ a informacéao
que designa um numero de bandas de parametro aplicadas ao
canal LFE. E, a informacdo que designa um numero de bandas
de parédmetro de uma baixa freqiéncia dentro de um modo dual
tendo bandas de baixa e alta freqgiiéncias. Isto €, o campo
bsTttDualmode—bsthBandsLow pode ser classificado n&o como
uma informacdo de grupamento de canal, mas sim como uma
informacdo de grupamento de freqiéncia.

Cada um dos gquadros 101 e 102 inclui uma
informacdo de quadro (Frame Info) 10la aplicada a todos os
grupos dentro de um quadro em comum e uma pluralidade de
grupos 101b e 10lc.

As informa¢des de quadro 10la incluem uma
informacdo de selecdo de tempo 103a, uma segunda informagdo
de grupamento de tempo 103b e uma segunda informacao de
grupamento de freqiiéncia 103c. Além disso, a informagdao de
quédro 10la ¢é chamada de informagdao de sub-configuracdo

aplicada a cada quadro.
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~Em detalhe, um caso de aplicagdo da estrutura de
dados da presente invengdo a uma informagdo espacial de
dudio é explicado na descricdo a seguir, por exemplo.

A informacdo de selecdo de tempo 103a dentro da
informacdo de quadro 10la inclui um campo bsNumParamset, um
campo bsParamslot e um campo bsDataMode.

O campo bsNumParamset é a informacdo que indica um
nimero de conjuntos de parametros existentes dentro de um
quadro inteiro.

E, o campo bsParamslot &€ a informacdo que designa
a posicdo de um timeslot quando um existe um conjunto de
pardmetros.

Além disso, o campo bsDataMode é a informacdo que
designa um método de processamento de codificacgdo e
decodificagéé de cada conjunto de paradmetros.

Por exemplo, no caso de um bsDataMode=0 (por
exemplo, um modo padrao) de um conjunto de parédmetros
especifico, uma pega de decodificagdo substitui o conjunto
de parametros correspondente por um valor padréo.

No caso de um bsDataMode=1 (por exemplo, o modo
anterior) de um conjunto de pardmetros especifico, uma peca
de decodificacdo mantém um valor de decodificacdo de um
conjunto de pardmetros anterior.

No caso de um bsDataMode=2 (por exemplo, o modo de
interpolacdo) de um conjunto de parametros especifico, uma
peca de decodificacao calcula um conjunto de paré@metros
correspondente por meio da interpolagdo entre os conjuntos

de parametros.
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Finalmente, no caso de um DbsDataMode=3 (por
exemplo, o modo de leitura) de um conjunto de parémetfos
especifico, significa que o dado de codificagdo para um
conjunto de pardmetros correspondente é transferido. Sendo
assim, uma pluralidade dos grupos 10lb e 10lc dentro de um
guadro sdo grupos configurados com dados transferidos mno
caso do bsDataMode=3 (por exemplo, o modo de 1leitura). Por
conseguinte, a pega de codificagdo decodifica os dados com
referéncia & informacdo do tipo de codificacdo dentro de
cada um dos grupos.

Um método e aparelho de processamento de sinal
usando o campo bsDataMode de acordo com uma modalidade da
presente invencdo sdo explicados em detalhe como segue.

Um método de processamento de um sinal usando e}
campo bsDétaMode de acordo com uma modalidade da presente
invenc¢do inclui as etapas de obter uma informacdo de modo
que obtém um valor de referéncia piloto correspondente a uma
pluralidade de dados e um valor de diferengca piloto
correspondente ao valor de referéncia piloto de acordo com o
atributo de dados indicado pela informacdo de modo, e obter
o dado usando o valor de referéncia piloto e o valor de
diferenca piloto.

Neste caso, os dados sdo parédmetros, e o método
inclui ainda a etapa de reconstruir um sinal de audio usando
O0s parametros.

Quando a informacdo de modo indica um modo de

leitura, o valor de diferenca piloto é obtido.
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A informagdo de modo inclui ainda pelo menos um
dentre um modo de padrdo, um modo anterior e um modo de
interpolagao.

E, o valor de diferenga piloto é obtido por banda
de grupo.

Além disso, o método de processamento de sinal usa
um primeiro pardmetro (por exemplo, um dataset) para
identificar o numero de modos de leitura e um segundo
parametro (por exemplo, um setidx) a fim de obter o valor de
diferenca piloto baseado na primeira variavel.

Unm aparelho para o processamento de um sinal
usando o campo bsDataMode de acordo com uma modalidade da
presente invenc¢do inclui uma peca de obtengdo de informacgdo
que obtém informacdes de modo, uma pega de obtengéo de valor
que obtém um valor de referéncia piloto correspondente a uma
pluralidade de dados e um valor de diferenca piloto
correspondente ao valor de referéncia piloto de acordo com o
atributo de dados indicado pela informacdo de modo, e uma
peca de obtengdo de dados que obtém os dados usando o valor
de referéncia piloto e o valor de diferenca piloto.

E, a pegca de obtengdo de informacdo, a peca de
obtencdo de wvalor, e a peca de obtencdo de dados sédo
providas dentro da peca de decodificagdo de dados 91 ou 92
acima mencionada.

Um método de processamento de um sinal usando o
campo bsDataMode de acordo com uma outra modalidade da
presente invencdo inclui as etapas de gerar informacdo de

modo que indica um atributo de dados, gerar um valor de



10

15

20

25

148

diferenca piloto usando um valor de referéncia piloto
correspondente a uma pluralidade de dados, gerar um valor de
diferenca piloto usando um valor de referéncia piloto
correspondente a uma pluralidade de dados e os dados, e
transferir o valor de diferenca gerado. E, o método inclui
ainda a etapa de codificar o valor de diferenca gerado.

Um aparelho para o processamento de wum sinal
usando o campo bsDataMode de acordo com uma outra modalidade
da presente invengdo inclui uma peca de geracdo de
informagéo que gera uma informacdo de modo que indica um
atributo de dados, uma peca de geracdo de valor que gera um
valor de diferenca piloto usando um valor de referéncia
piloto correspondente a uma pluralidade de dados e os dados,
e uma peca de emissdo que transfere o valor de diferenca
gerado. E, a peca de geragdo de valor é provida dentro da
peca de codificacdo de dados acima mencionada 31 ou 32.

A segunda informagdo de grupamento de tempo 103b
dentro da informacdo de quadro 10la inclui um campo
bsDatapair. O campo bsDatapair é uma informagdo que designa
uma presenca ou ndo presenga de um par dentre conjuntos de
dados designados pelo bsDatapair=3. Em particular, dois
conjuntos de dados sao agrupados em um grupo pelo campo
bsDatapair.

A segunda informacdo de grupamento de freqliéncia
dentro da informagdo de quadro 10la inclui o campo
bsFregResStride. O campo bsFregResStride é a informacdo para
o segundo grupo do paré@metro primeiro agrupado pelo campo

bsFreqResStride como a primeira informag&o de grupamento de
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freqiéncia 100b. Ou seja, uma banda de dados é gerada por
meio da vinculacdo de pardmetros que se quantificam em um
stride pelo campo bsFregResStride. Sendo assim, os valores
de pardmetro sdo dados por banda de dados.

Cada um dos grupos 101b e 10lc inclui informagdes
de tipo de codificagao 104a, informagdes de tipo de
codificacdo de entropia 104b, wuma senha 104c e dados
laterais 104d.

Em detalhe, um caso de aplicacdo da estrutura de
dados da presente invengdo para informagdes espaciais de
dudio é explicado como segue, por exemplo.

Primeiramente, a informacdo de tipo de codificacédo
de dados 104a dentro de cada um dos grupos 10lb e 10lc
inclui o campo bsPCMCoding, o campobbsPilotCoding, O campo
bsDiffType e o campo bsDifftimeDirection.

0 campo bsPCMCoding é a informacao para
identificar se a codificagéo de dados do grupo
correspondente é um esquema de modulagcdo PCM ou um esquema
de codificacdo DIFF.

Quando o campo bsPCMCoding designa o esquema de
modulacdo PCM, uma preseng¢a ou nao présenga do esquema de
codificacdo PBC é designada pelo campo bsPilotCoding.

O campo bsDiffType é a informagdo para designar
uma diregcdo de codificagdo no caso em gque O esquema de
codificacdo DIFF é aplicado. E, o campo bsDiffType designa

DF: DIFF-FREQ ou DT: DIFF-TIME.
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E, o campo bsDifftimeDirection é a informagdo para
designar se uma direcdo de codificacdo em um eixo de tempo é
FORWARD ou BACKWARD no caso de o campo bsDiffType ser DT.

A informacdo de tipo de codificagdo de entropia
104b dentro de cada um dos grupos 10lb e 10lc inclui o campo
bsCodingScheme e o campo bsPairing.

O campo bsCodingScheme é a informagdo para
designar se a codificag¢do de entropia é 1D ou 2D.

E, o campo bsPairing é a informacdo se uma direcao
para extrair dois indices é uma diregdo de freqiéncia (FP:
Emparelhamento de Freqgiiéncia) ou uma direcdo de tempo (TP:
Emparelhamento de Tempo) no caso em gue o campo
bsCodingScheme designa 2D.

A senha 104c dentro de cada um dos grupos 101lb e
101lc inclui um campo bsCodeW. E, o campo bsCodeW designa uma -
senha em uma tabela aplicada para uma codificagdo de
entropia. Sendo assim, a maior parte dos dados acima
mencionados se tornam alvos da codificacdo de entropia.
Neste caso, os mesmos sao transferidos pelo campo bsCodeW.
Por exemplo, um valor de referéncia piloto e um valor de
indice de valor LAV da codificacdo PBC, que se tornam alvos
de codificagdo de entropia, sdo transferidos pelo campo
bsCodeW.

Os dados laterais 104d dentro de cada um dos
grupos 10lb e 10lc incluem o campo bsLsb e o campo bsSign.
Em particular, os dados laterais 104d incluem outros dados,

que sdo codificados por entropia para ndo serem transferidos
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pelo campo bsCodeW, assim como o campo bsLsb e o campo
bsSign.

O campo bsLsb é um campo aplicado ao parametro
parcial acima mencionado e é a informacdo lateral
transferida apenas se um tipo de dado for um coeficiente CPC
e no caso de uma quantizacdo ndo grosseira.

E, o campo bsSign é a informacdo para designar um
sinal de wum 1indice extraido no caso de aplicar uma
codificacdo de entropia 1D.

Além disso, os dados transferidos pelo esquema de
modulacdo PCM sdo incluidos nos dados laterais 104d.

Os aspectos da estrutura de dados de processamento
de sinal de acordo com a presente invencdo s&o explicados
como se segue.

Primeiramente, uma estrutura de dados de
processamento de sinal de acordo com a presente invencdo
inclui wuma <carga util tendo pelo menos uma dentre as
informagcdes de codificagcdo de dados que incluem uma
informacdo de codificacgdo piloto pelo menos por um quadro e
uma informagcdo de codificagdo de entropia e uma pega de
cabecalho tendo informagdes de configuracgdo principais para
a peca de carga util.

As informag¢des de configuragdo principais inclueﬁ
uma primeira pe¢a de informagdo de tempo tendo informacdo de
tempo para quadros inteiros e uma primeira peca de
informagdo de freqiiéncia tendo informagdo de freqiiéncia para

os gquadros inteiros.
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E, as informag¢des de <configuragdo principais
incluem ainda uma primeira peca de informacdo de grupamento
interna tendo informagcdo para um grupamento interno que
agrupa um grupo aleatdrio incluindo uma pluralidade de dados
por quadro.

O quadro inclui uma primeira peca de dados tendo
pelo menos um dentre a informagao de codificagdo de dados e
a informacdo de <codificagdo de entropia e uma peca de
informacdo de gquadro tendo uma informacéao de sub-
configuracdo para a primeira peca de dados.

As informacdes de sub-configuragcdo incluem uma
segunda peca de informacdo de tempo tendo informacdo de
tempo para grupos inteiros. E, a informagdo de sub-
configuracdo inclui ainda uma ©peca de informacdo de
grupamento externo para o grupamento externo para um grupo
aleatério que inclui uma pluralidade de dados por grupo.
Além disso, as informacdes de sub-configuracdo incluem ainda
uma segunda peca de informagdo de grupamento interno tendo
informacdes para agrupar internamente o grupo aleatédrio
incluindo uma pluralidade de dados.

Finalmente, o) grupo inclui informacgdes de
codificagdo de dados tendo informagdes para um esquema de
codificacdo de dados, as informacdes de codificacdo de
entropia tendo informacdes para um esquema de codificacdo de
entropia, um valor de referéncia correspondente a uma
pluralidade de dados, e uma segunda pe¢a de dados tendo um
valor de diferenca gerado usando o valor de referéncia e os

dados.
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APLICACAO A UMA CODIFICAGCAO DE AUDIO (MPEG

SURROUND)

Um exemplo de unificagdo dos conceitos e aspectos
acima mencionados da presente invencgdo €& explicado como se
segue.

A Figura 28 é um diagrama em blocos de um aparelho
para a compactagdo e recuperagdo de audio de acordo com uma
modalidade da presente invengao.

Com referéncia & Figura 28, um aparelho para a
compactacdo e recuperagdo de audio de acordo com uma
modalidade da presente inveng¢do inclui uma peca de
compactacdo de &udio 105 ~ 400 e uma peca de recuperacio de
dudio 500 ~ 800.

A peca de compactagdo de 4udio 105 ~ 400 inclui
uma peca de mistura 105, uma peca de codificacdo de nucleo
200, uma peca de codificacdo de informacdo espacial 300, e
uma peca de multiplexacgdo 400.

E, a peca de mistura 105 inclui wuma pecga de
mistura de canal 110 e uma pega de geracdo de informacéao
espacial 120.

Na pega de mistura 105, as entradas da peca de
mistura de canal 110 sdo um sinal de audio de N multiplos
canais X1, X2, ...XN) e o sinal de &udio.

A peca de mistura de canais 110 emite um sinal
misturado para os canais dentre os quais o numero é menor
que o dos canais das entradas.

Uma saida da peca de mistura 105 é misturado em um

ou dois canais, um numero especifico de canais de acordo com
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um comando de mistura separado, ou um nuimero especifico de
canais predefinidos de acordo com a implementagao do
sistema.

A peca de codificacdo de nucleo 200 realiza uma
codificacdo de nticleo na saida da pega de mistura
(downmixing) de canal 110, isto ¢é, no sinal de 4&udio
misturado. Neste caso, a codificacdo de nutcleo é feita de
uma maneira a compactar uma entrada usando varios esquemas
de transformacdo, tais como o esquema de transformacao
discreta ou coisa do género.

A pegca de geracao de informacdo espacial 120
extrali informacdes espaciais do sinal de adudio de multiplos
canais. A pega de geragao de 1informagdo espacial 120 em
seguidé transfere a informacdo espacial extraida para a peca
de codificacdo de informagdo espacial 300. |

A peca de codificagdo de informacdo espacial 300
realiza uma codificagdo de dados e uma codificacdo de
entropia nas informacdes espaciais entradas. A peca de
codificacdo de informacdo espacial 300 realiza pelo menos
uma dentre uma modulacdo PCM, uma codificacdo PBC, ou uma
codificacdo DIFF. Em alguns casos, a peca de codificacdo de
informacdo espacial 300 realiza ainda uma codificacdo de
entropia. Um esquema de decodificacdo por meio de uma peca
de decodificagdo de informagdo espacial 700 pode ser
decidido de acordo com o qual um esquema de codificacdo de
dados ¢é wusado pela peca de codificacdo de informacéo

espacial 300. E, a pegca de <codificacdo de informacao
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espacial 300 sera explicada em detalhe com referéncia a
Figura 29, mais adiante.

Uma saida da pega de codificagcdo de nucleo 200 e
uma saida da peca de codificacdo de informacdo espacial 300
sdo entradas na pec¢a de multiplexacao 400.

A peca de multiplexagdo 400 multiplexa as duas
entradas em um fluxo de bits e em seguida transfere o fluxo
de bits para a peca de recuperagao de dudio 500 a 800.

A peca de recuperacgado de audio 500 a 800 inclui
uma peca de demultiplexacdao 500, uma peca de decodificacao
de nucleo 600, uma peca de decodificagcdo de informacéo
espacial 700, e uma peca de geracdo de multiplos canais 800.

A pega de demultiplexac¢do 500 demultiplexa o fluxo
de bits recebido em uma pega de audio e em uma peca de
informacdo espacial. Neste caso, a peca de &udio é um sinal
de &udio compactado e a pega de informacdo espacial é uma
informagdo espacial compactada.

A peca de decodificacdo de nucleo 600 recebe o
sinal de &4udio compactado da peg¢a de demultiplexacdo 500. A
peca de decodificacdo de nucleo 600 gera um sinal de 4&udio
misturado por meio da decodificacdo do sinal de 4&udio
compactado.

A pega de decodificagdo de informag&o espacial 700
recebe a informagdo espacial compactada da peca de
demultiplexagdo 500. A peca de decodificacdo de informacao
espacial 700 gera as informa¢gdes espaciais por meio da

decodificacdo das informacdes espaciais compactadas.
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Sendo assim, a informagdo de identificacdo que
indica varias informacdes de grupamento e a informacdo de
codificacdo incluida na estrutura de dados mostrada na
Figura 27 sdo extraidas do fluxo de bits recebido. Um
esquema de decodificagao especifico é selecionado de pelo
menos um ou mais esquemas de decodificacdo de acordo com as
informacdes de identificacdo. E, as informagdes espaciais
sdo geradas por meio da decodificagdo das informacgdes
espaciais de acordo <com o esquema- de decodificacgao
selecionado. Neste caso, o esquema de decodificagép pela
peca de decodificacdao 700 pode servdecidido de acordo com
qual esquema de codificagdo é usado pela peca de codificacgéo
de informacdo espacial 300. E, a peca de decodificacdo de
informacdo espacial 700 serda explicado em detalhe com
referéncia a Figura 30 mais adiante.

A peca de geracdo de multiplos canais 800 recebe
uma saida da peca de codificacdo de ntGcleo 600 e uma saida
da peca de decodificagdo de informagdo espacial 160. A pecga
de geracdo de multiplos canais 800 gera um sinal de &audio de
N maltiplos canais Y1, Y2, YN das duas saidas recebidas.

Paralelamente, a pega de compactagdo de audio 105
~ 400 prové um identificador que indica qual esquema de
codificacdo de dados é usado pela pega de codificacdo de
informacdo espacial 300 para a pecga de recuperacdo de 4udio
500 ~ 800. A fim de preparar o caso acima explicado, a pega
de recuperacdo de 4&udio 500 ~ 800 inclui um meio para

analisar as informacgdes de identificacéo.
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Deste modo, a peca de decodificacdao de informacéao
espacial 700 decide um esquema de decodificagdo com
referéncia a informacdo de identificacdo provida pela peca
de compactacdo de audio 105 ~ 400. De preferéncia, o meio
para analisar as informagdes de identificagdo que indicam o
esquema de codificacdo ¢é provido ©para a peca de
decodificacdo de informagédo espacial 700.

A Figura 29 é um diagrama em blocos detalhado de
uma pec¢a de codificagdo de informagdo espacial de acordo com
uma modalidade da presente inveng¢do, na qual_a informagao
espacial é nomeada um pardmetro espacial.

Com referéncia a Figura 29, uma peca de
codificacdo de acordo com uma modalidade da presente
invencdo inclui uma peca de codificacdo de modulacdo PCM
310, uma peca  de codificacdo DIFF‘ (de decodificacao
diferencial) 320 e uma peca de codificacdo Huffman 330. A
peca de codificagdo Huffman 330 corresponde a uma modalidade
de execucdo da codificacdo de entropia acima mencionada.

A peca de modulacdo PCM 310 inclui uma peca de
codificacdo de modulacdo PCM agrupada 311 e uma peca de
codificacdo PBC 312. A peca de codificacdo de modulagido PCM
agrupada 311 codifica em modulagao PCM os pardmetros
espaciais. Em alguns casos, a peca de codificagdo de
modulagdo PCM agrupada 311 pode codificar em modulacdo PCM
0s parédmetros espaciais por meio de uma pega de grupo. E, a
peca de codificagdo PBC 312 realiza a codificacdo PBC acima

mencionada nos pardmetros espacilais.
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A peca de codificagdo DIFF 320 realiza a
codificacdo DIFF acima mencionada nos pardmetros espaciais.

Em particular, na presente invenc¢do, uma dentre a
peca de codificacdo de modulacdo PCM agrupada 311, a peca de
codificacdo PBC 312 e a pegca de codificagcdo DIFF 320
seletivamente opera de modo a codificar pardmetros
espaciais. E, o seu meio de <controle ndo ¢é mostrado
separadamente no desenho.

A codificacao PBC executada pela peca de
codificacdo PBC 312 foi explicada em detalhe na descricéao
acima, cuja explanacdo serd omitida na descrigdo a seguir.

Para um outro exemplo de codificagdo PBC, a
codificacdo PBC é mais uma vez realizada nos parametros
espaciais. E, a codificagdo PBC pode ainda ser realizada N
vezes (N>1) em um resultado da pfimeira codificacdo PBC. Em
particular, a codificagdo PBC é pelo menos uma vez realizada
em um valor piloto ou em valores de diferengca como o
resultado da execugdo da primeira codificag¢do PBC. Em alguns
casos, é preferivel que a codificagdo PBC seja realizada nos
valores de diferenca apenas com excegdao do valor piloto a
partir da segunda codificagao PBC.

A peca de codificacdo DIFF 320 inclui uma pecga de
codificagdo DIFF FREQ 321 que realiza uma codificacgao
DIFF_FREQ em um pardmetro espacial e pegas de codificacgao
DIFF TIME 322‘e 323 que realizam a codificag¢do DIFF TIME nos
pardmetros espaciais.

Na peca de codificagdo DIFF 320, um  grupo

selecionado que consiste da pega de codificagdo DIFF FREQ
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321 e das pegas de Codificacdo DIFF TIME 322 e 323 realiza o

processamento para um pardmetro espacial entrado.

Neste caso, as pecgas de codificacdo DIFF TIME sao
classificadas em uma pega de codificagdo DIFF TIME FORWARD
322 que realiza uma codificagdo DIFF TIME FORWARD em um
pardmetro espacial e uma pega de codificacgéo
DIFF TIME BACKWARD 323 que realiza uma codificacdo
DIFF TIME BACKWARD em um pardmetro espacial.

Nas pecas de codificagdo DIFF TIME 322 e 323, uma
peca selecionada dentre a  pega de codificagédo
DIFF TIME_ FORWARD 322 e a peca de codificacao
DIFF TIME BACKWARD 323 realiza um processo de codificacgdo de
dados em um pardmetro espacial entrado. Além disso, a
codificacdo DIFF feita por cada um dos elementos internos
321, 322 e 323 da pega de cédificagéo DIFF 320 foi explicada
em detalhe na descricdo acima, sendo esta omitida na
descrigdo a segquir.

A peca de codificacdo Huffman 330 realiza uma
codificacdo Huffman em pelo menos uma dentre uma saida da
peca de codificagdo PBC 312 e uma saida da peca de
codificacdo DIFF 320.

A peca de codificagdo Huffman 330 inclui uma pecga
de codificacdo Huffman de 1 dimensdo (doravante abreviada
para pega HUFF _1D) 331 que processa dados a serem
codificados e transmitidos um a um e uma pega de codificagao
Huffman de 2 dimensdes (doravante abreviada para pegas
HUFF 2D 332 e 333 que processam dados a serem codificados e

transmitidos por uma unidade de dois dados combinados.



10

15

20

25

160

Uma peca selecionada dentre a pega de codificacgao
HUFF 1D 331 e as pecgas de codificacdo HUFF_2D 332 e 333 da
peca de codificacgdo Huffman 330 realiza um processamento de
codificacdo Huffman em uma entrada.

Neste caso, as pecas de codificagdo HUFF 2D 332 e
333 sdo classificadas em um par de freqgiiéncia de pega de
codificacdo Huffman de 2 Dimensdes (doravante abreviada para
peca codificagdo HUFF 2D _FREQ PAIR) 332 que realiza uma
codificacdo Huffman em uma par de dados vinculados entre si
com base em uma peg¢a de codificagéo Huffman de freqiiéncia e
pares de tempo de 2 Dimensdes (doravante abreviada para pega
de codificacdo HUFF 2D TIME PAIR) 333 que realiza uma
codificacdo Huffman em um par de dados vinculados entre si
com base em um tempo.

As pecgas dé codificagdo HUFF 2D 332 e 333, uma
peca selecionada dentre a peca de codificacéao
HUFF 2D FREQ PAIR 332 e a peca de codificacgéo
HUFF 2D TIME PAIR 333 realiza um processamento de
codificacdo Huffman em uma entrada.

A codificacdo Huffman feita por <cada um dos
elementos internos 331, 332 e 333 da pega de codificacgdo
Huffman 330 serd explicada em detalhe na descrigdo a seguir.

Em seguida, uma saida da pega de codificacgdo
Huffman 330 ¢é multiplexada com uma saida da pecga de
codificacdo de modulacdo PCM agrupada 311 a ser transferida.

Em uma peca de codificagdo de informagdo espacial
de acordo <com a presente inveng¢ao, varios tipos de

informacido de identificagdo gerada a partir da codificacgao
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de dados e da codificagcdo de entropia sdo inseridos em um
fluxo de Dbits de transporte. E, o fluxo de bits de
transporte é transferido para uma pega de decodificagdo de
informacdo espacial mostrada na Figura 30.

A Figura 30 é um diagrama em bloco detalhado de
uma peca de decodificagdo de informacdo espacial de acordo
com uma modalidade da presente invencgdo.

Com referéncia a Figura 30, uma pega de
decodificacdo de informacgdo espacial recebe um fluxo de bits
de transporte que inclui uma informacdo espacial e em
seguida gera a informacdo espacial por meio da decodificacédo
do fluxo de bits de transporte recebido.

Uma peca de decodificagdao de informacdo espacial
700 inclui uma peca de extragdo de identificador (pega de
analise de sinélizaqées) 710, uma peca de decodificacdo de
modulacdo PCM 720, uma peca de decodificacdo Huffman 730 e
uma pec¢a de decodificacdo diferencial 740.

A pega de anidlise de identificador 710 da peca de
decodificacgéo de informacdo  espacial extrai varios
identificadores de um fluxo de bits de transporte e em
seguida analisa os identificadores extraidos. Isto significa
que VvAarios tipos dentre as informacdes mencionadas na
descricdo acima da Figura 27 sdo extraidas.

A peca de decodificagcdo de informacdo espacial
pode saber que tipo de esquema de codificag¢do é usado para
um pardmetro espacial usando uma saida da peca de andlise de
identificador 710 e em seguida decide um esquema de

decodificacdo correspondente ao esquema de codificacéao
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reconhecido. Além disso, a execucdo da peca de anadlise de
identificador 710 pode ser feita também por meio da pecga de
demultiplexacdo 500 acima mencionada.

A peca de decodificagdo de modulagcao PCM 720
inclui uma peca de decodificagdo de modulagdo PCM agrupada
721 e uma pec¢a de decodificacgdo baseada em piloto 722.

A peca de decodificacdo de modulagao PCM agrupada
721 gera pardmetros espaciais por meio da execugdo da
decodificacdo de modulacdo PCM em um fluxo de bits de
transmissor. Emv alguns casos, a pega de decodificagao de
modulacdo PCM agrupada 721 gera pardmetros espaciais de uma
peca de grupo por meio da decodificacdo de um fluxo de bits
de transporte.

A peca de decodificagdo baseada em piloto 722 gefa
valores‘de pardmetro espacial por meio da execugdo de uma
decodificacdo baseada em piloto em uma saida da pega de
decodificacdo Huffman 730. Isto corresponde a um caso no
qual um valor piloto é incluido em uma saida da peca de
decodificacdo Huffman 730. Para um exemplo separado, a pega
de decodificacdo baseada em piloto 722 pode incluir uma pecga
de extracdo piloto (ndo mostrado no desenho) para extrair
diretamente um valor piloto de um fluxo de bits de
transporte. Deste modo, sdo gerados valores de parametro
espacial s&o gerados usando o valor piloto extraido pela
peca de extracdo piloto e pelos valores de diferenga que séao
as salidas da peca de decodificagdo Huffman 730.

A peca de decodificagdo Huffman 730 realiza uma

decodificacdo Huffman em um fluxo de bits de transporte. A
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peca de decodificagdo Huffman 730 inclui wuma pecga de
decodificacdao Huffman de 1 Dimensdo (doravante abreviada
para pega de decodificacao HUFF _1D) 731 que emite um valor
de dados um a um por meio da execucgdo de uma decodificagao
Huffman de 1 dimensdo que decodifica um fluxo de bits de
transporte e pecas de decodificagdo Huffman de 2 Dimensdes
(doravante abreviadas para pec¢as de decodificacdo HUFF 2D)
732 e 733 que emitem um par de valores de dados, cada qual
realizando uma decodificacdo Huffman de 2 Dimensdes em um
fluxo de bits de transporte.

Uma peca de andlise de identificador 710 extrai um
identificador (por exemplo, um bsCodingScheme) indicando se
um esquema de decodificacdo Huffman indica um HUFF 1D ou um
HUFF 2D a partir de um fluxo de bits de transporte e em
séguida reconhece o esquema de codificagdo Huffman usado por
meio da andlise do identificador extraido. Deéte modo, a
decodificacdo HUFF_1D ou HUFF_2D correspondente a cada caso
é decidida como um esquema de decodificagdo Huffman.

A pega de decodificagdo HUFF 1D 731 realiza uma
decodificagdo HUFF 1D e cada uma das pegas de decodificacgdo
HUFF 2D 732 e 733 realiza uma decodificag¢dao HUFF_2D.

No caso de o esquema de codificagcdo Huffman ser um
HUFF 2D em um fluxo de bits de transporte, a peca de analise
de identificador 710 extrai ainda um identificador (por
exemplo, um bsParsing) indicando se o esquema HUFF 2D ¢é
HUFF 2D FREQ PAIR ou HUFF 2D TIME PAIR) e em seguida analisa
o identificador extraido. Deste modo, a peca de analise de

identificador 710 consegue reconhecer se dois dados que
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configuram um par se encontram vinculados baseados na
freqtiéncia ou no tempo. E, uma dentre a decodificacdao
Huffman de 2 Dimensdes de par de freqléncia (doravante
abreviada uma decodificacdo HUFF 2D FREQ PAIR) e uma
decodificacdo Huffman de 2 Dimensdes de par de tempo
(doravante abreviada HUFF 2D TIME PAIR que correspondem aos
respectivos casos é decidida como o esquema de decodificacéo
Huffman.

Nas pecas de decodificacdo HUFF_2D 732 e 733, a
peca HUFF 2D FREQ PAIR 732 executa a decodificacgéao
HUFF 2D FREQ PAIR e a peca HUFF 2D TIME PAIR 733 realiza a
decodificag¢do HUFF 2D FREQ TIME.

Uma saida da pegca de decodificacdo Huffman 730 é

transferida para a peca de decodificacédo baseéda em piloto

722 ou para a peg¢a de decodificacgdo diferencial 740 baseada

em uma saida da peca de andlise de identificador 710.

A pega de decodificagdo diferencial 740 gera os
valores de pardmetro espacial ao realizar a decodificacgéo
diferencial em uma saida da peca de decodificacdo Huffman
730.

A peca de analise de identificador 710 extrai um
identificador (por exemplo, bsDiffType) indicando se um
esquema de codificacdo DIFF é DIFF FREQ ou DIFF TIME de um
fluxo de bits de transporte de um fluxo de Dbits de
transporte e em seguida reconhece o esquema de codificacédo
DIFF wusado ao analisar o identificador extraido. Sendo

assim, decide-se dentre a decodificacdo DIFF FREQ ou a
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decodificagdo DIFF TIME correspondente aos respectivos casos
como um esquema de decodificacdo diferencial.

A pega de decodificagdo DIFF FREQ 741 realiza a
decodificacgao DIFF FREQ, e cada uma das pegas de
decodificagdo DIFF TIME 742 e 743 realiza a decodificacao
DIFF TIME.

No caso de o esquema de codificagdo DIFF ser um
DIFF TIME, a peca de andlise de identificador 710 extrai
ainda um identificador ' (por exemplo, bsDifftimeDirection)
indicando se o DIFF TIME ¢é wum DIFF TIME FORWARD ou um
DIFF TIME BACKWARD de um fluxo de bits de transporte e em
seguida analisa o identificador extraido.

Deste modo, pode-se também reconhecer se uma saida
da peca de decodificagdo Huffman 730 é um valor de diferenca
entre os dados correntes e um dado anterior ou um valor de
diferenca entre o dado corrente e o dado seguinte. Uma
dentre uma decodificacgédo DIFF TIME FORWARD ou uma
decodificacdo DIFF TIME BACKWARD correspondente aos
respectivos casos é decidida como um esquema de codificacao
DIFF TIME.

Nas pecgas de decodificagdo DIFF TIME 742 e 743, a
peca DIFF TIME FORWARD 742 realiza a decodificacgao
DIFF TIME FORWARD e a peca DIFF_TIME_BACKWARD 743 realiza a
decodificag¢ao DIFF _TIME BACKWARD.

Um procedimento para decidir um esquema de
decodificacdo Huffman e um esquema de decodificacao de dados

baseado em uma saida da peca de andlise de identificador 710
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na peca de decodificacdo de informagdo espacial é explicado
como se segue.

Por exemplo, a peca de analise de identificador
710 1 um primeiro identificador (por exemplo, um
bsPCMCoding) indicando qual dentre uma modulagdo PCM ou uma
codificagcdo DIFF é usada na codificagdo de um pardmetro
espacial.

Quando o primeiro identificador corresponde a um
valor indicando a modulacdo PCM, a peca de andlise de
identificador 710 1lé& ainda um segundo identificador (por
exemplo, bsPilotCoding), indicando qual dentre a modulacgao
PCM e a codificagdo PBC é usada para codificar um parémetro
espacial.

Quando o segundo identificador corresponde a um
valor indicando a codificagdo PBC, a pega de decodificacéo
de informacéo espacial realiza a decodificacéo
correspondente a codificacdo PBC.

Quando o segundo identificador corresponde a um
valor que indica a modulacdo PCM, a peca de decodificacdo de
informagdo espacial realiza a decodificacgdo correspondente a
modulacdo PCM.

Por outro lado, quando o primeiro identificador
corresponde a um valor que indica uma codificacdo DIFF, a
peca de decodificagdo de informagcdo espacial realiza um
processamento de decodificag&o que corresponde a codificacgéao
DIFF.

APLICABILIDADE INDUSTRIAL
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Tornar-se-a aparente aos versados na técnica gque
as modalidades preferidas da presente invengdo sdao tao-
somente exemplares e varios aperfeigoamentos, variacgdes,
alteracdes ou adicdes da modalidade podem ser feitos na
presente invencdo sem se afastar do espirito ou ambito da
presente invencdo. Por exemplo, o grupamento, a codificacdo
de dados e a codificacdo de entropia de acordo com a
presente invengdo sdo aplicaveis a uma variedade de
aplicacdées e produtos. Além disso, é possivel se prover um
meio para o armazenamento de dados tendo pelo menos um

aspecto da presente invencgao.
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REIVINDICACOES

1. Método para processamento de sinais, o método
sendo CARACTERIZADO pelo fato de compreender as etapas de:

- desencapsular o sinal recebido por uma rede de
protocolos da Internet;

- obter informagdes de identificacgéo de
codificagdo de dados a partir do sinal desencapsulado; e

- decodificar em dados os dados de acordo com um
esquema de codificagdo de dados indicado pelas informagdes
de identificacdo de codificacdo de dados,

- em que o esquema de codificacdo de dados inclui
pelo menos um esquema de codificagdo piloto, o esquema de
codificacdo piloto decodifica os dados usando um valor de
referéncia piloto correspondente a uma pluralidade de dados
e um valor de diferenca piloto, e o valor de diferenca
piloto é gerado usando os dados e o valor de referéncia
piloto.

2. Método, de acordo com ‘a reivindicacido 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o esquema de codificagdo de
dados inclui ainda um esquema de codificacdo diferencial, o
esquema de codificacdo diferencial corresponde a um dentre
um esquema de codificagdo diferencial de freqiiéncia e um
esquema de codificacdo diferencial de tempo, e o esquema de
codificacdo diferencial de tempobcorresponde a um dentre um
esquema de codificacdo diferencial de tempo direto e um
esquema de codificagdo diferencial de tempo inverso.

3. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

CARACTERIZADO pelo fato de compreender ainda as etapas de:
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-obter informacdes de identificacdo de codificacéao
por entropia; e

- decodificar por entropia os dados usando um
esquema de codificagdo por entropia indicado pela informagéo
de identificacdo de codificagdo por entropia.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 3,
CARACTERIZADO pelo fato de que, na etapa de decodificar
dados, os dados decodificados por entropia sdo os dados
decodificados pelo esquema de codificacdo de dados.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 3,
CARACTERIZADO pelo fato de gque o esquema de decodificacgéo
por entropia ¢é um dentre wum esquema de codificacgéo
unidimensional e um esquema de codificac¢do multidimensional,
e o esquema de codificacdo multidimensional é um dentre um
esquema de codificagdo de pares de freqiéncias e um esquema
de codificacdo de pares de tempos.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de compreender ainda a etapa de
decodificar um sinal de 4&udio wusando os dados como
parametros. | |

7. Aparelho para o© processamento de sinais; o)
aparelho sendo CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

- um gerenciador gque desencapsula o sihal recebido
por uma rede de protocolos da Internet;

- uma peca para a obtencdo de informacgdes de
identificacéao qﬁe obtém informagdes de identificacao de
codificagdo de dados a partir do sinal desencapsulado; e

- uma peca de decodificagcdao que decodifica em
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dados os dados de acordo com um esquema de codificacido de
dadoé indicado pelaé informacées de identificacdo de
codificacdo de dados,

- em que o esquema de codificagdo de dados inclui
pelo menos um esquema de codificagdo piloto, o esquema de
codificacdo piloto decodifica os dados usando um valor de
referéncia piloto correspondente a uma pluralidade de dados
e um valor de diferenca piloto, e o valor de diferenca
piloto é gerado usando os dados e o valor de referéncia
piloto.

8. Método para processamento de sinais, o método
sendo CARACTERIZADO pelo fato de compreender as etapas de:

- codificar em dados os dados de acordo com um
esquema de codificagdo de dados;

- gerar e transferir informagdes de identificacgédo
de codificacdo de dados indicando o esquema de codificacéo
de dados; e

- encapsular os dados codificados e as informag¢des
de identificagéo de codificacdo de dados,

- em que o esquema de codificacdo de dados inclui

“pelo menos um esquema de codificagdo piloto, o esquema de

codificacdo piloto codifica os dados usando um valor de
referéncia piloto  correspondente a uma pluralidade de dados
e um valor de diferenca piloto, e o valor de diferenca
piloto é gerado usando os dados e o valor de referéncia
piloto.

9. Aparelho para processamehto em sinal de um

sinal, o aparelho sendo CARACTERIZADO pelo fato de
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compreender:

os dados de

informacdes

indicando o

codificados

de dados,

pelo menos

uma peca de codificagdo para codificar em dados
acordo com um esquema de codificacdo de dados;
uma peca de emissdo que gera e transfere
de iddentificacdo de <codificacdo de dados
esquema de codificacdo de dados; e
um gerenciador que encapsula 0s dados

e as informacdes de identificacdo de codificacéo

em que o esquema de codificacdo de dados inclui

um esquema de codificagdo piloto, o esquema de

codificagdo piloto codifica os dados usando um valor de

referéncia piloto correspondente a uma pluralidade de dados

e um valor de diferengca piloto, e o valor de diferenca

piloto é gerado usando os dados e o valor de referéncia

piloto.
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RESUMO

“METODO E APARELHO PARA PROCESSAMENTO DE SINAIS”

Sido apresentados um método e um aparelho para o
processamento de sinais que permitem a compactagdo e a
recuperagdo de dados com alta eficiéncia de transmissao. A
codificagcdo de dados e a codificéqéo de entropia sdo feitas
com correlacdo, e um grupamento € usado para aumentar a
eficiénecia da codificacdo. Um método para processar sinal de
acordo com a presente invengao, o métodq inclui a
desencapsulag¢do do sinal recebido por uma rede de protocolos
da Internet, a obtengdo de informacéés de identificacado de
codificacgéao. de dados a partir do sinal desencapsulado e de
dados de decodlflcagao de dados de acordo com um esquema de
codificacgéao de dados indicado pelas informagdes de
identificacdo de codificagdo de dados, em que o esquema de
codificacdo de dados inclui pelo menos um esquematicamente
de codificagdo piloto, o esquema de codificagdo piloto
decodifica os dados usando um valor de referéncia piloto
correspondente a uma pluralidade de dados e a um valor de
diferenca piloto, e o valor de diferénga piloto é gerado

usando os dados e o valor de referido piloto.
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