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@&\ (57) Abstract: The invention relates to a loudspeaker system comprising several sonic converters (2) which are fixed in or to the
rear of sound passage openings (3) in a carrier plate. The loudspeaker system is characterized in that the carrier plate is embodied in
the form of a wall plate (1) for the interiors or outer facades of buildings and in that the sonic converters (2) are integrated into the
carrier plate. The inventive loudspeaker system makes it possible to acoustically irradiate an area without the need for esthetically
troublesome loudspeakers.
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& (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Lautsprecher-System mit mehreren Schallwandlern (2), die in oder
N hinter Schalldurchgangséffnungen (3) in einer Trégerplatte befestigt sind. Das LautsprecherSystem zeichnet sich dadurch aus, dass
die Trégerplatte als Wandplatte (1) fiir Innenrdume oder AuBenfassaden von Gebduden ausgebildet ist und die Schallwandler (2) in
die Trigerplatte integriert sind. Mit dem vorliegenden Lautsprecher-System bzw. der vorliegenden Lautsprecher-Wandplatte 1dsst
g sich eine optimale Beschallung eines Raumes ohne &sthetisch stérende Lautsprecherboxen realisieren.



WO 2004/082320 PCT/DE2004/000483

10

15

20

25

30

Integriertes Lautsprechersystem

Technisches Anwendungsgebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Laut-
sprechersystem mit mehreren Schallwandlern, die in oder
hinter Schalldurchgangséffnungen einer Tragerplatte
befestigt sind.

Lautsprechersysteme werden sowohl im privaten als
auch im kommerziellen Bereich eingesetzt, um bestimmte
Klangeffekte zu realisieren. Gerade die Mehrkanal-
technik im Audiobereich erfordert den Einsatz einer
stdndig steigenden Anzahl wvon Lautsprechern. Dies
stellt den Anwender hinsichtlich der Anordnung und
Aufstellung der Lautsprecher vor zunehmend grodfiere
Probleme, da in der Regel auch der &sthetische Aspekt
der Integration der Lautsprecher im Raum eine

wesentliche Rolle spielt.

Stand der Technik

Zur Verminderung dieser Problematik sind bisher
unterschiedliche Ansdtze bekannt. So werden beispiels-
weise Bildlautsprecher angeboten, die aufgrund ihrer
flachen Bauform und optischen Ausgestaltung wie ein
Bild an der Wand befestigt werden kémnen. Ein Nachteil
derartiger Bildlautsprecher besteht jedoch darin, dass
diese nicht konsequent so platziert werden kdénnen, wie
es die Spezifikation flr die beabsichtigte klangliche
Anwendung verlangt. Auch die Anzahl derartiger Bild-

lautsprecher, die in einem Raum untergebracht werden
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kénnen, ohne das optische Gleichgewicht zu beein-

trachtigen, ist begrenzt.

Weiterhin ist es bekannt, Lautsprecher in Mébel-
tlren zu integrieren, so dass sie fir den Anwender
keine separaten Objekte im Raum bilden. Auch bei dieser
Lésung ist die Freiheit in der Anordnung der einzelnen

Lautsprecher sowie deren Anzahl jedoch stark begrenzt.

Die US 4593404A beschreibt ein Verfahren zur
Verbesserung der Akustik eines Saals, insbesondere bei
Konzertaufflhrungen. Beli diesem Verfahren werden
kastenfdrmig aufgebaute Wandelemente mit eingebauten
Lautsprechern im Saal angebracht, die flr eine
geeignete Zusatzbeschallung sorgen. Die Wandelemente
sind vergleichbar herkdédmmlichen Lautsprecherboxen
aufgebaut, jedoch ohne Schalldffnungen, da die Front-
platte der Wandelemente direkt der Schallabstrahlung

dient.

Die US 3992586A zelgt ein Schallverstdrkungssystem
fir Konferenzriume, das in einer Ausgestaltung ein
Lautsprechersystem in einem gesonderten Gehause
umfasst, das an der Decke befestigt ist. Die Laut-
sprecher sind bei diesem Lautsprechersystems hinter
Schalldurchgangsdffnungen des Gehduses angeordnet.

Die DE 100 01 410 Al beschreibt eine Flachlaut-
sprecheranordnung mit mehreren Plattenlautsprechern,
die nahtlos aneinander gereiht wie Fliesen auf eine
Zimmerwand aufgebracht werden kdénnen. Auf diese Weise
kann ein vollflachiger Wandbelag erhalten werden, durch
den die Flachlautsprecheranordnung gebildet wird.
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SchlieRlich zeigt die DE 199 22 395 Cl ein Decken-
element mit der Funktion eines Deckenlautsprechers. Das
Deckenelement besteht aus einem plattenfdrmigen Bauteil
mit Wandler, die einen Plattenlautsprecher bilden,
wobel das plattenfdrmige Bauteil mit einer kastenfdr-
migen Spannvorrichtung unter Spannung gehalten wird,
die auch zur Aufhangung des Deckenelementes dient. Der
Lautsprecher wird mit der Spannvorrichtung direkt als
Deckenelement eingesetzt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
darin, ein Lautsprechersystem anzugeben, das gréfere
Freiheiten hinsichtlich der Anzahl und Anordnung der
einzelnen Schallwandler bietet, ohne die Asthetik des
Raumes zu stdren, in dem das Lautsprechersystem

eingesetzt wird.

Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe wird mit dem Lautsprechersystem gemaf’
Patentanspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen
des Lautsprechersystems sind Gegenstand der Unter-
anspriiche oder lassen sich aus der nachfolgenden

Beschreibung sowie den Ausflhrungsbeispielen entnehmen.

Das vorliegende Lautsprechersystem besteht in
bekannter Weise aus mehreren Schallwandlern, die in
oder hinter Schalldurchgangs&ffnungen einer Trager-
platte befestigt sind. Das vorliegende Lautsprecher-
system zeichnet sich dadurch aus, dass die Tragerplatte
als Wandplatte flOr Innenrdume oder Aufienfassaden von
Gebduden ausgebildet ist und die Schallwandler in die

Tragerplatte integriert sind, so dass sie nicht Utber
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die RuUckseite der Tragerplatte Uberstehen. Als
Schallwandler kénnen dabei beliebige bekannte
Lautsprecherarten, wie beispielsweise Kalottenlaut-

sprecher oder Flachlautsprecher, eingesetzt werden.

Die auf diese Weise gebildete Lautsprecher-
Wandplatte, zumindest bestehend aus der Wandplatte mit
den Schalldurchgangsdéffnungen und den Schallwandlern,
vereint die Audiotechnik mit der Bautechnik. Die
Lautsprecher-Wandplatte wird im Trockenbau auf eine
Unterkonstruktion aus Metall, Holz oder ahnlichem
montiert, wie dies auch bei bekannten Wandplatten fur
Innenrdume, die in der Regel aus Gipskarton bestehen,
der Fall ist. Die vorliegende Lautsprecher-Wandplatte
kann sowohl bei der Neuerrichtung von Wanden eingesetzt
werden oder auch auf vorhandene Wande aufgebracht
werden. Die R&ume kdnnen dabeil ausschliefdlich mit
derartigen Lautsprecher-Wandplatten verkleidet bzw. aus
diesen gebildet werden oder nur zum Teil derartige
Lautsprecher-Wandplatten an den gewunschten Stellen
beinhalten. Ein auf diese Weise verkleideter bzw.
errichteter Raum mit ein oder mehreren Lautsprecher-
Wandplatten kann somit bereits direkt ein Multikanal-
Audiowiedergabe-System beinhalten, ohne separate
Lautsprecherboxen im Raum aufstellen zu missen.

Auch wenn die bevorzugte Ausgestaltung des

vorliegenden Lautsprechersystems Wandplatten fir

. Innenridume von Gebiduden als Tragerplatten vorsieht, so

ist es selbstverstandlich auch mdglich geeignete
Wandplatten flr AuRenfassaden von Gebduden als
Tragerplatten einzusetzen, um die Beschallung eines

AulRenbereiches vor einem Gebiude vornehmen zu kdnnen.
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Die Lautsprecher-Wandplatten werden dann als Auflen-
verkleidung des Gebdudes eingesetzt.

Das vorliegende Lautsprecher-System, im den
Folgenden wie auch in den vorangehenden Abschnitten
auch als Lautsprecher-Wandplatte bezeichnet, findet vor
allem in Veranstaltungsriumen, in Kinos und im Heim-
bereich (Wohnzimmer, TV-Zimmer) Anwendung. Die Wand-
platte weist dabei vorzugsweise bereits Abmessungen wvon
zumindest 250 x 60 cm (Hdéhe x Breite) auf, damit sie
sich ohne weiteres flr Ubliche Raumhdhen einsetzen
lasst.

Vorzugsweise ist die Wandplatte auf der Vorder-
seite ganzfldchig von einer optisch ansprechenden Folie
oder einem optisch ansprechenden Gewebe bedeckt, damit
die einzelnen Schallwandler der Wandplatte unsichtbar
bleiben. Sie sind Bestandteil der W&nde, die den Raum
bilden. Die Verkabelung der einzelnen Schallwandler
erfolgt beim vorliegenden Lautsprecher-System auf der
RUckseite der Wandplatte, so dass auch diese
Verkabelung flir den Anwender unsichtbar bleibt. Das
vorliegende Lautsprecher-System kann vorteilhaft fur
die Wiedergabe von Schallquellen nach der Wellenfeld-
Synthese eingesetzt werden, da sich in die Wandplatten
problemlos eine Mindestanzahl von sechs Lautsprechern
pro Meter Wandbreite integrieren lassen. Auch bei
dieser Ausgestaltung wird der asthetische Gegamt-
eindruck des Raumes bei Einsatz des vorliegenden
Lautsprecher-Systems nicht gestdrt, da samtliche
Schallwandler in die Wande des Raums integriert sind
und bei der bevorzugten Ausgestaltung flr den Anwender
unsichtbar bleiben.
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Die Anschliisse flir das Lautsprecher-System sind
vorzugsweise als separates Anschlussfeld in einem
Bereich der Vorderseite der Wandplatte, vorzugsweise in
einem bei bestimmungsgemdfem Einbau der Wandplatte
unteren Randbereich angeordnet. Dieses Anschlussfeld
kann dann durch entsprechende FuRleisten oder Zier-
profile verdeckt werden, die eine interne Fuhrung der

Anschlusskabel ermdéglichen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der vor-
liegenden Wandplatte werden auch die erforderlichen
Audioverstarker in Analog- oder Digitaltechnik zusammen
mit allen erforderlichen Mitteln zur Ansteuerung der
einzelnen Schallwandler in die Wandplatte integriert
bzw. an deren Rlckseite befestigt. Bei dieser Ausge-
staltung sind somit nur noch Anschlisse fur die
Zufihrung der entsprechenden Audiodaten, beispielsweise
von einer Multimedia-Anlage oder einem CD- oder DVD-
Spieler mit digitalem Vorverstirker, zu den Verstirkern
erforderlich.

Die Wandplatten sind vorzugsweise derart auf der
vorderseitigen Oberflache behandelt, dass sie ohne
weltere Endbehandlung als Wandelemente aufgestellt bzw.
als zusatzliche Verkleidung auf bestehende Wande
aufgebracht werden kdénnen. Dies kann beispielsweise
auch durch den Einsatz der oben genannten Folie oder
des Gewebes erreicht werden. Eine Endbehandlung wie bei
Gipskartonplatten entfallt dabei. Daraus ergeben sich
wegsentlich klirzere Installationszeiten, wobei ein
Kirzen der Wandplatten auf unterschiedliche Raumhohen
jederzeit mdglich ist. Selbstverstandlich werden dabei
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unterschiedliche Oberfldchen, d.h. Oberflichen in
verschiedenen Ausflhrungen und Farben, angeboten, um
den Winschen des Anwenders gerecht zu werden. Der
Transport und die Lagerung derartiger Wandplatten
gestaltet sich ebenfalls einfach, da diese ohne

weiteres stapelbar sind.

Das vorliegende Lautsprecher-System bzw. die
vorliegende Wandplatte wird nachfolgend anhand von
Ausfihrungsbeispielen in Verbindung mit den Zeichnungen

nochmals kurz erldutert. Hierbei zeigen:

Fig. 1 ein erstes Beispiel einer Lautsprecher-
Wandplatte;

Fig. 2 ein zweites Beispiel einer Lautsprecher-
Wandplatte;

Fig. 3 ein drittes Beisgpiel einer Lautsprecher-
Wandplatte;

Fig. 4 ein viertes Beispiel einer Lautsprecher-

Wandplatte; und

Fig. 5 ein Beispiel fur eine Zwischenwand zwischen
zwel benachbarten R&umen, in denen
erfindungsgemaRe Lautsprecher-Wandplatten
installiert sind.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

FPig. 1 zeigt beispielhaft eine Lautsprecher-
Wandplatte gemaf der vorliegenden Erfindung mit den
Mafen einer Gipskartonplatte von 60 x 260 cm (Breite x
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Héhe) und einer Dicke von 25 mm in Draufsicht und
Seitenansicht. In dieser Wandplatte 1 ist eine
rechteckige Aussparung als Schalldurchgangséffnung 3
eingebracht, in die ein Array aus Schallwandlern in
DML-Technologie (DML: Distributed Mode Loudspeaker)
eingesetzt ist. Dieses Array aus Schallwandlern 2
besteht im vorliegenden Beispiel aus einer Sandwich-
Spezialplatte 10 mit Abmessungen von 65 x 50 cm in
einer Starke von ca. 7 mm, auf der vier Exciter 11 der
Fa. Elac mittels Kleber montiert sind. Die Platte 10
ist in die entsprechende Schalldurchgangsdffnung 3 der
Wandplatte 1 eingeklebt. Die Seitenansicht zeigt auch
die Vorderseitig aufgebrachte Folie 13 sowie stark
schematisiert die rlckseitige Verkabelung 12.

Unterhalb der Schalldurchgangsdéffnung 3 ist
rickseitig ein Verstarkersystem 5 bestehend aus
Digitalverstérkern und einer Ansteuerelektronik
angebracht, das mittels einer Aluplatte in die
entgprechende rechteckige Aussparung 4 der Wandplatte 1
montiert ist. Die Ansteuerelektronik ist mit DSP’s
bestickt und hat die Funktion, die Uber eine Daten-
leitung (Kabel 12) zugefihrten Daten aufzubereiten und
die Digitalverstarker entsprechend anzusteuern. Der
Datenstrom zwischen Ansteuerelektronik und Digital-
verstarkern erfolgt beim vorliegenden Beispiel gemif
der bekannten I®*S-Spezifikation.

Unterhalb des Verstarkersystems 4 ist ein
Anschlussfeld 6 zu erkennen, Uber das die Daten zum
Verstérkersystem gelangen. Der Datenstrom von einer
intelligenten Audiocanlage zur Ansteuerelektronik
erfolgt in diesem Beispiel nach der Fire-Wire-
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Spezifikation. Versorgungsleitung und Fire-Wire-
Datenleitung werden bis zum Anschlussfeld 6 heraus-
gefthrt.

Grundsatzlich kann die Wandplatte 1 sowohl beim
vorliegenden wie auch bei den nachfolgenden Ausfih-
rungsbeispielen aus unterschiedlichen Materialien,
beispielsweise Pressspan oder MDF (mitteldichte
Faserplatte), bestehen. Als Ausgangsmaterial kann dabei
auf im Handel erhdltliche Platten zurlckgegriffen
werden, aus denen durch S&gen und/oder Frasen die
Wandplatte 1 mit den erforderlichen Aussparungen bzw.
Schalldurchgangsdéffnungen fir Schallwandler 2,
Verstarker 5 und Anschlussfeld 6 herstellbar sind. Die
Wandplatte 1 kann mit den entsprechenden Aussparungen
bzw. Schalldurchgangsdffnungen auch speziell mit einer
geeigneten Vorrichtung und/oder einem daflr
ausgebildeten Werkzeug durch einen Press- oder
GieRvorgang hergestellt werden. Zur Bedampfung wvon
Reflexionen kann die Wandplatte auch zusadtzlich mit

einer Rasterlochung versehen sein.

Als Schallwandler 2 koénnen beispielsweise
herkdémmliche Membranlautsprecher oder auch, wie bei dem
Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1, Lautsprecher in DML-
Technologie eingesetzt werden. Fig. 2 zeigt hierbei ein
Beispiel, bei dem Schalldurchgangsdffnungen 3 flir vier

herkémmliche Lautsprecher in der Wandplatte 1 einge-

‘bracht sind. Die vier Lautsprecher kénnen bei einer 60

cm breiten Wandplatte 1 mit einem Korbdurchmesser bis
ca. 13 cm in die entsprechenden Aussparungen der
Schalldurchgangsdffnungen 2 eingesetzt werden. Die
weitere Ausgestaltung der Fig. 2 entspricht der der
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bereits erlauterten Fig. 1. Selbstverstandlich lassen
sich auch Wandplatten 1 mit anderen Abmessungen,
beispielsweise mit einer doppelten Breite von 120 cm
realisieren, bei der dann vorzugsweise die doppelte
Anzahl von Schallwandlern 2 nebeneinander angeordnet
sind.

Auch die weiteren Fig. 3 und 4 zeigen jeweils
vergleichbare Ausgestaltungen, bei denen allerdings
jeweils zwel Lautsprecher-Arrays, in Fig. 3 mit
herkémmlichen Lautsprechern und in Fig. 4 in DML-

Technologie, in die Wandplatte 1 integriert sind.

Bei allen dargestellten AusfUhrungsformen ist die
Oberflache der Wandplatte 1 mit einem formschdnen
Foliengewebe (Folie 13, Fig. 1) versehen, das in
vergchiedenen Farben und Strukturen aufgebracht sein
kann. Dies ist in den einzelnen Figuren nicht

erkennbar.

Zur Installation der dargestellten Wandplatten 1
flir die Errichtung einer Wand zur Begrenzung eines
Raums wird in bekannter Weise zundchst die Metall-
konstruktion einer Standerwand aufgestellt und der
Hohlraum mit DA&mmplatten, beispielsweise aus Mineral-
wolle, geflillt. Die Lautsprecher-Wandplatten 1 werden
dann mit Schnellbauschrauben an die Standerprofile
geschraubt. Dabei werden die in der Lautsprecher-
Wandplatte vorgesehenen Bohrungen verwendet. Die Stof-
fugen kénnen mit einer mitgelieferten Zierleiste
zugeklebt werden. Im Bereich von Fenstern, Tiren und
Ecken werden zur Anpassung Blindplatten, d.h. nicht mit
Schallwandlern und Verstarkern bestlickte Wandplatten
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des gleichen Materials und der gleichen Optik,
verwendet. S&mtliche Befestigungsschrauben und/oder
Befestigungsanker werden durch Kappen oder Leisten
verdeckt.

Flr die Versorgungsspannung wird eine Ringleitung
verlegt. Uber Schneidklemmverbinder werden die
Verstérker an diese Ringleitung angeschlossen. Die
Versorgungsspannung betragt 24 VDC, die von einer
Stromversorgung zur Verfligung gestellt wird und
beispielsweise bei der intelligenten Audioanlage
platziert wird. Die Fire-Wire-Datenleitung wird von
Lautsprecher-Wandplatte zu Lautsprecher-Wandplatte
geschleift. Nach Verlegung und Anklemmen der Versorgung
und der Datenleitung wird die Fufdleiste angebracht.
AnschlieRend kann die Inbetriebnahme des Lautsprecher-
Systems erfolgen.

Bei einer Anbringung der vorliegenden Wandplatten
auf bestehendem Mauerwerk werden senkrecht Holzlatten
mit Anschlagdlibeln am Mauerwerk angebracht, an denen
die Wandplatten dann befestigt werden.

Werden zwei benachbarte Raume mit der vorliegenden
Lautsprecher-Wandplatte 1 bestlickt, muss zur akus-
tischen Entkopplung eine Doppel-Sténderwand errichtet
werden, wie dieg beispielhaft in der Fig. 5 in
Seitenansicht dargestellt ist. Auf das Profil 7 der
Doppel-Sté&nderwand werden dann beidseitig die vor-
liegenden Lautsprecher-Wandplatten 1 aufgeschraubt, wie
dies bereits vorangehend erlautert wurde. Das Zentrum
der Doppel-Standerwand bildet eine Gipskartonplatte 8.
Zwischen der Gipskartonplatte 8 und den Lautsprecher-
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Wandplatten 1 werden entsprechende Dammplatten 9
eingebracht.

Die vorliegende Lautsprecher-Wandplatte ist
insbesondere flir die direkte Verwendung im Trockenbau
ausgebildet, so dass sie sich an Sténderwa&nden oder auf
bestehenden Wanden &hnlich wie Gipskartonplatten
montieren l&sst. Der Hohlraum der Sté&nderwand wird
dabei als Arbeitsvolumen flr die Lautsprecher bzw.
Schallwandler genutzt. Ein Klrzen auf die gegebene
Raumhdhe ist jederzeit mdéglich. Das vorliegende
Lautsprecher-System bzw. die vorliegende Lautsprecher-
Wandplatte vereinigt somit die Audiotechnik mit der
Bautechnik. Die Lautsprecher sind in der Regel
unsichtbar, da sie in der Wand integriert sind und von
einer Folie oder einem dinnen Gewebe abgedeckt sind.
Die Wandplatte ist vorzugsweise bereits endbehandelt,
so dass ein Spachteln, Schleifen, Streichen oder
Tapezieren in diesem Falle entfdllt. Die Verkabelung
und Verdrahtung der einzelnen Wandelemente ist durch
das Anschlussfeld nach der Fertigstellung mdglich. Die
Verkabelung kann hierbei in bekannter Weis durch eine
FuRleiste oder ein Zierprofil verdeckt werden. Die
Lagerung und der Transport der Lautsprecher-Platte sind
einfach, da sich diese leicht stapeln lé&sst. Eine
Einzelverpackung wie bei Lautsprecher-Boxen entfallt
somit. Das System besteht aus Grundplatte, Schall-
wandler, vorzugsweise Verstarker, Oberflé&chenveredelung
sowie ggf. Installationstechnik. Das Lautsprecher-
System ist insbesondere auch flr die so genannte
Wellenfeld-Synthese geeignet, ohne hierbei die Asthetik
des Raumes zu stdren, in dem es aufgestellt ist.



WO 2004/082320

BEZUGSZEICHENLISTE

PCT/DE2004/000483

1 Lautsprecher-Wandplatte

2 Schallwandler

3 Schalldurchgangsdf fnungen
4 Aussparung fur Verstarker
5 Verstarkersystem

6 Anschlussfeld

7 Standerprofil

8 Gipskartonplatte

9 Dammplatte

10 Sandwich-Spezialplatte

11 Exciter

12 Kabel

13 Folie/Gewebe
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Patentanspriche

Lautsprechersystem mit mehreren Schallwandlern
(2), die in oder hinter Schalldurchgangsdffnungen
(3) einer Tragerplatte befestigt sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Trégerplatte als Wandplatte (1) fur
Innenraume oder Aufenfassaden von Gebauden
ausgebildet ist und die Schallwandler in die

Tragerplatte integriert sind.

Lautsprechersystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Wandplatte (1) Abmessungen von zumindest

250 HAhe und 60 cm Breite aufweist.

Lautsprechersystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Wandplatte (1) auf einer Vorderseite
ganzflichig von einer Folie oder einem Gewebe (13)
bedeckt ist.

Lautsprechersystem nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet,
dass auf einer Breite der Wandplatte (1) von 50 cm

zumindest zweil Schallwandler (2) angeordnet sind.

Lautsprechersystem nach einem der Anspriliche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet,

dass auf einer Vorderseite der Wandplatte (1) ein
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Anschlussfeld (6) flr den Anschluss des
Lautsprechersystems ausgebildet ist.

Lautsprechersystem nach einem der Ansprltiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet,

dass ein oder mehrere mit den Schallwandlern (2)
verbundene Audio-Verstérker (5) an einer Rlckseite
oder in Aussparungen (4) der Wandplatte (1)
befestigt sind.

Lautsprechersystem nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der RlUckseite oder in den Aussparungen (4)
der Wandplatte (1) eine Ansteuerelektronik fir die
Audio-Verstarker (5) angeordnet ist.

Lautsprechersystem nach einem der Ansprltche 1 bis
7, bei dem ein oder mehrere der Wandplatten (1)
mit den Schallwandlern (2) ein oder mehrere

Abschnitte einer Innenwandung eines Innenraumes
bilden.
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