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f57) Die Exrfindung betrifft eine elektrische Schaltungsplatte
zur dichten Montage .von elektrischen Bauelementen mit einem Triger

| aus Leiterplattenmaterial und Drahtleitungen beliebigen

Querschnittes. Wihrend beim Einsatz solcher Schaltungsplatten in
elektronischen Gerdten zunichst eine lange Herstellungszeit und der
_ Einsatz komplizierter Technik erforderlich ist, stellt sich die
Erfindung das ‘Ziel, die Arbeitsschritte zur Erstellung sclcher
Platten herabzusetzen., Damit wird auch die Aufgabe geldst, ein
universelles Halbzeug in Form einer Rasterplatte einzusetzen
und die Drahtlegetechnik anzuwenden. Die L&sung besteht in der
Anordnung von Kontaktbereichen neben den zur elektrischen
Kontaktgabe filir die Drahtleitungen und die Anschliisse der
Bauelemente erforderlichen L&taugen. Die Drahtleitungen werden auf
den Kontaktbereichen mechanlsch fixiert, = Figur -
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Titel der Brfindung
Elektrische Schaltungsplatte

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine elektrische Schaltungsplatte zur
dichten lontage einer Vielzahl elektrischer Bauelemente mit
‘einem Triger ;us Leiterplattenmaterial, der durchkontaktierte
Bohrungen und mit einer Bleizinnschicht iiberzogene Lot~ und
Kontaktstellen aufweist, und mit Isolation tragenden Lei-
tungen -beliebigen Querschnitts, die mit den durchkontakiier—
ten Bohrungen verbunden und mit einer programmgésteuerten
Drahtzufthr- und Schneideinrichtung verlegt sind, insbesondere
fir elektronische Rechenanlagen.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen
Schaltungsplatten sind in zunehmendem llafie zum dominierenden
Verdrahtungselement in elektronischen Geriten gevorden, Weil:
sie gegeniiber der kenventionellen Verdrabtung wesentliche
Vorteile aufweisen. Die Anspriiche an eine extrem hohe Pake—
kungsdichte und an bestimmte Leitungseigenschaften (Wellen— .
widerstand, Ubersprechen) werden gegenﬁértig welitgehend durch
die sogenannten llehrlagenleiterplatten erfiillt. Derartige
Schaltungsplatten erfordern jedoch einen aufwendigen Herstel-
lungsproze, so daB insbesondere bei kleineren Stiickzahlen
der Preis pro Platte zu hoch wird und nach. einem Ausweg ge—
sucht werden muBl. Viel kritischer erweist sich aber der hohe
Zeitaufwand von der Anfertigung der Trassierungsunterlagen
bis zur Fertigstellung der Leiterplatte, die in spezialisierten
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Betrieben aus Skonomischen Grinden erfolgen mull,. Wahrend
dieser Zeit eintretende Enderungen bedingen zusitzliche Ver-
zogerunsgen. ' ' '

Zur Yerkiirzung der Entwicklungszeiten werden hiufig Raster-—
platten verwendet, die im ihren Aufenabmessungen den im end- .
giltigen Gerit vorgesehenen Leiterplatien entsprechen. An-
stelle spezifischer Leiterbilder werden Lotaugen vorgesehen,
die in einem bestimmten Rﬁster‘angeordnet und durch Draht-
leiter verbunden sind. Eime solche Schaltungsplatte ist. aus
der DE-AS 10 92 972 bekanwmt. Zur Verankerung des Schalt-

. drahtes werden Schlaufen gﬁbildet, die in die Bohrungen der
Leiterplatte eingeformt werden.

ur Verbesserung dieger Methode ist es aus der DD-PS 72 039
bekannt, ein Drahtgeflecht oder -gewebe vorzusehen, bel dem

in- einem bestimmten Rastermal quadratische Offnungen herge-
stellt sind, durch die die Anschliisse von Bauelementen ge-
steckt werden konnen. Die AnschluBstifte werden mit dem Draht-
geflecht verldtet und die nicht bendtigten Leiterdrihte aufge-
" 4rennt. Das Drahtgeflechk wird an der Isolierstoffplatte durch
Verkieben fest fixiert. Diese Losung erfordert eine Vielzahl
an Tremmstellen, die nur In der Ndhe von L¥tstellen vorgesehen
werden dirfen. Ein maschimelles Loten is® nicht mdglich.

Zur Vermeidung der genannten Nachteile wurde in der DE-PS

19 06 967 eine Leiterplatte vorgeschlagen, bei der ein Draht-
leiter mittels Steuvervorrichtung durch Druck und/oder Wirme-
einwirkung auf einer Haftwermittlereigenschaften auiweisenden -
Oberflsche festgelegt wird. Zur Herstellung der Durchkontak- '
tierung wird in bzw. durch den Drahtleiter gebohrt und die
Bohrungswandung mit einem Iletallbelag versehen. Der letall-
belag stellt gleichzeitig eine elektrische Verbindung zum |
Drahtleiter her. |

Diese Lusung ges ttet es, in kurzer Zeit gleichartige Schal-
tungsplatten mit definierten elektrischen Eigenschaften wieder-
holbar herzustellen. Eg sind aber auch hier eine Vielzahl an
Arbeitsschritten, insbesondere unter Benutzung teuerer Gerite—
technik, notwendig.



B
wwrfin
€
~d
73
s

Ziel der Brfindung

s ist daher das Ziel der Brfindung, die Herstellungszeit
Tiir Schaltungsplatten zu verringern, insbesondere die Viel-
zahl an Arbeitsschritten herabzusetzen, und den Binsatz von

komplizierter Technik zu vermeiden.

Vesen der Erfindung
Der Erfindung liegl die Aufgabe zugrunde, als Grundlage fir
die Herstellung einer Sonaluunbuplaite ein universelles
Halbzeug in Form einer Rasterplatte zu verwenden, bei der ein
Teil der zu schaffenden Funktionen unter Anwendung konven-
tioneller Verfahrenstechnik bereits enthalten ist, und mit
der es moglich ist, durch Anwendung der Drahtlegzetechnik eine
hohe Anordnungsdichtheit fiir elektronische Bauelemente zu
erzielen. 1
Brfindungsgemi#ll wird die Aufgabe dadurch gelost, dal die
Leiterplatte nach Art einer universellen Rasterplatte auf
einer Seite mit gebohrten Lotaugen und diese umgebenden Kon-
aktbereichen verschen ist, daBl die Leitungen mit den Lot--
angen elektrisch verbunden und an den Xontaktbereichen mecha-
nisch fixiert sind, wobei cine Pixierung bei Jeder Richtungs-
&nderung einer Leitung mit dem unter ihrem Umlenkungspunkt
befindlichen Kontaktbereich vorgenommen ist und mit unter-
schiedlichen Spannungsnamen beaufschlagte Leitungen auch
“unterschiedlichen Kontaktbereichen angeordnet sind, daf Kon-
taktbereiche und Leitungen vom Gehiuse elekirischer Bauele-
mente in Vorzugsrichtung iiberdeckt 51nd, deren Anschlilsse
in den Bohrungen der Leiterplatte angeordnet und auf der
Gegenseite mit Masse~ und Stromversorgungsleitungen durch
Loten verbunden sind.
Pabei 1ist Jjedes Lotauge allseitig mit innerhalb eines Fein-
rasters angeordneten Kontaktbereichen umgeben. Lin Ltauge
kann vorteilhafterweise durch elektrische Verbindung mit
gegeniiberliegenden Kontaktbereichen zu einer groBflichigen
Kontaktstelle ausgebildet sein. Eine Veiterbildung der Er-
findung besagt, dall die zu beJdon Seiten des Lotauges ange-
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ordneten Kontaktbereiche in der Gesamthohe die Lingsaus-
dehnung der groBflichigen Kontaktstelle nicht ilberschreitet.
Entlang des Leiterplattenrandes konnen mehrere Kontaktbe-
reichsreihen nebeneinander angeordnet sein. Besonders ginstig
ist es, dalB die Leitungen durch Lot auf den Kontaktbereichen
fixiert sind. Dabei ist bei benachbarten Leitungen die kir-
zere Leitung unter der léngeren Leitung verlegt.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung erliutert. Die
Leiterplatte 1 ist nach Art einer universellen Rasterplatte
auf einer Seite mit gebohrten Lﬁtaugén 2 und diese umgebenden .
Kontaktbereichen 3 versehen. Ein solches Halbzeug kann in
groflen Stﬁcgzahlen hergestellt werden, ist einfach und billig
im Aufbau urd fir beliebig gestaltete Schaltbilder verwendbar.
In die mit Lotaugen 2 versehenen Durchkontaktierungen werden
die Anschliisse der elektrischen Bauelemente eingefilhrt. Die
Verbindung der Bauelemen{epins erfolgt durch isolierte Lei-
tungen 4 beliebigen Querschnitts, die durch programmgesteuerte
Verdrahtungsautomaten verlegt werden. Dazu enthilt jeder
Automat eine Drahtzufilhr- und Schneideinrichtung. Mit dieser
Binrichtung ist ein Lotkopf gekoppelt, der bei Beginn einer
Leitungsverlegung die nicht abisolierte Leitung 4 am Ldtauge

2 anlotet und die Leitung 4 an einen Xontaktbereich 3 mecha-
nisch fixiert, wobei ein Binbetten der Leltung 4 auf dem
Kontaktbereich 3 ausreicht. Die Kontaktbereiche 3 sind von
vorpherein mit einer Bleizinnschicht versehen, so daB eine
gesonderte Lotzufithrung entfallen kann. Zine me chanische
FPixierung einer Leitung 4 erfolgt bei einer Richtungsinderung
mit dem unter ihrem Umlenkungspunkt 5 befindlichen Kontakt-
bereich 3, wobei mit unterschiedlichen Spannungsnamen beauf-
schlagte Leitungen 4 auch an unterschiedlichen Kontaktbereichen
3 angeordnet sind. Bei benachbarten Leitungen 4 sollte die
kiirzere Leitung &4 Vorrang vor der Verlegung der ldngeren Lei-
tung 4 haben. FPlr die Verlegung der Leitungen 4 ist es vor-
teilhaft, Vorzugsrichtungen vorzusehen. Diese Vorzugsrich-
tungen ergeben sich durch die Gruppierungen der Xontaktbe-

-
.
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reiche 3 um die L¥taugen 2. So kann Jjedes Lotauge 2 allseitig
mit innerhald eines Feinrasters angeordneten Kontakitbereichen
3 umgeben sein. So kann das Lotauge 2 auch durch elektrische
Verbindung mit gegeniiberliegenden Kontaktbereichen 3 zu einer
grofrlichigen Kontaktstelle ausgebildet sein, wobel sich zu.
beiden Seiten des Ldtauges 2 mehrere rechteckig geformte
.Kontaktbereiche 3 vorsehen lassen, die in der Gesamththe die
Liangsausdehnung der grolflichigen Kontaktstelle nicht iiber-
schreiten. Wie die Zeichnung zeigt, ist es auch mdglich,
ertlang des Leiterplattenrandes (linke Seite gezeigt)

‘mehrere Kontaktbereichsreihen nebeneinander auszubilden. Diese
Kontaktbereichsanordnung kann auch bei einigen Anwendungs-
f8llen bei der gesamten Leiterplatte 1 wiederkehren. Die
Xontaktbereiche 3 und Leitungen 4 werden vom Gehiduse der
elektrischen Bauelemente (nicht gezeigt) iiberdeckt. Die An-

. schlilsse der Bauelemente sind auf der Gegenscite mit Masse-
und Stromversorgungsleitungen 6 durch Loten verbunden. Die
Leitungsfihrung kann in bekannter Veise aus einer Kupfer-—
fliche herausgearbeitet sein, es 1ilt sich aber die gleiche
Verdrahtungstechnik,wie oben geschildert, anwenden. Den Ab-
- gchlub der Sohaltungsplattenherstelluhg bildet ein Schutzlack.

Bine derartig hergestellte Schaltungsplatte ermdglicht eine
einfache Zusammenschaltung von elelktronischen Bauelementen
~ohne die zeitraubende Erstellung von Trassierungsunterlagen.
Ein vorheriges Abisolieren der Leitungen 4 ist nicht notwen-—
dig. Ehenfalls entfillt ein schmelzbares Zusatzmaterial an den
Lotstellen. Da die Dridhte sich nach Belieben kreuzen konnen,
wird ihre Anordnung wesentlich erleichtert. Obwohl es prin-
zipiell mtglich ist, mehrere Schaltungsplatten nach Art einer
lehrlagenleiterplatie aufzubauen, reicht die beschriebene
Schaltungs@latte fiir die hiufigsten Anwendungsfille aus. Durch
die gewihlte Verdrahtungstechnik wird eine hthere Anordnungs-—
dichte der Bauelemente gegeniiber herktmmlichen Verfahren er-

reicht.
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Erfindungsanspruch:

1. Flekirische Schaltungsplatie zur dichten llontage einer
Vielzahl elekirischer Bauelemente mit einem Trdger aus
Leiferplattenmaterial, der durchikontaktierte Bohrungen.
‘gnd mit einer Bleizinnschicht iiberzogene Lot~ und Kontakt-
stellen aufweist, und mit Isolation tragenden Leitungen
beliebigen Querschnitts, die mit den durchkontaktierten
~Bohrunger verbunden und mit einer programmgesteuerten
Prahtzufiir- und Schneideinrichtung verlegt sind, insbe-
sondere zur Amwendung in EDVA, gekennzeichnet dadurch ,
daB die Leiterplatte (1) nach Art einer universellen
Rasterplatte auf einer Seite mit gebohrten Litaugen (2)
und diese, umgebenden Kontaktbereichen (3) versehen ist,
daB die Liltunyen (4) mit den Lotaugen (2) elektrisch ver-.
bunden und an den Kontaktbereichen (3) mechanisch fixiert

 gind, wobei eine Fixierung beil jeder Richtungstinderung einer
Leitung (4) mit dem unter ihrem Umlenkungspunkt (5) be-
£indlichen Koniaktbereich (3) vorgenommen ist und mit
unterschiedlichen Spannungsnamen beaufschlagte Leitungen
(4) auch an unterschiedlichen Kontiaktbereichen (3) ange-
ordnet sind, daB Kontaktbereiche (3) und Leitungen %)
vom Gehiuse elektrischer Bauelemente in Vorzugsrichtung
#iberdeckt sind, deren Anschliisse in den Bohrungen der

A Leiterplatte &D) angeordnetAund auf der Gegenseite mit
Masse~ und Stromversorsungsleitungen (6) durch Loten ver-

bunden sind. -

2a Schaltungsplatte nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf
“jedes Lotauge {2) allseitig mit inmnerhalb eines Fein-

rasters angeordneten Kontaktbereichen (3) umgeben ist.

3. Schaltungsplatte nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf
das Lotauge (2) durch elektrische Verbindung mit gegeniiber-
liegenden Kontaktbereichtien (3) zd einer groBflichigen Kon-
taktstelle ausgebildet ist.
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Schaltungsplatte nach Punkt‘B, gekennzeichnet dadurch,
daB die zu beiden Seiten des Lotauges (2) angeordneten
Kontaktbereiche (3) in der Gesamththe die Lingsausdehnung
der groBflichigen Kontaktstelle nicht,ﬁberschréitet.

Schaltungsplatte nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB entlang des Leiterplattenrandes mehrere Kontaktbereichs-

reihen nebeneinander angeordnet sind.

Schaltungsplatte nach Tuakt 1, gekenﬁzeichnef dadurch .,

. daB die Leitungen (4) durch Lot auf den Kontaktbereichen

(3) fixiert sind und bei benachbarten Leitungen (4) die
kilrzere Leitung (4) unter der lingeren Leitung (4) ver-
legt ist.
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