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L'invention concerne des écrans luminescents
comportant une structure en forme de trame, dont 1la
couche luminescente est déposée par vaporisation sur
un substrat tramé, qui est constitud par un support
transparent aux rayons X et par une couche photosen-
sible, qui est éclairée derridre un masque correspon-
dant 4 la trame et est ensuite traité d'une fagon con-
nue lors du dép8t de trames photosensibles, pour 1'é-
limination du matériau superflu.

De tels écrans sont connus par exemple d'a-
prés la demande de brevet allemand publiée sous le
No. 26 47 660.

Dans le cas de 1l'écran connu, la substance
luminescente est dépesée sur ume trame qui est réalisée
a partir d'une couche photosensible, cette couche &tant
éclairée derridre un masque correspondant 3 la trame
et étant ensuite traitée de la manidre connue dans le
cas du dép8t de trames photosensibles, pour réaliser
1l'enlévement du matériau superflu. Mais alors on ne
peut obtenir que le rapport de canaux de 1:1, dont
on peut en général é&tre mattre dans la technique dela
photoreprographie . En raison de 1'épaisseur possible
de la pellicule de 2 &4 5 M, cela signifie uniquement
une profondeur de canal qui correspond i la profondeur
de rugosité allant jusqu'a 5 p, qui est par ailleurs
possible lorsque l'on rend rugueux des supports en
aluminium. Cette faible profondeur des espaces inter-
calaires de la trame représente cependant une limi-
tation quant & la possibilité d'améliorer la structure
de la trame et par conséquent la résolution de 1'écran.

L'invention a pour but d'indiquer, dans le
cas d'un écran luminescent du type indiqué plus haut,
une construction permettant de réduire la structure
de la trame sans avoir & s'accommoder d'une coalescence
de parties de la trame lors du dépdt de la substance
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luminescente. Ce probléme est résolu conformément 2
l'invention gréce au fait que la trame est une trame
de points dont les espaces intercalaires sont égale-
ment creusés en supplément par attaque chimique dans

le matériau du support. Des variantes de réalisation
avantageuses de l'invention ressortiront de la des-
cription donnée ci-aprés. :

Gréce a l'utilisation d'un support, qui est
soumis encore & une attaque chimique en supplément par
rapport & la trame photosensible déposée, la coa-
lescence des dépdts de substances luminescentes,
croissant sur les points en forme de boutons de la
trame, est empéchée dans une trés large mesure. Ceci
est naturellement imputable au fait que la croissance
en épaisseur de la couche luminescente s'effectue
plus lentement dans le sillon réalisé par attaque
chimique, en raison de 1'occultation produite par
les boutons alentour , que sur les boutons et que par
conséquent 1'élément de couplage entre des couches
voisines croissant sur des boutons est absent.

Au moyen d'une attaque chimique renforcée
du support, les points de la trame peuvent &tre réduits
différemment en taille. Les points photosensibles
déposés peuvent &tre aisément éliminés par dissolu-
tion dans un solvant organique. Ainsi, on peut ob-
tenir, pour le méme pas ou paramétre du réseau, un
rapport quelconque entre les grandeurs absolues du
bouton subsistant et du sillon réalisé par 1l'attaque
chimique. Dans le cas d'un agent d'attaque chimique
& action isotrope, il en résulte une méme valeur pour
la largeur et pour la profondeur du 51llon, I1 en
résulte 1l'avantage selon lequel, gréce & une attaque
chimique commandée, on peut régler des taux différents
de coalescence de composants voisins de la couche

.Juminescente.
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Tout d'abord on peut fabriquer la trame
photosensible de la fagon indiquée dans la demande
de brevet allemand publide sous le No. 26 47 660,
en déposant une couche photosensible, par exemple
constituée en polyimide photosensible et qui est
irradiée & travers un masque d'exposition (modele).
Des matériaux appropriés sont décrits par exemple
dans le brevet allemand 23 08 830 et dans les de-
mandes de brevet allemand publides sous les numéros
2h 37 348 et 24 37 422 ainsi que dans la revue "Poly-
mer engineering and science", septembre 1971, Vol. 11,
No. 5, pages 426 3 430.

La couche photosensible peut &tre fabri-
quée‘selon un procédé de vernissage connu en soi ou
selon des méthodes analogues. Aprés 1l'exposition de
la trame, de préférence & 1l'aide d'un rayonnement
ultraviolet, les parties non irradides de 1a couche
sont éliminées par dissolution 3 1'aide d'un solvant
organique, par exemple avec un processus de déve-
loppement par immersion ou par projection. Des sol-
vants appropriés sont par exemple un mélange dans les
proportions 1:1 de diméthylformamide et d'é&thanol ou
de gammabutyrolactone. Les parties subsistantes,
réticuldes sous 1l'effet de la lumiére, de la trame
sont enfin transformées par chauffage, par exemple
en 30 minutes & 275°C et ensuite en 10 & 15 minutes

& 400°C, en une matidre plastique résistante.

Comme dans le cas de la méthode connue,
la trame peut étre adaptée & la résolution désirée
de 1'écran luminescent. Dans le cas d'une trame for-
mée de points pour l'écran d'entrée d'un amplifica-
teur d'images radiographiques, on dispose par exem~
ple une trame de points dans laquelle la longueur
des c8tés atteint 5 & 30 M pour un écartement réci-
proque des points de 3 & 40 p, et notamment de 10 pa,
lorsque 1'on prévoit un écran luminescent formé de
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60 mg de iodure de cé&sium, qui est activé par du
sodium, par cm®. Si on prévoit un revétement plus
important de substance luminescente, les dimensions
varient dans le m&me rapport.

Conformément a 1l'invention, avant le dé-
pdt de la couche luminescente par vaporisation, on
prépare encore le support en soumettant la trame

- déposée jusqu'alors i un processus supplémentaire

d'attaque chimique. Ceci peut &tre obtenu dans le
sens indigué plus haut gréice au fait que les surfa-
ces du métal du support, qui sont dégagées entre

les boutons de matidre plastique, sont transformées
par traitement, par exemple par immersion ou bien

en étant soumises & une projection, a4 l'aide d'un
mélange corrosif connu en soi constitué par des aci-
des minéraux concentrés, pour former des sillons.

Le mélange corrosif peut &tre composé par exemple

de 80 pour cent en volume d'acide orthophosphorique,
de 10 pour cent en volume d'acide sulfurique, de 10
pour cent en volume d'acide nitrique, et il est alors
avantageux de prévoir un additif d'une faible quanti-
té d'un sel de métal lourd (d'environ 1/100 en poids),
dont 1l'anion est l'anion acide de 1'un des acides 7
minéraux indiqués, par exemple du sulfate de fer. De
méme on peut utiliser des sels d'autres éléments tels
que le manganése, le magnésium, le nickel ou le cuivre.

Pour obtenir une trame extréme de points,
on réalise 1l'attaque chimique, indiquée en dernier
lieu, de la trame de telle manidre que pour une tempé-
rature accrue par exemple & 100 & 120°C, la surface
de contact entre les boutons en matiére plastique et
le métal du support soit réduite & 4 & 100 mmZ.

Au lieu d'utiliser une matiere piastique
comme élément de revétement pour réaliser la trame
avant 1l'attague chimique, on peut également utiliser
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d'autres substances résistant i 1'attaque chimique et
& la chaleur, comme par exemple un dépdt de nickel.
Ce dernier peut &tre déposé par exemple sur un dis-
que en aluminium, sur une épaisseur de 2 ga & 20
gréce & une réduction galvanique ou sans courant de
composés du nickel. Alors on dépose tout d'abord
une trame photosensible, qu'on soumet & une attaque
chimique a 1'acide jusqu'd ce que la trame ait
traversé la couche de nickel, puis on effectue une
nouvelle attaque chimique en utilisant une lessive
alcaline, en particulier une lessive de soude 2 M
(NaOH) .

Pour réaliser le dép6t de la substance
luminescente, on place les supports nettoyés et sou-
mis & une attaque chimique, c'est-a-dire les plaques
ou nappes de trame, qui sont constituées essentielle-
ment par un matériau transparent au rayonnement X,
en particulier de l'aluminium, dans un appareil de
vaporisation sous vide et 1l'on y dépose par vaporisa-
tion, sur 1l'épaisseur désirée, du iodure de césium,
qui est activé par du sodium.

A titre d'exemple on a décrit ci-dessous
et illustré schématiquement aux dessins annexés plu-
sieurs formes de réalisation de 1l'objet de 1'inven-
tion.

la figure 1 représente une coupe partielle
d'un écran luminescent muni, conformément 3 1'invention,
d'une trame soumise & une attaque chimique sousjacente.

La figure 2 représente une vue en plan du
dispositif de la figure 1.

La figure 3 représente un amplificateur
d'images radiographiques, & 1l'entrée duquel est utili-
sé un écran luminescent tramé conformément & 1'inven—
tion.

Ia figure 4 illustre l'utilisation d'une
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plaque de trame servant'de support de 1l'écran lumines-
cent et dans le cas de laquelle le réseau photosensible
est enlevé avant le dépét de 1l'écran luminescent.

Sur la figure 1la référence 1 désigne un
support en aluminium possédant une épaisseur de 0,2 mm
et la référence 2 désigne une trame en polyimide (Pi),
qui est déposée sur le support et possdéde une épaisseur
de 2 p. Sur les é1léments de revétement en polyimide
constituant la trame 2, on dépose une couche 2' d'alu-
minium, possédant une épaisseur de 200 nm et qui
d'une part sépare la substance luminescente du polyimi-
de et d'autre part.a une action réfléchissante. la
référence 3 désigne la couche luminescente proprement
dite en iodure de césium, qui est déposée par vapori-
sation sur la trame 2. Gréce & la disposition des
points de trame 2, se trouvent créées les conditions
de base permettant de réaliser des interruptions 4
et 5 (figure 2) dans la couche luminescente. D'autre
part, par suite du processus supplémentaire, le sup-
port 1 comporte des évidements ou cavités élargis
L' le long des espaces intercalaires situés entre les
é1éments de revétement de la trame 2.

Dans le cas du dispositif de la figure 3,
1a référence 6 désigne un tube & rayons X d'ou part
un faisceau de rayonnement 7 qui traverse un corps 8
devant &tre examiné et pénétre par une fenétre d'en-
trée 9 dens un amplificateur d'images 10. La, il
traverse tout d'abord un support 11 en aluminium qui
forme une calotte sur la face intérieure de laquelle
est déposée une couche luminescente 12 et qui porte
une couche de photocathode 13. La couche de photoca-
thode 13 est suivie par des électrodes de formation
électronique de 1'image 14, 15 et 16, la derniére de
ces électrodes étant fermée par un écran luminescent
de sortie 17 qui est situé derriére la fen&tre d'ob-



10

15

20

25

30

35

2462020

servation 18 d'un amplificateur d'images 10.

Le fonctiomnement de l'amplificateur d'i-
mages 10 est, de fagon connue, le suivant : une ten-
sion de 100 volts est appliquée entre les couches
d'entrée 11 & 13 et 1'électrode 14 au moyen d'une
source de courant continu 19 et une tension de 1 kV
est appliquée entre les couches 14 et 15 au moyen
d'une source de courant continu 20 tandis qu'une
tension de 4 kV est appliquée entre les couches 15
et 16 au moyen d'une source 21. Enfin une tension
continue de 25 kV est présente entre 1l'anode 16 et
1'écran 17 de la source 22. Ainsi on obtient sur
1'écran 17 la formation d'une image des électrons
sortant de la couche de photocathode 13. On peut
observer 1l'image lumineuse au travers de la fendtre
18. De fagon connue on peut, au lieu de 1'observa-—
tion directe, avoir également wun enregistrement ou
un traitement ultérieur électronique, par exemple
dans un systéme de télévision. L'alimentation &lec—
trique de 1'amplificateur d'images, qui est représen-
tée & titre de simplification sur la figure sous la
forme de sources de tension 19 & 21, est réalisée
en général par 1'intermédiaire d'une unité d'alimen—
tation en tension, qui est alimentée 2 partir du
réseau.

Comme dans le cas de 1'écran connu, éga-
lement dans le cas de 1'écran conforme 3 1'invention,
une propagation de la lumiére transversalement par
rapport & la direction de pénétration du rayonnement
est évitée dans une large mesure gréce & 1'utilisation
de 1'écran luminescent tramé 12. Ceci conduit 3 une
réduction de la luminosité du fond. En outre la par—
tie de la lumidre de luminescence, qui ne parvien-
drait pas directement dans la couche de photocathode
13, est renvoyée par la trame au moins partiellement
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et par réflexion sur la couche 2', de sorte que cette
partie de la lumiére atteint encore également en
supplément la photocathode 13 et provoque une amélio-
ration de la conversion du rayonnement incident du
faisceau 7. ’

Sur la figure 4 on a représenté un exemple
de réalisation, pour lequel on réalise 1l'attaque chi-
mique, effectude en retrait, jusqu'ad 1l'apparition de
petits points de la trame. L'écran est aloré cons-—
titué par des éléments de substance luminescente 23,
qui sont séparés les uns des autres par des espaces
intercalaires et qui sont déposés par vaporisation
sur les petites surfaces 25 de la trame du support
26.
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REVENDICATIONS
1) Ecran luminescent comportant une struc-

ture en forme de trame, dont la couche luminescente
est déposée par vaporisation sur un substrat tramé,
qui est constitué par un support transparent aux ra-
yons X et par une couche photosensible, qui est éclai-
rée derriére un masque correspondant 3 la trame et est
ensuite traité d'une fagon connue lors du dépdt de
trames photosensibles, pour 1'élimination du matériau
superflu, caractérisés parwle fait que la trame est
une trame de points, dont les espaces intercalaires
sont encore creusés en supplément par attaque chimique
dans le matériau du support.

2) Ecran luminescent suivant la revendication
1, caractérisé par le fait que la trame photosensible
est constituée par une matidre plastique résistant a
la chaleur, notamment du polyimide, et que 1'attaque

chimique du support est réalisée & 1l'aide d'un mélan-
ge corrosif d'acides minéraux.

3) Ecran luminescent suivant la revendication
2, caractérisé par le fait que le mélange corrosif
est constitué par 80 parties en volume d'acide ortho-
phosphorique concentré , par 10 parties en volume
d'acide sulfurique concentré et par 10 parties en
volume d'acide nitrique concentré, et qu'ad ce mélange
est ajouté 1/100e de son poids en sulfate de fer.

4) Ecran luminescent suivant la revendication
1, caractérisé par le fait que la substance résistant
a la chaleur, dont est constituée la trame, est du
nickel et que, aprés dép6t d'une trame photosensible,
le nickel est soumis & une attaque chimique & l'acide
et qu'ensuite le substrat est soumis & une attaque
chimique par une lessive alcaline.
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5) Ecran luminescent suivant 1l'une quelconque
des revendications 1 & 4, caractérisé par le fait que
1'attaque chimique du substrat est poursuivie et que
les revétements de la trame sont dégagés des points
minces subsistants de la trame.

6) Ecran luminescent suivant 1l'une quelconque
des revendications 1 & 5, caractérisé par le fait qu'
au moins les surfaces de la trame, sur lesquelles on
doit déposer par vaporisation la substance lumines-
cente, sont recouvertes en supplément par une couche
réfléchissante.

7) Ecran luminescent suivant la revendication
6, caractérisé par le fait que la couche réfléchissante
est un dépdt d'aluminium obtenue par vaporisation.

8) Utilisation d'un écran luminescent suivant
1'une quelconque des revendications 1 & 7 grfice a
1tamplificateur d'iméges radiographiques en tant qu'é-
cran d'entrée et/ou écran de sortie.
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