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DESCRIZIONE
del bretvetto per invenzione industriale
di TACCHELLA MACCHINE S.P.A.

dl nazionalita italiana,
E} 15011 ACQUI TERME (AL), VIA CASAGRANDE, 1
Inventore designato: TACCHELLA Claudio |
kkk hkk kkk W@ g?A 000668
La presente invenzione é relativa ad un
dispositivo di controllo per macchina di rettifica.
Sono note macchine di rettifica, ad esempio 1le
macchine di rettifica in cui una struttura di supporto
porta almeno una guida rettilinea lungo la quale &
scorrevole un carrello supportante un disco di

rettifica angolarmente mobile sotto la spinta di mezzi
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motori e radialmente mobile 1lungo una direzicne X
trasversale alla direzione 2Z di scorrimento de;
carrello lungo la guida. La struttura di supporto porta
inoltre un dispositivo di sostegno per uﬁ pezzo a
simmetria sostanzialmente assiale disposto parallelo
alla gﬁida rettilinea e da sottoporre a processo di
rettifica. -fl dispositivo di sostegno e atto portare
estremita opposte del pezzo disponendo il pezzo con 1il
proprio asse parallelo alla direzione Z e trasversale
alla direzione X; 11 dispositivo di sostegno & inoltre

atto a realizzare una rotazione angolare del pezzo.
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Le macchine ai rettifica di tipoc noto sono
nof@almente controllate da una unitad elettronica di

comando e controllo la quale & atta a controllare gli

- spostamenti del disco di rettifica lungo le direzioni X

e Z rispetto al pezzo per effettuare una serie di
operazioni di rettifica del pezzo steséo.

Le unita elettrqniche di contreollo sono provviste
di mezzi di interfaccia, normalmente tastiera e wvideg,

per la programmazione della wunita stessa cioe per

'l{introduzione nella unitad di controllo di una

pluralita di comandi utilizzabili per la creazione di
istruzioni codificate éer il comando del movimento del
diséo‘ e l’esecuzione di una pluralita di cicli
elementari di rettifica del pezzo; ciascun ciclo
elementare essendo contraddistinto da una posizione
del disco lungo la direzione Z e dalle modalita di
avvicinamento é di contatto del disco con il pezzo
stesso. i

Scopo della presente invenzione & quella di

realizzare una unita elettronica di elaborazione atta a

consentire una facile e rapida esecuzione della’

pro&edura di programmazione.
I1 precedente scopo & - raggiunto dalla presente

invenzione in quanto essa é relativa ad un dispositivo
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di controllo di una ﬁacchina di rettifica del tipo
descritto nella rivendicazione 1.

L’invenzione verrad ora illustrata con particolare
riferimento alle figure.allegate in cui:

- la figura 1 illustra, in modo Jschematico, una

macchina di rettifica operante con il dispositive di

controllo oggetto della presente invenzione;
- le figure 2a, 2b e 2c¢c illustrano con dettagli
diversi fasi del metodo di programmazione del

dispositivo di controllo; e

- le figure 3a, 3b, 3c, 3d e 3e illustrano.

immagini rappresentate su video per 1’esecuzione di
fasi di programmazione secondo la presente invenzione.
Con particolare riferimento alla figura 1 &

indicato con 1, nel suo insieme, una macchina di

rettifica (di tipo note) in cui wuna struttura di

supporto 2 porta una guidarrettilinea 4 Ylungo la quale
sl muove, sotto 1la spinta di mezzi attuatori (non
illustrati), un carrello 5 il quale porta un disco di
rettifiéa 7 angolarmente mobile sotto la spinta di
mezzi motori'(non illustrati). In particolare, il disco
7 & portato da una struttura di supporto 10 ‘mobile
rispetto al carrello 5 (sotto lalspinta di attuatori

non illustrati} -lungo una direzione X trasversale alla

direzione Z di scorrimento del carrello 5 1lungo 1la
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guida- 4. La“ struttura di suppdrto 10 & inoltre
ahgolé}menfe orientabile intorno ad-un asse verticale

rispefto  al carrello 5 (sotto la spinta di attuatori

non illqstrati) in modo tale da variare 1’angologdi che

formé la direzione X rispettoia;;a direzione Z.

La struttuia di supporto 2‘pdfté iholtre un dispositivo
di sosfeéno 15 (di tipo noto)-'per un rpezzo 17 a
simmef?ia' sostanzialmente aSsiélé ‘aisposto parallelo
alia Quida_;&ttilinea 4. Il dispositivo di sostegno 15
e at£0 portare estremita oppésfé del ©pezzo 17
dispo;éqdd il pezzo 17 con il:prqﬁrio asse H parallelc
ailaidlrezigne Z e trasversale élla direzione X; il
dispositiv& di éostegno'ls & inoltre atto a realizzare

una rotazione angolare del pezzo 17.;

'4fiaimacchina diAretﬁifica’ﬁ. & controllata da una
unita-eleftronica di comando e controllo 20 la quale e
attalé:Coﬁtrollare il movimehfo dei carrello S lungo‘la
guidaf 4 e ﬁ;r spostamento -felativé del dispositivo di

sostegno ‘15 rispetto al carrello 5 e cioé il movimento
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del disco. 7 lungo le direzioni X e-Z e la rotazione

della, struttura di supporto - 10 ?per l’avvicinamento,

l’allgﬂtanamento del discé rispétté al pezzo 17.

L’uniﬁé:aikéontrollo 20 & inoltre atta a.controllare la

‘al suo asse H e la

rotazione "dél_ pezzo 17 attoérno

‘velocita ango;aré di rotazione del disco 7.
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Secondo la presente invenzione, nell’unita
elettronica 20 & prevista una innovativa modalita di
programmazione per la creazione, la selezicne e
l’esecuzione di una pluralita di programmi di lavoro;
ciascun programma comprendendo le istruzioni codificate
per 1l’esecuzione di una pluralita di operazioni
automatizzate per la lavorazione del peézo 17 a mezzo
del disco di rettifica 7 (detto anche in seguito mola}.
L’unita e1ettronica 20 comprende una unita centrale di
elaborazione ed unitd periferiche tra cui una tastiera
22, un terminale video 24 ed un mouse 25.

Con particolare riferimento alla figura 2a, sono
iliustrate le operazioni reélizzate dall’unita
elettronica 20 secondo la presente invenzione. Nella
descrizione seguente verra descrittco un esempio di
realizzazione nel quale wuna pluralitd di operazioni
vengono svolte in modo séquenziale; resta comuﬁque
chigrp che . tutte o parte di tali operazioni
successivamente descritte possono anche essere svolte
contempbraneamente, cice in parallelo, e/o 1l’ordine di
esecuzione -é attivazione = successivo di operaziohi
sequenzialmente deécritte pu¢ essere diverso da quello
illustrato.

Inizialmente, dopo un blocco di partenza (START)

si perviene ad un blocco 100 che opera la presentazione

BONGIOVANNI Simone
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sul video 24 di una pluralita di-indicazioni (in forma
alfabetica o Qrafica) di modalita di funzionamento
‘selezionabili della unita eletttoqiéa 20. Tra le varie
modalita di funzionamento possibili (non descritte per
semplicita) &€ possibile selezionare, ad esempio
‘mediante comando manuale impartito mediante la tastiera
22 o il mouse 25, una modalitd di funzionamento detta
di programmazione mediante la quale pud essere creato
un insieme di istruzioni codificate per il controllo
della macchina. 1 e 1’esecuzione di una pluralita di
.cicli di ;avoro sul pezzo 17. Nella descrizione che
-segue si parlera pertanto di programma intendendo con
eséo l’insieme delle istruzioni codificate che rende
possibile una pluralita di cicli elementari realizzati
in sequenza; cilascun ciclo elementare comprendendo un
insieme di operazibhi di rettifiéa effettuate su una
pqrzione del pezzo 17. 1In ogni_'ciclo elementare il
disco 7 assume una posizione precisa rispetto al pezzo

17 lungo la direzione Z.

In- seguito -alla selezione. della modalita di
brogrammazidgé, dal blocco 100 si passa ad un blocco
1;0 che introduce ia médaiita di programmazione e
éomanda la presentazione, sul video 24, di una

pluralita di informazioni che devono essere fornite

all’utente  per 1'inizio delle operazioni di

NI Simone
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programmazione. Con particolare riferimento alla figura

32z che illustra un esempio delle visualizzazione

opefate del blocco 110, viene rappresentato sul video

24 un elenco LST dei programmi gia pronti e residenti

in memoria.

Il blocco 110 & seguitc da un blocco 120 che si

dispone in attesa di wun comande di selezione deil

programmi visualizzati dal blocco 110; in seguito alla
selezione del programma dal bloﬁco 120 si passa ad un
blocco 130 che opera la presentazione di alcuni dati
del programma selezionatec. La selezione del programma

pud essere operata, utilizzando le usuali interfaccie

grafiche note ed operanti, ad esempio, in ambiente

WINDOWS, scorrendo l'elenco LST di programmi,
posizionando il puntatore P sul programma selezionato

ed inviandec, mediante azionamentc mouse 25 o tastiera,

un comando di selezione.

11 blocco 130 opera inoltre la presentazione di un
insieme di dati anagrafici DP del programma selezionato

(ad esempio data di compilazione del programma stesso,

operatore che ha redatto tale programma ed ufficic di

appartenenza). Tale programma comprende ovviamente

l’insieme delle istruzioni codificate che descrivono i

cicli elementari sopra detti (CICLI}. Viene 1inoltre

presentato il nome del programma e viene anche rilevata

Imone
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la presenza di un insieme di dati ausiliari associati
al programma selezionato e complementari al programma
stesso, tali dati ausiliari comprendendo l’insieme del
dati fisici geometrici caratterizzanti il disco di
‘rettifica 7 (MOLE).

I1 blocco 130 & seguito da un blocco 140 che
verifica la presenza di un cqmando manuale per la
modifica. dei dati fisici geometric; caratterizzanti il
‘disco di rettifica; in caéo di ricezione di tale
comando, dal blocco 140 si passa ad un blocco 150 nel
quale viene goperata (in modo sostanzialmente noto e
pertanto non descritto} la modifica dei dati fisici
geometricl caratterizzanti il disco 7. Dal blocco 150 e
dal blocco 140 si perviene comunque ad un successivo
blocco 160 che si pone in attesa di un comando per la
modifica del programma esistente mediante la
variazione dell’insieme di cicli elementari di lavoro.
In seguito ad un comando per 1a modifica dei cicli di
lavoro, dal blocco 160 si passa ad un Dblocco 170
(inizid delle operazioni di érogfammazione) che opera
tale modifiéﬁe, altrimenti si passa ad un blocco 180.
Il blocco 170 e comunque seguito dal blocco 180.

I1 blocco 180 comanda l’esecuzione del programma
per 11 comando della macchina di rettifica 1, cioé

interpreta 1le istruzioni codificate del programma
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traducendole .in segnali elettrici per il fisico
cohtrollo'degli attuatori della macchina 1. Dal blocco
180, inoltre, in seguito -ad un opportunco comando
(manuale oppure generato automaﬁicémente al termine
dell’esecuzione del ©programma di lavorazione) si
possono interrompere le lavo;azioni del pezzo (STOP).

Il dettaglio del blocce 170 verrd ora illustrato
con riferimento alle figure 2b e 3b.

Inizialmente, il blocco 170 comprende un primo
blocco 200 che opera la preéentazione sul video di una
pluralitér d4i unitd di rappresentazione o macro-icone
MC1, MC2, MC3,....MCn appartenenti al programma
preﬁedentemente selezionato, ciascuna unita di
rappresentazione. essendo | associata ad un ciclo
elementare della.macchina 1.

In 'partigolare, cilasc¢una unita elementare di
rappresentazione comprende mezzi per la presentazione
sul videofdi,una pluralita di'informazioni a cui tale
ciclo eleﬁentare e associato; tra cLi:

a) ~un'-indice 'dl progressione NP rappresentativo del
ciclo eleﬁéntare all’interno della sequen:za di cicli
elemen£ari compresi nel programma - 11 blocce di

esecuzione 180 & atto a interpretare dati associati

all’indice di progressione NP per la realizzazione

»
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del «cicleo ‘elementare in una sequenza temporale

prefissata;

b)lo stato bistabile ST del ciclo elementare - sono
infatti pdssibili due stati tra cui, uno stato ATTIVO
secondo _ili quale le- informazioni relative al ciclo

elementare vengono presentate sul video e sono

inoltre gseguite nel blocco 180 per la fisica

realizzazione nella macchina 1 delle operazioni
rappresentate e memorizzate ed uno stato DISATTIVATO

secondo il quale le informazioni memorizzate relative

al ciclo elementare vengono presentate sul video ma
noen sono eseguite nel blocco 180 - questa
informazione pud ~ convenientemente essere

rappresentata da un area déllo schermoc (ad esempic un
quadrato) che assume due diverse configurazioni (ad
esempio quadrato libero quadrato barrato} in base al
proprio sfato;

c)il tipo .di  lavorazione  OPR associato al ‘ciclo
elementare di lavorazione e le modalita di

spostamento del disco 7 rispetto al pezzo 17 per

1’esecuzione di un ciclo elementare di lavorazione

guesta informazione pud essere convenientemente

rappresentata da un icona che descrive pittoricamente
il tipo movimento del disco 7 rispetto al pezzo 17

operato in tale ciclo elementare, ad ogni 1icona e
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ovviamente associata un insieme di istruzioni

codificate che, copportunamente decodificate e
tradotte nel blocco 180, concorrono al comando fisico

degli attuatori della macchina 1 per realizzare tali

operazioni;
d)la posizione del disco 7 lungo le direzioni X e Z per

quel relativo ciclo elementare - questa informazione

pud convenientemente essere rappresentata mediante

tabelle entro 1le quali vengo inseriti i wvalori
numerici di X e Z - anche in questo caso,
viene codificata e

1"informazione numerica

memorizzata ed utilizzata successivamente nel blocco

180 per realizzare fisicamente i posizionamenti del

disco 7 lungo le direzioni X e Z;
e)valori di correzione AX e AZ delle posizioni X e Z

sopra - dette - questa informazione puo

convenientemente essere rappresentata mediante

tabelle entro le gquali vengo inseriti i valori

numerici AX e AZ sopra detti.

Il blocco 200 é& seguito da un blocco 210 che si dispone

in attesa di un comando (impartito mediante tastiera o

per la selezione di una delle wunita di

mouse)

rappresentazione MC presentate dal blocco 200; al

ricevimento del comando di selezione dal blocco 210 si
su

paésa ad un blocco 220 che opera la presentazione

PR—

imone
5/8M

BONGIOVANNY §;
liscrizione Albe e Gl

BONGIO



video di segni sS {ad esempio una cornice di colore
vivo Eircondante la macro-icona) atti a
contraddistinguere la macro—icoha selezionata; tale
blocco predispone inoltre la macro-icona selezionata in
una modaiité secondo la quale possono essere modificati
1 dati ad essa associati.

o In particolare, il blocco 220 & seguito da un
blocco 230 che verifica la presenza di un comando di
modifica_stato; in presenza di tale comando {impartito
mediante tastiera o mouse) dal blocco 230 si passa ad
un blocco 240 che opera il cambiamento di stato ST
(ATTIVO/bISATTIVO) ed & seguito -da un blocco 250. Il
blocco 230 & comungque seguito dal ‘blocco 250.

Il'blocco 250 verifica la presenza di un comando
(impartito mediante tastiera e/o mouse) per la modifica
. dei valori di correzione AX e AZ; in presenza di tale
comando dal blocco 250 si passa ad un blocco 260 in
quale tali  valori di correziéne "AX e AZ sono
introdotti; i blocchi 260 e 250 sono seguiti comunque
~da un biocco 270. Il blocco 270 verifica la presenza
di un comahao (impartito mediante tastier& e/o mouse)
per la eliminazione (CANCELLA), la memorizzazione
(COPIA) o 1lo spostamento (SPOSTA) della macro-icona

selezionata all’interno dell’ insieme delle icone

esistenti ed appartenenti a quel programma; in presenza

-'13 -
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di tale comando dal blocco 270 si passa ad un bklocco
280 nel quale viene svolta I’operazione attivata per la
macro-icona selezionata. Ad esempio una macro-icona pud
essere cancellaté e riposizionata {SPOSTA} all’interno
del gruppo di icone in una posizione‘diversa da quella
iniziale; in questo modo 1'ordine progressivo delle
macro-icone viene modificato modificéndo' di fatto
l’ordine. di esecuzione dei «cicli elementari del
programma. Una macro-icona pud inoltre essere copiata
(COPIA) e tale copia puo essefe posizionata all’interno
del gruppo di icone generando di fatto un programma con
un ulteriore ciclo elementare. Si rileva inoltre che
nel blécco di esecuzione 180 le istruzioni codificate
associéte a cilascun ciclo elementare (cioé a ciascuna
macro-icona) vengone eseguite secondo 1l’ordine di
numeraiione di ogni macro-icha eseguendo di fatto una
sequenza di cicli elementari di lavorazione

corrispondente alla sequenza delle macro-icone attive.

I1 bloceco 180 esamina infatt% le informazioni associate

tale maé:o—icona;  o
I blocchi: 270 e 280 sono sequiti da un blocco 290
che verifica la presenza. di un comando (impartito

mediante tastiera e/o mouse) per la selezione di una

mone
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modalita di programmazione piu fine (EDIT) di ogni
ciclo elementare, cioé per la definizione di maggior
dettaglico dei parametri associati alla macro-icona
gelezionata; in presenza di tale comandoc dal bloccco 2380
sl passa ad un blocco 300 (dettagliato in seguito) nel
quale possono essere definiti con maggior precisione 1
parametri della macro-icona selezionata. I blocchi 300
e 290 sono seqguiti da un blocco 310 il guale & atto a
verificare se gi desidera selezionare una altra macro-
icona; in caso positivo si ritorna al blocco 210
altrimenti si esce dal blocco 170 e si pud passare
all’esecuzione del programma e/o alla sua
memorizzazione.

Il blocco 300 verra ora illustrato con riferimento
aile figure 2¢ e 3¢c. Nella descrizione seguente
verranno descritte ulteriori operazioni svolte in modo
barallelo; resta comunque‘chiaro che tutte o parte di
tali operazioni successivamente descritte possono'anche
essere svolte in sequenza.

Iﬂ particélare, il blocco 300 comprende un primo
.blocco 400 -Ehe comanda la presentazione sul video di
'una prima porzioné di immagine Pl (icona tipo ciclo)
nella~quale & rappresentata una immagine pittorica ed

un numerc d’ordine {(numerc Tipo ciclo) relativo al tipo

di operazione, intesa come modalitda di movimento di

NNI Simone
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avvicinamento e contatto del disco di rettifica 7
rispetto al pezzo 12, che deve essere effettuata nel
ciclo élementare che wviene aftualmente programmato. Ad
ogni icona tipo ciclo sono ovviamente associati un
insieme di dati digitali che, opportunamente elaborati
dal blocco 180, consentono il fisico controllo della

macchina 1 per l'esgcuzione delle movimentazioni e

delle éﬁerazioni desiderate e schematizzate nell’icona.

La icona tipo ciclo viene éelezionata da un data base

di i;one, ciascuna icona essendo ovviamente associata

ad uﬁ insieme di dati digitali per il comando del

movimento del disco 7 secondo una rispettiva modalita

di avvicinamento e contatto.

‘Nella figura 3e sono illustrate, a titelo di
esempio non limitativo, tre possibili icone associate a
rispettivi cicli:,

e una prima icona relativa él ciclo di lavoro noto con
il termine convenzionale di “Tuffo diritto” - secondo
taleiciclo il movimento del disco 7 wverso il pezzé 17
viené realizzato con il 'solo spostamento nella
direzione.k.

.. ﬁna- seconda icona relativa al ciclo di lavoro noto

con 1l termine convenzionale di “Tuffo obliquo” -

secondo tale ciclo il movimento del disco 7 verso il

1 Simone
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pezzo 17 viene realizzato con spostamento nelle

direzioni X e Z;
una terza icona relativa al ciclo di lavoro noto con

1l termine convenziocnale di “Pendolato” - secondo

tale ciclo il movimento del disco 7 verso il pezzo 17

viene realizzato con spostamento nelle direzioni X e

Z e con oscillazioni sincrone del disco.

I1 blocco 300 comprende inoltre un blocco 410 che

comanda - la presentazione sul video di una seconda

porzione di immagine P2 (icona scelta mola) nella quale

e rappresentata una immagine pittorica ed un numero

d’ ordine (numerec mola) relativo al tipo di mela

utilizzata nel ciclo elémentare che viene attualmente

Ad ogni icona scelta mola sono ovviamente

programmato.
associati un insieme di dati digitali che descrivono le
_caratteristiche fisico - geometriche della mola ed,

opportunaménte eléborati dal blocco, 180 consentono il

1’ esecuzione

fisico controllo della macchina 1 per

delle movimentazioni e delle operazioni desiderate. La

icona scelta mola viene selezionata da un data base di

icone, cilascuna icona essendo ovviamente associata ad

un insieme di dati digitali per la definizione di uno

specifico érofilo del disco 7.

Il blocco 300 comprende un blocco 420 che comanda

la presentazione sul wvideo di una terza porzione di

Imone

0o . 015/6M)

_ GIOVANNI S
SCrizione Al

EON

{i



immagine P3 (area dati geometrici) nella quale &

prevista 1l'introduzione di .un valore numerico Xo

(misurato lungo X} ed un valore numerico Zo (misurato

lungo Z), dove Xo e Zo sono da intendersi come

‘posizioni finali (misurate lungo X e Z) che vengono

raggiunte alla fine di un cicfé elementare.
Il blocco 420 & sequito da un blocco 430 il quale

riceve in ingresso 1 dati Xo e Zo introdotti nel

precedente blocco 430 congiuntamente a dati relativi al

tipo di ciclo selezionato dal blocco 400 ed ai dati

relativi al tipo di mola selezionata dal blocco 410 ed

alimenta tali dati di ingresso ad una unitda di calcolo

{ad esempio realizzata da tabelle elettroniche) 1la

quale in base ad i dati in ingresso genera in uscita

una prima pluralita di dati D1 rappresentativi di

valori ottimali di incrementi di avanzamento lungo la

direzione X che devono essere realizzati in ciascuna

fase di rettifica del pezzo 17, una seconda pluralita

-di dati D2 rappresentativi di wvalori ottimali di

velocitd di avanzamento del disco 7 per ogni fase ed

una terzo gruppo di dati D3 relativi alla velocita di

rotazione del pezzo 17 per ogni fase. E’ infatti noto

che in  seguito al contatto tra il disco 7 ed il pezzo

17 1’asportazione del materiale viene realizzata,

all’interno di ogni ciclo elementare, secondo una

mon ;
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pluralita di fasi successive; ciascuna fase essendo

caratterizzata da un incremento di avanzamento del

disco 7 rispetto al pezzo 17 e lungo X, dalla relativa

velocita di avanzamento e dalla velocitd in culi viene

posto in rotazione il pezzo 17 per quella fase.
I1 blocco 430 & seqguito da un blocco 440 che

comanda 1la presentazione sul video 1in una gquarta

porzione di immagine P4 della prima pluralita di dati

D1 (avanzamenti per cilascuna fase), della seconda

'pluralité di dati D2 (velocitd di avanzamento del disco

7 per ciascuna fase) e della terza pluralita di dati D3

(velocita di rotazione del pezzo 17 in ciascuna fase).
Il blocco 440 & seguito da un blocco 450 il quale
di

si dispone 1in attesa di una eventuale comando

modifican delle prima, della seconda e della terza

pluralité di dati D1, D2 e D3. I dati D1, D2 e D3

possondfessere modificati secondo le procedure usualil
note nel;e interfacce grafiché, Selezionando la casella
di video contenete tali dati ed inserendo nuovi wvalori
numeric.i con la tastiera. La prima, la seconda e la

terza pluralita di dati vengono quindi memorizzati ed

utilizzati dal blocco 180 per la fisica realizzazione

degli spostamenti del disco 7 durante le fasi

successive di lavorazione di ogni ciclo elementare ed

il fisico controllo del dispositivo di sostegno 15 per

.
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la regolazione della velocita di rotazione del pezzo
17.

11 blocco 300 comanda inoltre la presentazione
nella porzione P4 di un’immagine (area RPM) nella quale
& rappresentata una immagine pittorica, associata alla
casella in cuil sono presenti i dati D3, che rappresenta
la rotazione del pezzo 17 operata dal dispositivo di
sostegno 15..

Il blocco 300 comprende inoltre un blocco 470
(dettagliato in seqguito) per la- visualizzazione,
l’attivaz@one e l’esecuzione di una pluralita di
funzioni ausiliarie.

I blocchi 400, 4190, 450, e 470 sono ;eguiti da un
blocco 480 che atto a ricevere un comando (SALVA)} per
la memorizzazione della configurazione stabilita
mediante. 1’uso dei blocchi sopra detti; in seguito al
ricevimento del comando di memorizzazione si esce dal

blocco 300 altrimenti si ritorna ai blocchi 400, 410,

420, e 470.

Verranno ora descritte éicune delle funzioni
ausiliarie ;omandate dal blocca 470. Tale Blocco 470
comanda la presentazione sul video di una pluralita di
icone, c¢iascuna delle quali essendo relativa ad una

funzione ausiliaria di programmazione. Ad esempio, pud

essere visualizzata wuna icona CAL relativa alla

- 20 -
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presenza di un calibratore; & infatti noto che alcune
operaziopi di rettifica del pezzo 17 vengono svolte con
l’impiggé di un misuratore di diametro (calibratore)
provviéﬁo di parti mobili at£e ad essere disposte in
battuta sulla superficie esterna del pezzo 17 soggetto
a rettifica per la misura del diametro del pezzo.

In seguito -éll’attivazione di tale icona
(attivaz}qne realizzata con le usuali tecniche note in
ambiente grafico disponendo il puntatore sull’icona ed
imparfendo un coméndo mediante mouse e/o tastiera)
viene‘fappresentata su una guinta porzione del video PS5
una immagine schematica (Icona Il delle figure 3c e 3d)

del pezzo e 1l’immagine di due calibratori accostati

allo stesso e vengono predisposte due caselle di
selezione per la attivazione la disattivazione di un
calibratore e (eventualmente) di un calibratore

ausilga;io. In assenza del comando di attivazione, il
ciclo eiementare viene predisposto senza operazioni di
calibrazione, ed il blocco 180 eseguira pertanto 1le
operazibﬁi di controlloc del moviﬁento del disco 7 senza
conoscere di}ettamente il diametrd del pezzo, mentre in
presenza del comando di attivazione, il ciclo
elementare viene predisposto con istruzioni codificate

che prevedono operazioni di calibrazione ed il blocco

180 eseguira pertanto le operazioni di controllo del

_21_
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movim?eﬁli:d'dei disco 7 rileifapdo anche direttamente 1il
diame.tirci-. dei pezzo.

Pud éS'serfe inoltre visualizzata una icona POS
re.-l-ati'va, alla presenza di‘ un posizionatore; e infatti
no-'.f:o' che alcune dpera{zioni di rettifica'del pezzo 17
.ve__zd'ugg_:z}:cé;:ksvolte con 1’impiego di un misuratore di
‘pc;siz'iéne assiale provvisto di un braccig mobile atto
"_ad e_séére d'ispostof in battuta su uno spallamento
E anﬁla?é:d—e:i- pe-zzo sogget‘to' a rettifica per detezione
‘deila posizioné assiale" del pezzo. E’ infatti noto che,
a causa delle tolleranze di posizionamento introdotte
dal dispositivo di supporto 15, la posizione assiale
del pezzo déve essere talvolta misurata direttamente
mediant;_e; __u;m' Strumento (il pbsiz!ioria_tore appunto) che
rilev%f ia posizione lungo Z di porzioni di riferimento
{spali_é_menf(:i,) del pezzo stlesso..v

In - sgguito all’att‘ivazione - di tale icona
(.atti-yéziio;l-é_ﬂ. reali_zzata conr lé usuali tecniche note in
.am_bie__nt;__-e‘- ;;,_ra-_fico disponendo ‘iig'pﬁﬁtaﬁore sull’icona ed

‘impartendo un comando . mediante mouse) viene

ICVYANMM Simone
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-ra'pprrzeéenta'ta sulla quinta picr'zio_ne del wvideo P5 una ~

'inuna'_gri_ne =$cl'}ematica (Icona I2 del-l'_é- figura 3d) del‘..

pezzo- e l’immagine di un posizionatore accostato allo’

stesso- -e- -viene predisposta almeno - una area di tale

.quinta ‘porzione per il posizionamento del cursore e il



comando mediante mouse per la :attivazione sul lato
destro o sinistro del posizionatore e per la
attivazione - disattivazidne del posizionatore. In
assenza del comando di attivazione, il ciclo elementare
viene predisposto con istruzioni codificate c¢he non
prévedono l'uso del posizionatore, -ed il blocco 180
eseguira pertanto le operazioni di controllo dél
movimento del disco 7 senza conoscere direttamente la
posizione assiale del pezzo, mentre in presenza del
comando di attivazione, il ciclo elementare viene
predispdéto con 1’uso del posizionatore, ed il blocco
180 eseguira pertanto le operazioni di controllo del
movimento del disco 7 rilevando anche direttamente la
poéizione assiale del pezzo.

In una sesta porzione del video P6 possono incltre
essere presentati segni grafici kblocco 490 parallelo
al blocco 460)7relativi al tipo di esecuzione del ciclo
elgmentare _di lavorazione; in particolare, s0Nne
previste porzioni di immagine per la selezione,
medianfe-comando impartito con iirmouse‘(blocco 490s) ,
di un primﬁnee di un secondo tipo di lavorazione. In
seguito alia selezione‘ di un primo tipo di ciclo- di
lavorazione viene selezionato un-blocco 490a che genera

istruzioni codificate che, qualora elaborate del blocco

BONGIOVAMNI Simone

fiscrizione Albo nr. ©15/8VY



180, cbmapdénb“hna lavorazione del pézzo 17 secondo tre
fasi:
¢ una prima fase in cui il disco 7 viene spostato lungo

X e—i?risﬁetto al pezzo;

. ﬁna secoﬁda.sﬁccessiﬁa fasg indcui il disco 7 viene
fspéstator%ﬁﬁdo 7 rispetto ai:pezzo; ed

R ﬁnékiterza ;eﬁ.lultima‘ fase in cui il disco 7 viene
sﬁogtato lungo X rispgtto éi pezzo.,

In éegﬂitgralla selezione  di un secondo tipo di ciclo

di-layoréiidhe viene invece selezionato un blocco 490b

‘che - genera iStruzioni codificate che, qualora elaborate

del blocco iBQ“ comandano una lavorazione del pezzo 17

secondo un unica fase in cui. il disco 7 viene

coqtemépranééménte spostato iungo X .é Z rispetto al

pezzo pe} éffettuare le operazioni di rettifica:
Dg_qﬁénto,sopra detto risultano chiari i1 wvantaggil

delle presente invenzione in quanto viene realizzata

una procedura “di”programmazicne  estremamente semplice e

flessibile. - .

- In uso;

modalita. locco. 100)

attivato

N

blocchi- 1 “nel quale pud essere
‘selezionato’ ia . residente. in memoria,

infatti, ;nbseggito:élla selezione delle-
. viene subito-

dlla- programmazione -
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programmé e possono essere modificati i1 dati associati
(blocchi 140,150) al disco di rettifica 7. L’uscita da
questa . fase di pre-programmazione e realizzata
mediante un comando manuale (blocco 160) impartito
dall’operatore; si entra cosi nella modalita di
programmazione vera e prép;ia {(blocco 170) in cui pud
essere modificato un programma esistente o pud essere
creato un  nuovo - programma. Secondo la presente
invenzione 1l’ingresso nélla modalitd di programmazione
comporta 1'attivazione di un  primo livello di
programmazione (blocco 200) nel quale S0nOo
immediatamente e semplicemente visualizzate una
bluralité di icone rappresentative dei cicli elementari
del programma stesso. L’operatore ha pertantce una
immediata percezione della sequenza temporale dei cicli
elemeﬁtari facenti parte del programma e per ogni ciclo
pud Iimmediatamente avere accesso {(con possibilita di
visione e di modifica) ai datil caratterizzanti il ciclo
"stesso, principalmente definiti dal tipo di icona
-associafa a tale ciclo elementare ed alla posizione
fisica X e _Z associata al ciclo stesso. La sequenza
temporale dei cicli, il numero e la disposizione dei
cicli stessi pud essere facilmente modificata con le

usuali operazioni di correzione e modifica utilizzate

in ambiente grafico realizzando di fatto una nuova
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sequenza di cicli elementari. La modifica del programma

pud pertanto essere anche realizzata rimanendo nel
primo livello di programmazione, wutilizzando <ciocé
macro-icone gia definite senza dover definire nel

dettaglic tutti 1 dati associati alla macro-icona.

Tuttavia, 1’ operatore puo inoltre scendere ad un

{blocco 290) mediante

secondo livelld di programmazione

il quale possono essere definiti con grande dettaglio

dati relativi al ciclo

400-490) tutti i

{blocchi
La definizione dei dati operata

elementare selezionato.
dai blocchi 400-490 non & comunque necessaria qualora

siano utilizzate per la creazione del programma delle

macro-icone gia definite.

- 26 -
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RIVENDICAZIONTI

1.- Dispositivo di controlle per macchina di

rettifica (1) in cui una testa di rettifica (10) porta

un disco di rettifica (7) angolarmente mobile sotto la

spinta di mezzi motori e mobile, sotto 1la spinta di

mezzl attuatori, almenoc lungo una prima direzione (X}

ed una seconda direzione rettilinea (Z) intersecantesi

con la prima direzione (X) per realizzare il

posizionamento del disco di rettifica (7) rispetto ad

un pezzo a simmetria sostanzialmente assiale (17) da

sottoporre a operazioni di rettifica; detto pezzo (17)

essendo portato da mezzi di supporto (15) atti a

realizzare la rotazione angolare del pezzo stesso;

detto dispositivo di controllo comprendendo una unita

elettronica di comando e controllo (20) della detta

macchina di rettifica (1) comprendente mezzi di

programmazione per la realizzazione di un programma per

ii controllo. della detta macchina (1) e l’esecuzione di

una ~ pluralita di .operazioni di rettifica,

caratterizzato- dal  fatto

programmazione comprendono:

- primi mezzi di programmazione (170) attivabili

{160) in seguito ad un comando di inizio programmazione
ed atti a realizzare un primo livello di programmazione

in cul viene realizzata la presentazione su mezzi di

- 27 -
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visualizzazione (24} di una sequenza ordinata di unita

di rappresentazicne (MC) ; Cclascuna unita di

rappresentazione {MC) essendo assoclata ad un

rispettivo ciclo eleﬁentare rappresentativo di un
insieme di operazioni di rettifica da eseguire sul
detto pezzo (17); ciascuna unita di rappresentazione
(MC} essendc inoltre associata ad;un rispettivo insieme
di istruzioni codificate per il comando mediante mezzi

di esecuzione (180} della detta macchina di rettifica e

la fisica realizzazione di detto insieme di operazioni;
una plural%té di- cicli elementari definendo nel 1loro
insieme detto programma e ciascun ciclo elementare
essendo rappresentativo di un iﬁsieme di operazioni da
realizzare su una porzione del detto pezzo;

detti mezzi di programmazione comprendendo inoltre

secondi mezzi di programmazione (300) attivabili (290)

in seguito ad un comando di programmazione fine (290)
ed étti a realizzare un secondo livello di
programmazione in | cui, per ogni unita di
rappreéentazione elementére {(MC} selezionata (210},
viene reali;zata la presentazione su detti mezzi di
visualizzazione (24} di una pluralita di parametri

associati. al detto ciclo elementare; detti secondi

mezzi di programmazione {300) consentendo la

presentazione e la modifica dei detti parametri.
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2.- Dispositivo secondo la rivendicazione 1,
caratterizzato dal fatto che i detti primi mezzi di
programmazione (170) comprendono mezzi per la creazione
€ presentazione di un indice di progressione (NP)
rappresentativo del ciclo elementare all’interno della
sequenza di cicli elementari compresi in detto
programma; detti mezzi di esecuzione (180) essendo atti
a interpretare dati: associati al detto indice di
prod;eésione (NP} per la realizzazione del detto ciclo
elémentare in una sequenza temporale prefissata.

3.- Dispositivo secondo la rivendicazione 1 o 2,
caratterizzato dal fatto che i detti primi mezzi di
prdgfammazione (170) compreéndono mezzi per la creazione
e .presentazione di un indice di stato rappresentativo
(ST) di uno stato bistabile del ciclo elementare
stesso; detto stato bistabile comprendendo due stati
tra cui, wuno stato attivo secondo il quale le
informazioni . relative al «ciclo elementare vengono
presentate sui detti mezzi di visualizzazione e possono
inoltré essere eseqguite dai detti mezzi di esecuzione
{180) per i% fisica realizzazione nella macchina (1)
delle operazioni rappresentate dalla detta wunita di
rapprgsentazione elementare ed uno stato disattivato

secondo il quale le informazioni relative al" ciclo

elementare vengono presentate sul detti mezzi di

- 29 -
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visualizzazione e vengono ignorate dai detti mezzi di

esecuzione (180}.

4.- Dispositivo secondo una qualsiasi delle

rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che

i detti primi mezzi di programmazione (170) comprendono

mezzl per la presentazione di segni grafici a icona

(OPR} pér 1l’identificazione del tipo di lavorazione

assocliato al ciclo elementare di lavorazione e le

modalita di spostamento del disco {7) rispetto al pezzo
(17) nell’esecuzione del ciclo elementare stesso; ogni
icona (OPR) essendo associata un insieme di istruzioni

codificate che, decodificate e tradotte dai detti mezzi

di esecuzione (180}, concorrono al comando fisico degli

attuatori della macchina (1) per realizzare il

movimento ~del detto disco (7} e realizzare tali

operazioni.
5.~ Dispositivo secondo Una qualsiasi delle

rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che

1 detti primi mezzi di pfogrammazione (170) comprendono

mezzi per la presentazione . di dati numerici

identificativi, per ogni ciclo elementare, della

BONGIOVA

NI Simone
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posizione del detto disco (7) luhgo la detta prima e

seconda direzione (X, 2Z); detti primi mezzi di

programmazione {170) essendo inoltre atti a tradurre

detti dati numerici identificativi in istruzioni per
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detti mezzi di esecuzione (180) al fine di effettuare
il posizionamentd del detto dico (7).

6.; 4Dispositivo secondo la rivendicazione 5,
caratterizzato dal fatto .che i detti primi mezzi di
programma;ione {(170) comprendono mez;i per la modifica
di detti dati numerici identificativi della posizione
del detto Adisco- {(7) lungo la detta prima e seconda
direzione - (X, Z).

7.- Dispositivo secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
i detti primi mezzi di programmazione comprendono mezzi
di editaggio (270) atti a realizzare almeno una delle
suddette funzioni:

- effettuare la cancellazione di almeno una detta
unitad di rappresentazione (MC) e dell’insieme di
istruzioni. associate alla unita di rappresentazione

(MC) stessa;

- effetﬁuare la copia di almeno una detta unita di
rappresentazione (MC) e dell’insieme di istruzioni
associ&te alla unita di rappresentazione (MC) stessa ed
effettuare '1'inserimento della detta wunita (MC) in
qu;lsiasi ~punto délla sequenza dello insieme delle
dette unita; | . |

- effettuare lo spostamento di almeno una detta

unita di- rappresentazione (MC) e dell’insieme di

- 31 -

EONGIOVAMNI Simone

ione Albo nr. 61578/

{iscri



istruzioni assoclate alla wunita di rappresentazione

{MC) stessa ea effettuare il riposizionamento,
all’interno del detto insieme di unita di
rappresentazione, della unita di cancellazione
spbstata.

8.- Dispositivo secondo una qualsiasi delle

rivendicgzioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
i detti secondi mezzi di programmazione comprendono
mezzi per la presentazione e lg selezione (440) di
segnl grafici a icona (OPR) per 1'identificazione del
1l tipo di lavorazione associato a} ciclo elementare di
lavorazione e le modalita di spostamento del disco (7)
rispetto al pezzo (17) nell’esecuzione del <ciclo
elementare; ogni icona (OPR} essendo associata ad un
.insieme di istruéioni codificate che, decodificate e
tradotte dai detti mezzi di esecuzione (180),
CONCOrrono al comando fisico degli attuatori della
macchina (1)_per realizzare tali operazioni.

9.- Dispositivo secondo una qualsiasi delle
riﬁendibazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
i detti se;ondi mezzi di programmazione comprendono
mezzi per la selezione (410) di segni grafici a icona
pet l1"identificazione dei parametri fisico geometrici

associati al disco utilizzato in ciascun ciclo

elementare di lavorazione; ogni icona essendo associata

fiscrizione Albo nr. 615/8M
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un insiéﬁe di istruzioni codifiéate che, decodificate e
trédo£§§ - dai- detti mezzi idi esecuzione  (180),
trasfériscdno a ‘defta unita - elettrbnica di controllo
detti déti fisico geometrici.

19&4 ‘Dispositivo secondo ~una qualsiasi delle
rivendicazibni.precedenti, caratterizzato dal fatto che
dettiJéécondi'me;zi di programmazione (300) éomprendono
mezzi; di impostazione (420) per l’introduzioﬁe di un
pgimd ;vélofé .numerico (Xo)r rappresentativo di una
posiziongu.lupgq detta prima direzione (X) e di un
secondo valore numerico (Zo) rappresentativo di una
posiziqne lﬁngo detta seconda <direzione (Z); detti
'fpfimor_vﬁlore; numerico .(XO), e idetté secondo valore
numeriéb? (Zb). essendo rappresenﬁativi .di posizioni
raggiUpté aI‘termine'di unlciqld elementare.

ii.f' Dispositivo secondé' la rivendicazione 10,
carétﬁerizzato dal fatto <che . 1 detti mezzi di
'impost.';lz"iorie,'__- (-420)_ sono -, aséociﬁatj;:-_ d. mezzi di calcc?lo
(430)”_riceventi in ingresso detti primi e secqndi

Valorif ~numerici (Xo, - Zo) " congiuntamente a dati

——-rapprQSentétivi del cicloleleméntaré selezionato; detti ..

mézziAfai,fimpoétazione' (420) generando in uscita, _ih
risposté ai dati di ingresso, uha'p;ima pluralita (D1)

di dati rappreséntativi di valori ottimali stimati di

avanzamenti lungo la detta prima direzione (X); ciascun.
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Valofé‘gttiﬁale stimato di a#aﬁéamento essendo relativo
ad uia = fase di rettifica del detto pezzo (17) in cui
detfo discé (7} va a‘contatfo con il detto pezzo (17)
per i‘;{asppytazibne di materiale; ciascun ciclo
elementare .comprendendo‘ una  pluralita di fasi
squessive;: detti mezzi di caicolo (430) generando
inoltre in ustita-una seconda pluralita di secondi dati
(DZ)}:-_Ciéécun secondo  dato ‘(D2} detto essendo
rappré;entativo' di un valore otﬁimale di velocita di
avanzamento del detto disco . (7) per una rispettiva
fase; dettikmg;zi di calcolo (430). geﬁerando inoltre in
uscité una terza pluralité ai—terzi:dati (D3}; ciascun
‘terzé__dato; {D3) detto éSSehdé rapﬁresentativo di un
valore:’ottiméle di- velocifé di rotazione del detto
pezzo,(i7) per una rispettiva.fasé

| 12.- Dispositivo 'sedoﬁdo ‘la rivendicazione 11,
carattefizggﬁo dal fatto;éhg_i aefﬁi mezzi di calcolo

(430) éqno associati a mezzi di correzione (450} per la

eventuale modifica manuale  ~dei  valori  numerici.

calcoiati é,relativi alla dettizp;iﬁé, seconda~e_terzaj

pluralita di dati (D1, D2, D3).. .

i3m—.,Dispositivb di’ controlio; ﬁer ﬁacchina_ di-

‘réﬁtifica,fﬁostanzialméhte come descritto ed illustrato..

con riferimento aifdisegnira;leggtl,

- p.i. TACCHELLA MACCHINE S.P.A,

- BONGICYANNI Simone/,
N (iscrizione Albo nr. 615/BM) /
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