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{57) Anotace:

Tento vynalez se tyka elektrotechniky a miize byt
vyuzit pro vyrobu zafizeni akumulujicich elektrickou
energii. Vynalez ma za cil zlepsit elektrické vlastnosti
dvouvrstvovych kondenzatorti. K tomuto zaméru se
poutZije elektroda z oxidu niklu spolu s elektrodou
zhotovenou z vldknitého uhlikového materidlu a
vodni alkalicky nebo vodni uhligity elektrolyt. Pro
ziskdni kapacity vykonu kondenzatoru je uhlikovy
material, z néhoZ je vyrobena jedna z elektrod, poko-
ven niklem nebo médi.
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Dvouvrstvovy kondenzator

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka elektrotechniky a mize byt vyuzit pfi vyrobé kondenzatorti akumulujicich
elektrickou energii, vyuzitelnych jako zdroji energie v riznych zafizenich a pfistrojich, napf.
hodinkach, pogitacich, televizich, radiovych piijimacich, apod., stejn¢ jako v zaloznich napaje-
cich systémech a pro startovani spalovacich motori, napf. motorii motorovych vozidel.

Konkrétné&ji se tento vynalez tykd dvouvrstvovych elektrickych kondenzatoru.

Dosavadni stav techniky

Ze soucasného stavu techniky jsou zndmy dvouvrstvové kondenzatory s kapalnym elektrolytem
a elektrodami vyrobenymi z riznych materiald majicich velky specificky povrch, viz US patent
¢. 4,313,084 zroku 1982 a némecky patent €. 3,210,420 zroku 1983. Nejlepsich vysledkl se
pfitom dosdhne pouzitim riiznych aktivovanych uhliki jako materidlu elektrod. Specificka
kapacita téchto kondenzatordi prevySuje 2 F/cm’, zatimco pouziti aprotickych elektrolyt
umoziiuje, aby jejich provozni napéti bylo zvySeno az na 2 nebo 3 V, viz US patent &. 4,697,224
z roku 1987 nebo Nar.Tech.Zprava, 1980, 26 ¢. 2, str. 220 az 230.

Pouziti uhlikatych materiall a organickych rozpoustédel viak zabratiuje tomu, aby dvouvrstvové
kondenzatory ziskaly charakter vysokovykonového zdroje, ktery je nékdy potfebny, ato
vzhledem k jejich vysokému vnitinimu odporu zpisobenému nizkou vodivosti uhliku a elektro-
lytu. ZvySenych hodnot nabijeciho-vybijeciho proudu dvouvrstvového kondenzatoru se dosihne
dalsimi vylepSenimi konstrukce kondenzatorovych elektrod, napf. pouzitim elektricky vodivych
pfidavnych pojiv a viaknitych uhlikatych materiald, viz Carbon, 1990, 28 &. 4, str.477 az 482,
nebo Radio-Fernsehen-Elektron, 1990, 39 ¢. 2, str. 77 az 800.

NejbliZe se k tomuto vynélezu, pokud jde o technickou podstatu a dosazitelny u€inek, pFibliZuje
dvouvrstvovy kondenzator vyrobeny z aktivovanych uhlikovych vldken a majici polarizovatelné
elektrody, jak je to popsano u W. Halliopa a kol.: Levné superkondenzatory. Tieti mezinarodni
seminaf o dvouvrstvovych kondenzitorech a podobnych ptistrojich akumulujicich energii.
Florida, 1993. Zde popsané kondenzitory jsou cylindrického tvaru, 7 nebo 13 mm v priméru
a 27 mm vysoké, vyznacuji se provoznim napétim 1,8 V, kapacitou od 0,1 do 10 F, a vybijecim
proudem az po 1 A. DestiCkové dvouvrstvové kondenzatory o priméru 9,5 mm a vysce 2,1 mm
se nabijeji na napéti 2,4 V a maji kapacitu 0,33 F a vnitini odpor 40 Ohmii.

Podstata vynalezu

Prestoze mnoho dfive znamych technickych feSeni mélo za cil zlepSeni dvouvrstvovych konden-
zatorl, problém zlepSovani jejich specifickych vlastnosti je stale naléhavy. Takto zejména
hodnoty elektrickych parametrti dosazitelné u znamych kondenzatorli jsou nevhodné pro jejich
pouziti pro startovani spalovacich motort.

VySe zminény problém do znaéné miry fedi navrzeny vyndlez, ktery bude v dalsim detailnéji
popsan. Podstata vynalezu spo¢ivd vtom, Ze v jednom kondenzatoru se pouZiji elektrody
vyrobené zriznych materiall, to jest jedna zelektrod je vyrobena z vlaknitého uhlikového
materidlu jako u tradi¢nich dvouvrstvovych kondenzétord, zatimco druhé elektroda je z oxidu
niklu. Diky takovéto kombinaci elektrod doslo celkem necekané k mnohonasobnému vylepSeni
zakladnich vlastnosti kondenzatorii. Takto se specifickd kapacita kondenzitoru zvysi 8 az 10
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krat. DosaZené vysledky mohou byt je$t& zlepSeny, pokud je elektroda z uhlikoveho materialu
pokovena niklem nebo médi aZ po obsah kovu 9 az 60 hmotnostnich %.

Specificky rys tohoto vynédlezu tkvi také v pouZitém elektrolytu, to jest vodném roztoku
uhligitanu nebo hydroxidu alkalického kovu o koncentraci 0,01 az 3, pfipadné 3 az 7 mol/l.

Priklady provedeni vynalezu

Podstata tohoto vynalezu zde bude vysvétlena v nasledujicich ptikladech.

Priklad 1

Elektroda vyroben z uhlikového materialu o tloudtce 0,35 mm maé specificky povrch 900 az
2000 m%/g. Souéasny kolektor je vyroben z perforované niklové félie tlusté 0,05 mm.

Cermetova elektroda z oxidu niklu o tloudtce 0,35 mm ma specifickou kapacitu 0,4 ampér-
hodiny/cm’. Roztok hydroxidu draselného o koncentraci 6 mol/l se pouZije jako elektrolyt, a jako

separator se pouZije kapronova litka o tloustce 0,2 mm. Elektrodova jednotka je uzaviena
v kovovém pouzdru méficim 50 x 24 x 11 mm a je hermeticky uzavfena..

Priklad 2

Oproti Ptikladu 1 jsou celkové rozméry dvouvrstvového kondenzatoru 26 x 8 x 50 mm.

Priklad 3

Oproti Piikladu 1 je uhlikovy materidl poniklovan aZz do obsahu niklu 20 hmotnostnich %
a celkové rozméry dvouvrstvového kondenzatoru jsou 50 x 12 x 11 mm.

Elektrické vlastnosti dvouvrstvového kondenzitoru uvedené v predchozich Prikladech jsou
tabelovany niZe ve srovnani s odhadnutymi parametry prototypu, to jest kondenzatoru popsaného
Halliopem a spol.

Piiklad €. Maximalni | Kapacita |Vnitini odpor,| Energie Samovolné vybijeni
¢. napéti, F/em’ Ohm Jem’® % za 40 hod
\%
1 1,4 46 0,0017 45 -
2 1,4 40 0,015 39 15
3 1,4 43 0,0007 42 -
Prototyp 1,25 5 - 4 50

Jak je vidét z vySe uvedené tabulky, dvouvrstvové kondenzatory vyrabé&né podle navrzeného
vynalezu svymi elektrickymi vlastnostmi mnohonésobné ptedci Halliopiv prototyp.
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PATENTOVE NAROKY

1. Dvouvrstvovy kondenzator, skladajici se ze dvou elektrod akapalného elektrolytu,
vyznadujici se tim, Ze jedna zelektrod je vyrobena z vlaknitého uhlikového
materialu, zatimco druhd, elektroda je vyrobena z oxidu niklu.

2. Dvouvrstvovy kondenzator podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zeu
elektrody vyrobené zvlaknitého uhlikového materidlu je tento material poniklovan nebo
pomédeén az po obsah kovu v elektrod€ v rozmezi od 9 do 60 hmotnostnich %.

3. Dvouvrstvovy kondenzator podle naroku 1 nebo 2, vyznacéujici se tim, Ze
elektrody jsou ulozeny v elektrolytu tvofeném vodnym, roztokem uhli¢itanu alkalického kovu
o koncentraci v rozmezi od 0,01 do 3 mol/l.

4. Dvouvrstvovy kondenzétor podle naroku 1 nebo 2, vyzmnacdujici se tim, zZe
elektrody jsou uloZeny v elektrolytu tvofeném vodnym roztokem uhli¢itanu alkalického kovu
o koncentraci v rozmezi od 3 do 7 mol/l.

Konec dokumentu
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