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@) Diise fiir das Trocknen von Glastafeln.

@) In der Trocknungszone einer Glastafelwaschma-
schine ist ein Paar einander gegeniiberliegender Dii-
sen (10) vorgesehen, deren LuftaustrittsSffnungen
(11) der zu trocknenden Glastafel zugekehrt sind.
Der Luftaustrittséffnung (11) jeder Diise (10) ist we-
nigstens ein VerschluBorgan (12) zugeordnet, das in
seiner Wirkstellung den oberen Bereich der Luftaus-
trittsffnung (11) verschlieft. Das VerschluBorgan
(12) erstreckt sich Uber die halbe Lénge der Luftaus-
trittsffnung (11) und besitzt einen zylinderfdrmigen,
von innen gegen die LuftaustrittsGffnung (11) anleg-
baren VerschluBkdrper (13) aus elastisch nachgiebi-
gem Werkstoff.

Fig.3

16

Xerox Copy Centre



1 EP 0 393 008 A2 2

Diise fiir das Trocknen von Glastafeln

Die Erfindung betrifft eine Dise fiir die Trock-
nungszone einer Glastafelwaschmaschine, die sich
gegebenenfalls schrig zur Bewegungsrichtung der
zu reinigenden bzw. zu trocknenden Glastafel in
einer zur Ebene der Glastafel parallelen Ebene
quer zur Bewegungsrichtung erstreckt und deren
Luftaustritis6finung der Glastafel zugekehrt und mit
dieser vorzugsweise einen spitzen Winkel ein-
schlieBt und als Schlitz oder als Reihe von Offnun-
gen ausgebildet ist.

Derartige Diisen sind bekannt, in welchem Zu-
sammenhang beispielsweise auf die EP-A-0 213
532 verwiesen wird.

Nachteilig bei den bekannten Diisen ist es, daB
aus ihren Luftaustritts6finungen, die in der Regel
als Uiber die ganze Linge der Diise durchgehender
Schlitz ausgebildet sind, sténdig lUber den gesam-
ten Luftaustrittsquerschniit, d.h. liber die gesamte
H6he der Dise Luft austritt. Da die Glaswaschma-
schinen und auch deren Trocknungszone flir die
Bearbeitung der gréBten vorkommenden Scheiben-
formate auslegt sind, haben die Diisen der Trock-
nungszone flir gewdhnlich eine quer zur Bewe-
gungsrichtung der Glastafeln gemessene Lingen-
erstreckung von etwa 3 m.

Da anderseits 95% der zu reinigenden und zu
trocknenden Glastafeln nur etwa 1,4 bis 1,5 m hoch
sind, strémt die Luft aus der Luftaustrittsdffnung
der Diisen im {ber der zu trocknenden Gilastafel
liegenden Bereich ungeniitzt ab.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Diise der eingangs genannten Gaftung so weiterzu-
bilden, daB ohne Beeintrachtigung der Trocknungs-
wirkung das ungenlitzte Absirdmen von Luft aus
der Luftaustritts6ffnung der Dlse vermieden wird.

Erfindungsgem&B wird dies dadurch erreicht,
daB der Luft austriitséffnung der Diise wenigstens
ein VerschluBorgan zugeordnet ist, das in seiner
Wirkstellung einen im Abstand von dem Férderor-
gan fiir die Glastafel im Bereich der Trocknungszo-
ne angeordneten Bereich der Luftaustritts6ffnung
verschlieft.

Durch die erfindungsgemiBe Ausbildung kann
der wirksame Linge der Luftaustrittsdfinung, d.h.
der Bereich der Luftaustrittsdfinung, aus dem tat-
sdchlich Luft austritt, an die tatséchliche H&he der
zu trocknenden Glastafel angepaft werden.

Da {iberwiegend Glastafeln mit einer Héhe von
1,4 m bis 1,5 m nach dem Waschen zu trocknen
sind bevor sie der Isolierglasherstellung zugefiihrt
werden, ist im Rahmen der Erfindung bevorzugt,
daB das VerschluBorgan iber die halbe Lénge der
Luftaustrittstffnung vorgesehen ist.

Bei dieser Ausfiihrungsform, sowie auch bei
der Ausflihrungsform gemi3f Anspruch 1 kann das
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VerschiuBorgan durchgehend oder unierteilt sein,
wobei bei der Ausflihrungsform nach Anspruch 2
ein durchgehendes VerschluBorgan bevorzugt ist.

Insbesondere, wenn unterieilte VerschluBorga-
ne vorgesehen sind, aber auch bei durchgehenden
VerschluBorganen, bewdhrt sich eine Ausflihrungs-
form der Erfindung, wonach ein Sensor vorgesehen
ist, der die H8he der zu trocknenden Glastafel
erfaft und der ein entsprechendes Signal an die
Steuerung des Aniriebes fiir die VerschluBorgane
abgibt. Damit wird die Abmessung der Luftaustritts-
6ffnung automatisch an die Abmessung der zu
trocknenden Gilastafel angepafBt, so daB Luftverlu-
ste und unniitze Gebldseleistungen vermieden
sind.

In einer Ausfithrungsform der Erfindung ist vor-
gesehen, daB der Luitaustrittsdffnung mehrere Ver-
schluBorgane zugeordnet sind. Mit dieser Ausiiih-
rungsform ist eine genau ere Anpassung an die
Abmessung der zu trocknenden Glastafel mdglich.
Diese Ausflihrungsform ist bevorzugt noch dadurch
gekennzeichnet, daB bei in seiner Wirkstellung be-
findlichem, im Abstand vom oberen Ende der Luft-
austritts6ffnung  angeordnetem  VerschluBorgan
auch alle oberhalb dieses VerschluBorganes ange-
ordneten VerschluBorgane in ihrer Wirkstellung
sind.

In der Praxis kann vorgesehen sein, daf das
Verschluforgan im Inneren der vorzugsweise, wie
an sich bekannt, im wesentlichen zylinderf&rmigen
Diise angeordnet ist. Diese Anordnung des Ver-
schluBorganes stbrt die Ubliche Ausiiihrung der
Trocknungszone einer Glastafelwaschmaschine
nicht. Dabei kann erfindungsgem&8 noch vorgese-
hen sein, daB das VerschluBorgan einen vorzugs-
weise etwa zylinderfGrmigen, von innen gegen die
Luftaustritiséffnung  anlegbaren VerschluBkdrper
besitzt. Bevorzugt ist dabei, daB der VerschiuBkdr-
per des VerschluBorganes aus elastisch verformba-
rem Werkstoff, z.B. Schaumgummi oder Schaum-
kunststoff, besteht.

In einer Ausflihrungsform der erfindungsgemé-
Ben Dise ist vorgesehen, daB der VerschluBk&rper
des VerschluBorganes mit einem Antriebsmotor,
z.B. einem Druckmitteimotor, gekuppelt ist, der au-
Berhalb der Diise angeordnet ist. Diese Ausfih-
rungsform ist von Vorteil, da der Aniriebsmotor fir
das VerschluBorgan die Ausflihrung der Diise als
solche nicht beeinfluft, so daB diese nach wie vor
hinsichtlich des Strémungsverhaltens der durch sie
geleiteten und aus ihrer Luftaustritts6ffnung austre-
tenden Luft optimiert werden kann.

Die Erfindung erstreckt sich auch auf eine Vor-
richtung zum Reinigen und Trocknen von Glasta-

feln, in deren Trockenzone wenigstens ein Paar
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einander gegeniberliegender Diisen nach einem
der Anspriiche 1 bis 9 vorgesehen sind. Diese
Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB die
Geschwindigkeit der die Glastafel durch die Vorrich
tung bewegenden Fdrdereinrichtung wenigstens im
Bereich der Trocknungszone bei vom VerschiuBor-
gan teilweise verschlossenen LuftausstrittsGffnun-
gen gegeniiber der Férdergeschwindigkeit bei voll-
stindig gedffneten Luftaustrittséffnungen erhGht
ist.

in der Praxis lassen sich Steigerungen der
Geschwindigkeit um bis zu 40% erreichen.

Wenn die Transportgeschwindigkeit der Glasta-
feln durch die Trockenzone gesteigert wird, kann
auch vorgesehen werden, daB die Antriebsge-
schwindigkeit der Reinigungsblrsten bei vom Ver-
schluBorgan teilweise verschlossenen Luftaustritts-
Bffnungen und gegebenenfalls die Zufuhr von Rei-
nigungsflissigkeit sowie allenfalis von Splilfilissig-
keit gegeniiber dem Zustand bei vollstindig gedff-
neten Luftaustrittsdffnungen erh&ht ist.

Die Geschwindigkeitssteigerung, die bei der
Verwendung der erfindungsgemé&Ben Diise in einer
Reinigungsvorrichtung fir Glastafein vorgesehen
sind, ist ohne Nachteil auf die Trockenwirkung
mdglich, wenn ein Gebldse vorgesehen ist, das
gefilterte und gegebenenfalls getrocknete Luft zu
den Diisen férdert,und daB die Leistung des Gebla-
ses an gefbrderter Luft bei teilweise verschlosse-
nen Luftaustritisdffnungen der Disen unveréndert
ist.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachstehenden Be-
schreibung der in der Zeichnung gezeigten Ausflih-
rungsformen.

Es zeigt Fig. 1 weitgehend schematisiert und in
Draufsicht eine Glastafelwaschmaschine mit Trok-
kenzone, Fig. 2 einen Schnitt l&ngs der Linie II-Il in
Fig. 1 und Fig. 3 einen Schnitt ldngs der Linie HI-lll
in Fig. 2.

Eine in den Fig. 1 und 2 gezeigte Vorrichtung 1
zum Reinigen und Trocknen von Glastafeln ist in
eine Reinigungs zone 2 und eine Trockenzone 3
unterteilt. Die zu reinigenden und zu trocknenden
Glastafeln werden in Richtung des Pfeiles 4 auf
Rollen 5 einer Fdrdervorrichtung aufstehend durch
die Vorrichtung 1 bewegt. Die F&rdervorrichtung
kann auch so wie dies in der EP-A- 0 174 294
beschrieben und gezeigt ist, ausgebildet sein.

In der Reinigungszone 2 sind im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel zwei Paare von Rundblirsten 6
und 7 dargestellt, die um im wesentlichen vertikale
Achsen drehangetrieben sind. Den Rundbiirsten
sind nicht gezeigte Diisen fiir die Zufuhr von
Reinigungs- bzw. Spiilflissigkeit zugeordnet. An
Stelle der Rundblrsten kdnnen auch Bandblirsten
(vgl. EP-A-0 204 063) vorgesehen sein.

Vor und hinter sowie zwischen den Rundbiir-
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sten 6 bzw. 7 sind vertikaile Walzen 8 vorgesehen,
die drehangetricben sind und den Transport der
Glastafeln durch die Vorrichtung 1 unterstlitzen
(diese Walzen kdnnen entfallen, wenn die Forder-
vorrichtung gem3B der EP-A-0 174 294 ausgebildet
ist).

Im AnschluB an die Reinigungszone 2 ist in der
Vorrichtung 1 die Trocknungszone 3 vorgesehen,
die zwei Diisen 10 aufweist, die sich zur Frder-
richtung 4 schrdg ausgerichtet in einer zur Frder-
ebene parallelen Ebene von unten nach oben er-
strecken. Der von den Diisen 10 bestrichene Be-
reich betrigt in H6henrichtung beispielsweise 3 m.

Jede Dlise 10 des einander gegeniiberliegend
angeordneten Paares von Disen 10 besitzt eine
Luftaustritiséffnung in Form eines L&ngsschlitzes
11, aus dem Luft, die den Disen 10 von einem
nicht gezeigten Gebldse lber nicht gezeigte Lei-
tungen zugefihrt wird, schrdg auf die zu trocknen-
de Glastafel geblasen wird, wobei die Luftstromung
entgegen der Bewegungsrichtung 4 schrég gestellt
ist.

Die Vorrichtung 1 umfaBt noch ein Gehduse 9,
das die Rei nigungszone 2 und die Trockenzone 3
in sich aufnimmt. Die Ein- und Auslaufdffnungen
des Gehduses 9 kdnnen wie ebenfalls in der EP-A-
0 174 294 beschrieben ausgebildet sein. Sinnge-
miA kann zwischen den beiden Zonen 2 und 3 der
Vorrichtung 1, ndmlich der Reinigungs- und der
Trokkenzone, eine mit einem aus der EP-A-0 174
294 bekannten AbschluBorgan ausgestattete Zwi-
schenwand vorgesehen sein.

Fig. 3 zeigt ein VerschiuBorgan 12, das im
Inneren der Diise 10 vorgesehen ist. Das Ver-

- schluBorgan 12 besitzt einen VerschiuBkérper 13,

der liber eine Halterung 14 durch eine Schraubver-
bindung justierbar mit der Kolbenstange 15 eines
Betitigungszylinders 16 verbunden ist, der aufer-
halb der Diise 10 angeordnet und mit dieser Uber
einen Stutzen 17 verbunden ist.

Der VerschluBkSrper 13 des VerschluBorganes
12 besteht aus elastisch nachgiebigem Werkstoff
und kann beispieisweise aus Schaumgummi
{Moosgummi) oder Schaumkunsistoff bestehen
oder auch durch einen elastisch nachgiebigen, un-
ter Druck gesetzten Hohlk&rper gebildet sein.

Durch Betitigung des Druckmittelzylinders 16
kann der VerschiuBk&rper 13 des VerschluBorga-
nes 12 aus der in Fig. 3 gezeigten Wirkstellung, in
der er die Luftaustrittsdffnung 11 der Dise 10
verschlieft, in eine die Luftaustritisdffnung 11 frei-
gebende Ruhestellung zurlickgezogen werden.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, daB der
Luftaustritts&ffnung 11 der Dise 10 mehrere unab-
hingig voneinander betétigbare VerschluBorgane
12 zugeordnet sind. Bevorzugt ist weiters, daB sich
die VerschluBorgane im oberen Bereich der Diise
10, d.h. in ihrem von der F&rdervorrichtung 5 ent-
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fernten Bereich befinden.

Wenn ein VerschiuBorgan 12 mit einem durch-
gehenden VerschluBkdrper 13 vorgesehen ist (zu
dessen Betitigung k&n nen auch mehrere Druck-
mittelzylinder 16 vorgesehen sein), so erstreckt
sich dieses vorzugsweise liber die obere Hélfte der
Luftaustritts6ffnung 11, so daB, wenn sich das Ver-
schluBorgan 12 in seiner Wirkstellung befindet, Luft
nur aus der unteren Hilfte der Diise 10 ausireten
kann, so daB nur die am hdufigsten vorkommenden
Glasformate (HShe etwa 1,4 bis 1,5 m) zur Trock-
nung mit Luft bestrichen werden.

Wenn in der Diise 10 mehrere unabhdngig
voneinander betitigbare VerschluBorgane 12 vor-
gesehen sind, dann sind diese vorzugsweise so
geschaltet, daB sich alle ober einem in seiner Wirk-
stellung befindlichen VerschluBorgan 12 angeord-
neten VerschluBorgane 12 ebenfalls in ihrer die
LuftaustrittsSffnung 11 verschlieBenden Stellung
befinden. Auf diese Weise ist gewdhrleistet, daB
oberhalb der zu trocknenden Glastafel aus der
Diise 10 keine Luft ausstrdmt.

Um die H8he der zu trocknenden Glastafe! zu
erfassen und die VerschluBorgane 12 oder das
VerschluBorgan 12 entsprechend zu steuern, kann
in der Vorrichtung ein auf die Oberkante einer
Glastafel ansprechender Sensor 18 an einer Fuh-
rung 19 auf- und abverschiebbar sein. Der Sensor
18 stellt sich entsprechend der Hdhenlage der
Oberkante der Glastafel ein und gibt ein seiner
Position entsprechendes Signal an die Steuerung
der Antriebszylinder 16 fiir die VerschluBorgane 12
ab, worauf alle im Bereich oberhalb der ermittelten
Hohe befindlichen VerschluBorgane 12 geschlos-
sen werden.

Wenn die Luftaustrittsdffnungen 11 der erfin-
dungsgemifen Disen 10 durch Vorstellen von
VerschluBorganen 12 in ihrer Wirkstellung teilweise
verschlossen sind, dann bew3hrt es sich, wenn die
Leistung des Gebldses nicht zurlickgenommen
wird. Dadurch strdmt in der Zeiteinheit mehr Luft
durch den nicht verschlossenen Teil der Luftaus-
tritts6ffnung 11 der Duse 10, so daB diese mit
hoherer Geschwindigkeit austritt und die Trocken-
wirkung verstérkt wird. Dies erlaubt es, eine Glasta-
fel rascher durch die Trockenzone 3 zu bewegen
als bisher, wenn Luft ungenutzt aus Uber der Ober-
kante der Glastafel liegenden Bereichen der Luft-
austrittséffnungen 11 abstromt.

Die Erhdhung der Geschwindigkeit zur Bewe-
gung der Glastafel in Richtung des Pfeiles 4 kann
ebenfalls vom Sensor 18 in Abh#ngigkeit von der
erfaften Hdhenlage gesteuert werden. Dabei sind
Geschwindigkeitssteigerungen von bis zu 40 %
mdglich, wenn die Luftaustrittsffnungen der Du-
sen 10 zur Hilfte verschlossen sind.

Um die Leistungsfahigkeit der Reinigungszone
2 an die erhdhte FSrdergeschwindigkeit im Bereich
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der Trockenzone 3 anzupassen, kann die Forder-
geschwindigkeit auch in diesem Bereich erh&ht
und beispielsweise die Drehzahl der Reinigungs-
birsten 6 und 7 sowie der Férdereinrichtungen 5, 8
von den derzeit Ublichen 12 m/sec im oben ge-
nannten AusmaB erhht werden.

Anspriiche

1. Diise (10) fiir die Trocknungszone (3) einer
Glastafelwaschmaschine (1), die sich gegebenen-
falls schrdg zur Bewegungsrichtung (4) der zu rei-
nigenden bzw. zu trocknenden Glastafel in einer
zur Ebene der Glastafel parallelen Ebene erstreckt
und deren Luftaustrittsdffnung (11) der Glastafel
zugekehrt als Schlitz oder als Reihe von Offnungen
ausgebildet ist, und die Ausblasrichtung mit dieser
vorzugsweise einen spitzen Winkel einschlieft, da-
durch gekennzeichnet, daB der LuftaustritisSffnung
(11) der Diise (10) wenigstens ein VerschluBorgan
(12) zugeordnet ist, das in seiner Wirkstellung ei-
nen im Abstand von einem Férderorgan (5) flr die
Glastafel im Bereich der Trocknungszone (3) ange-
ordneten Bereich der LuftaustrittsGffnung (11) ver-
schlieBt.

2. Diise nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich das VerschluBorgan (12) liber
die halbe Linge der LuftaustrittsGffnung (11) er-
streckt.

3. Diise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Sensor (18) vorgesehen
ist, der die Hohe der zu trocknenden Gilastafel
erfaft und der ein entsprechendes Signal an die
Steuerung des Antriebes (16) fiir das oder die
VerschluBorgane (12) abgibt.

4. Diise nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Luftaustritis6ff-
nung (11) mehrere VerschiuBorgane (12) zugeord-
net sind.

5. Dise nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei in seiner Wirkstellung befindli-
chem, im Abstand vom oberen Ende der Luftaus-
trittséffinung  (11) angeordnetem VerschiuBorgan
(12) auch alle oberhalb dieses VerschluBorganes
(12) angeordneten VerschiuBorgane (12) in ihrer
Wirkstellung sind.

6. Diise nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das VerschiuBorgan
(12) im Inneren der vorzugsweise, wie an sich
bekannt, im wesentlichen zylinderférmigen Diise
(11) angeordnet ist.

7. Dise nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das VerschluBorgan (12} einen vor-
zugsweise etwa zylinderfdrmigen, von innen gegen
die Luftaustritts6ffnung anlegbaren VerschluBkdrper
{13) besitzt.

8. Diise nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
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zeichnet, daB der VerschluBkdrper (13) des Ver-
schluBorganes (12) aus elastisch verformbarem
Werkstoff, z.B. Schaumgummi oder Schaumkunst-
stoff, besteht.

9. Dise nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 5
dadurch gekennzeichnet, daB der VerschiuBkSrper
(13) des VerschluBorganes (12) mit einem Antriebs-
motor, z.B. einem Druckmittelmotor (16), gekuppelt
ist, der auBerhalb der Dlse (10) angeordnet ist.

10. Vorrichtung (1) zum Reinigen und Trocknen 10
von Glastafeln, in deren Trockenzone (3) wenig-
stens ein Paar einander gegeniberliegender Diisen
(10) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 vorgesehen
sind, dadurch gekennzeichnet, daff die Geschwin-
digkeit der die Glastafel durch die Vorrichtung (1) 75
bewegenden Fordereinrichtung (5, 8) wenigstens
im Bereich der Trocknungszone (3) bei vom Ver-
schluBorgan (12) teilweise verschlossenen Luftaus-
strittsGffnungen (11) gegenlber der F&rderge-
schwindigkeit bei vollsiéindig gedffneten Luftaus- 20
trittsGffnungen (11) erhdht ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Antriebsgeschwindigkeit
der Reinigungsblrsten (6, 7) bei vom VerschluBor-
gan (12) teilweise verschlossenen LuftaustrittsGffi- 25
nungen (11) und gegebe nenfalis die Zufuhr von
Reinigungsfliissigkeit sowie allenfalls von Spiilflis-
sigkeit gegenliber dem Zustand bei vollstdndig ge-
Sfineten LuftaustritisGffnungen (11) erhdht ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 30
dadurch gekennzeichnet, daB ein Geblése vorgese-
hen ist, das gefilterte und gegebenenfalls getrock-
nete Luft zu den Disen (10) fGrdert, und daB die
Leistung des Geblédses an gefSrderter Luft bei teil-
weise verschlossenen Luftaustritts6ffnungen (11) 35
der Disen (10) unverdndert ist.
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