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(54) (57) СОРБЦИОННАЯ ХОЛОДИЛЬНАЯ 
УСТАНОВКА, содержащая два генератора и 
два адсорбера, заполненные гидрообразую­
щими металлами с хладагентом и снабжен­
ные нагревателями и охладителями, под­
ключенными к посторонним источникам теп­

ло- и хладоносителя, двухполостной тепло­
обменник-регенератор, холодильную, камеру 
и систему автоматически переключаемых 
клапанов, отличающаяся тем, что, с целью 
повышения экономичности при получении 
холода низких температур, каждый генера­
тор объединен с одним из адсорберов в 
отдельный аппарат «генератор-адсорбер» с 
соответствующим нагревателем внутри, ко­
торые у обоих аппаратов соединены па­
раллельно, а установка дополнительно со­
держит турбокомпрессор и турбодетандер, 
которые вместе с «генераторами-адсорбе­
рами», нагревателями, теплообменником-ре­
генератором и холодильной камерой включе­
ны в единый контур циркуляции хладагента.
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Изобретение относится к холодильной
технике, а точнее к сорбционным холодиль­
ным установкам.

Известны сорбционные холодильные ус­
тановки, содержащие два генератора и два 
адсорбера, заполненные гидрообразующими 
металлами с хладагентом и снабженные на­
гревателями и охладителями, подключенны­
ми к посторонним источникам тепло- и хла- 
доносителя, двухполостной теплообменник- 
регенератор,, холодильную камеру и систему Ю 
автоматически переключаемых клапа­
нов [1].

Недостатком известных установок явля­
ется то, что они малоэкономичны при про­
изводстве холода низких температур вслед- 
ствие очень малого теплового коэффициента.

Цель изобретения — повышение эконо­
мичности при получении холода низких тем­
ператур.

Указанная цель достигается тем, что в 20 
сорбционной холодильной установке, содер­
жащей два генератора и два адсорбера, 
з анол пени ы с гидрообразу ю щи м и м еталл а м и 
с хладагентом и снабженные нагревателями 
и охладителями, подключенными к посто- 
ронним источникам тепло- и хладоснабже- 
н ия, двух полости ой теплообмен ни к-регене­
ратор, холодильную камеру и систему ав­
томатически переключаемых клапанов, каж­
дый генератор объединен с одним из адсор­
беров в отдельный аппарат «генератор-ад- зо 
сорбер» с соответствующим нагревателем 
внутри, которые у обоих аппаратов соеди­
нены параллельно, а установка дополнитель­
но содержит турбокомпрессор и турбодетан- 
дер, которые вместе с «генераторами-адсор­
берами», нагревателями, теплообменником- 35 
регенератором и холодильной камерой вклю­
чены в единый контур циркуляции хладаген­
та.

На чертеже схематично представлена 
предлагаемая установка. 40

Установка содержит два генератора-ад­
сорбера 1 и 2, заполненные гидрообразую­
щими металлами 3 и 4 с хладагентом — во­
дородом и снабженные нагревателями 5 и 6 
и охладителями 7 и 8, подключенными к 
постороннему источнику хл а до носителя, 45
двух полостной теплообмен ни к-регенератор 9, 
холодильную камеру 10 и автоматически пе­
реключаемые клапаны 11 — 14, турбокомпрес­
сор 15 и турбодетандер 16, а также обрат­
ные клапаны 17 и 18 и дополнительные по­

догреватели 19 и 20, подключенные к по­
стороннему источнику теплоносителя.

Работа установки производится следую­
щим образом.

В генераторе-адсорбере 1 за счет под­
веденного к дополнительному подогревате­
лю 19 тепла от теплоносителя производится 
процесс десорбци-и водорода из гидрида 
металла 3 с повышением давления. При этом 
открывается обратный клапан 17, и водород 
поступает в турбокомпрессор 15, в котором 
сжимается до высокого давления и через кла­
пан 13 поступает в нагреватель 5 для до­
полнительного нагрева гидрида металла 3, 
после чего направляется через клапан 14 в 
теплообменник-регенератор 9, в котором ох­
лаждается обратным потоком из холодиль­
ной камеры 10. Охлажденный водород высо­
кого давления после теплообменника-регене­
ратора 9 поступает в турбодетандер 16, в ко­
тором расширяется до атмосферного давле­
ния с одновременным охлаждением до низ­
кой температуры, и после этого направляет­
ся в холодильную камеру 10. Обратный по­
ток далее поступает в теплообменник-реге­
нератор 9 и отсюда через клапан 12 в гене­
ратор-адсорбер 2, в котором поглощается 
гидридом металла 4. Выделяющаяся при 
этом теплота сорбции отводится хладоноси- 
телем, поступающим в охладитель 8. При 
этом клапан 11 закрыт принудительно, а об­
ратный клапан 18 также закрыт разностью 
между давлениями водорода в генераторе- 
адсорбере I и генераторе-адсорбере 2. При 
завершении процесса десорбции в генерато­
ре-адсорбере 1 и процесса сорбции в гене­
раторе-адсорбере 2 принудительно откры­
вается клапан '11 и закрывается клапан 12. 
Теперь теплоноситель подается в дополни­
тельный подогреватель 20, а хладоноси- 
гель -·- в охладитель 7, и процесс десорбции 
происходит в генераторе-адсорбере 2, а про­
цесс сорбции в генераторе-адсорбере 1, и сжа­
тый в турбокомпрессоре 15 водород направ­
ляется в нагреватель 6 для дополнительного 
нагрева гидрида металла 4 в генераторе- 
адсорбере 2.

Экономическая эффективность изобрете­
ния выражается в сокращении расхода теп­
ла на производство холода низких темпе­
ратур вследствие повышения теплового 
коэффициента установки, а также за счет 
использования тепла сжатия водорода для 
дополнительного нагрева гидрида металла в 
генераторах-адсорберах.
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