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DESCRIZIONE

L’invenzione riguarda un apparecchio di vagliatura per analisi gra-

nulometrica formata da un gruppo filtrante fissabile rigidamente al te-

laio con uno o piit elementi filtranti impilati uno sull’altro, una coppa

filtrante sistemata nel punto pili basso ed un dispositivo per 1’eccita-

zione o vibrazione del tessuto filtrante degli elementi filtranti.

Una tale apparecchiatura di analisi con filtro & nota, ad esempio,

dal prospetto della Rhewum "Analysen-Siebgeridte" (Apparecchio di vaglia-

tura per analisi) elenco 2000, 12.86.
Analisl granulometriche sono una parte molto importante dell’intero
settore della tecnica di misura granulometrica. Esse servono a determi-

nare le distribuzioni granulometriche di prodotti scorrevoli quali pol-

veri, farine, o granulati, e vengono eseguite, a seconda del prodotto,
nella fase bagnata o asciutta.
Allo scopo, a seconda del campo granulometrico, filtri di prova con

maglia di grandezza nota (secondo DIN 4188) vengono impilati a formare

una torre filtrante con ampiezza della maglia decrescente dall’alto ver-

so 11 basso, e vengono eseguite vagliature mediante una opportuna mac-

china di vagliatura di prova o a mano. Al termine del tempo di vagliatu-

ra da determinarsi secondo DIN 66165 i residui rimasti sui vagli di pro-




va vengono rimosei dai filtri mediante pennelli, spazzole o simili, mes-

si in appositi contenitori e pesati. Le masse dei singoli residui sui

vagli ed il passaggio attraverso il vaglio pid fine vengono sommate ed

i pesi singoli vengono posti in relazione con il peso totale. La distri-

buzione granulometrica cosi determinata viene rappresentata o in tabella

© in corrispondenti reti granulometriche sotto forma di curva opputre

rappresentato con un istogramma. Specialmente il prelievo dei residui

dopo la filtrazione o vagliatura, la manipolazione attenta dei tessuti

filtranti in qualche casoc molto fini e 1'esatta pesatura delle singole

massee richiedono all’analista un lavoro coscienzioso e un corrigspondente

dispendio di tempo. Anche il calcolo della distribuzione dei granuli da

indicarsi come percentuali in massa o in peso e la rappresentazione gra-

fica in una rete granulometrica richiedono adeguate conoscenze e suffi-

ciente esperienza. Specialmente per controlli qualitativi deve essere e-

scluso un giudizio soggettivo del risultato del filtraggio da parte del-

la persona addetta. A seconda del materiale, finezza, tempo di filtrag-

glo e necessaria elaborazione o rappresentazione dell’analisi del fil-

traggio & necessario un dispendio di tempo da 15 a 45 minuti per analisi

Partendo da questo stato della tecnica compito dell’invenzione & di

realizzare un apparecchio di vagliatura per analisi granulometrica, con

la quale siano in gran parte esclusi fattori di influenza da parte del-

1’uomo e possa inoltre avvenire un rilevamento dei dati dell’analisi no-

tevolmente pidl rapido e preciso.

Per risolvere questo compito l’invenzione propone che gli elementdi

filtranti siano sollevabili fra di loro e dalla coppa filtrante mediante



organi di posizionamento fissati rigidamente al telaio, che 1’intero
gruppo filtrante unitamente agli organi di posizionamento sia orientabi-

le attorno ad un asse orizzzontale in una posizione ribaltata, e che in

ogni zona di scarico di ogni elemento filtrante e della coppa filtrante

sia disposto un dispositivo di raccolta della sostanza filtrata.

-

Con questa configurazione & possibile automatizzare in larga misura
la fase di filtrazione per scopi di analisi. Allo scopo la sostanza da
filtrare pud venire introdotta manuaimente o tramite cpportuni apparec-
chi di convogliamento nell’elemento filtrante pid in alte della torre
filtrante. Successivamente la torre filtrante viene posta in vibrazione
tramite opportuni eccitatori, nel qual caso 1’entita della vibrazionme,
ad esempio la corsa di eccitazione dei magneti di eccitazione, pud veni-
re adattata individualmente alle rispettive esigenze.

E' possibile, in aggiunta, inserire un impulso sovrapposto per po-
ter trattare anche sostanze di difficile filtraggio. Il tempo di fil-
tragglo pud essere scelto a piacere, e al termine della fase di filtrag-
glo gli elementi filtranti vengono sollevati uno dall’altro e dalla cop-
pa filtrante mediante gli organi di posizionamento fissati rigidamente
al telaio. 1In tal modo fra i singoli elementi filtranti o 1’elemento
filtrante o la coppa filtrante si ha un gioco. L'intero gruppo filtrante
pud quindi venire orientato, manualmente o preferibilmente meccanicamen-
te, attorno ad un asse orizzontale in una posizione ribaltata, nel qual

caso in ogni zona di scarico di ogni elemento filtrante e della coppa

-

filtrante & sistemato un dispositivo di raccolta della sostanza filtra-

ta, nel quale la sostanza filtrata contenuta nei singolil elementi viene



rovesciata separatamente per ogni elemento durante la rotazione del

gruppo filtrante. Per svuotare completamente gli elementi filtranti e la

coppa filtrante & possibile avviare brevemente 1’eccitatore di vibrazio-

ni del gruppo filtrante per far cadere nel corrispondente dispositivo di

raccolta di sostanza filtrata i componenti residuil contenuti nei singoli

elementi. Dopo 1l completo svuotamento di tutti gli elementi filtranti e

della coppa filtrante, 1’intero gruppo filtrante viene di nuovo portato

indietro nella posizione di partenza e gli elementi filtranti vengono

pressati uno contro l'altro e contro la coppa filtrante mediante corri-

spondenti organi di posizionamento, cosi da ottenere di nuovo una torre

filtrante chiusa. In tal modo & possibile un nuovo riempimento e £il-

traggio. L’analisi granulometrica si sviluppa il pit possibile automati-

camente e senza intervento manuale fino all’introduzione dei campioni,

cosicchd 1’analisi granulometrica pud svolgersi complessivamente in un

tempo pil breve e non essere influenzata da errori dell’operatore. Viene

abolito il prelievo dei singoli filtri al termine del filtraggio e 1lo

svuotamento manuale degli elementi filtranti. Il tempo di ciclo dell’ap-

parecchio di vagliatura e quindi il possibile numero di analisi granulo-

metriche per unitd di tempo dipende soltanto dal tempo di filtraggic ne-

cessario al diversi prodotti. Il riempimento e svuotamento dei residui

preferibilmente completamente automatico richiede soltanto una frazione

del tempo finora necessario.

Uno sviluppo vantaggioso viene visto nel fatto che il gruppo fil-

trante @& guidato in modo traslabile assialmente da aste fissate al te-

laio e parallele all’asse verticale centrale della torre filtrante, che



gli elementi filtranti sono tenuti appoggiati uno contro 1’altro e con-

tro la coppa filtrante mediante accumulatori di forza, in particolare

molle di trazione, fissati alla o nei pressi della coppa filtrante, che

sono disposti organi di posizionamento, in particolare cilindri a flui-

do, azionabili in senso opposto alla direzione di azione degli accumula-

tori di forza, mediante i quali gli elementi filtranti sono sollevabili

dalla coppa filtrante e uno dall’altro, nel qual caso gli elementi fil-

tranti sono collegati fra di loro e con la coppa filtrante tramite ti-

ranti parzialmente variabili in lunghezza, la cui massima variazione in

lunghezza corrisponde alla distanza di lancio degli elementi filtranti

dalla coppa filtrante o uno dall’altro. Gli accumulatori di forza posso-

no essere realizzati, in tal caso preferibilmente come molle elicoidali,

mentre gli organi di posizionamento possono essere realizzati come ci-

lindri pneumatici. La torre filtrante tenuta nella posizione normale da-

gli accumulatori di forza nello stato chiuso. azionando gli organi di

posizionamento, in particolare cilindri pneumatici, viene suddivisa nei

singoli elementi, che vengono spostati mediante i cilindri pneumatici in

senso opposto alla forza dell’accumulatore di forza sulle aste che fun-

gono da guide. In tal caso i tiranti variabili in lunghezza limitano la

corsa assiale relativa di traslazione dei singoli elementi filtranti uno

rispetto all'altro, cosicchd sotto 1’azione dell’organo di posizionamen-

to, in particolare del cilindro pneumatico, si formano dei glochi defi-

niti fra i singoli elementi filtranti e la coppa filtrante. Dopo la ro-

tazione e svuotamento degli elementi filtranti, 1’organc di posiziona-

mento viene riportato indietro, in particolare il ecilindro pneumatico



viene disaerato, cosicché gli elementi filtranti sotto 1'azione dell’ac-

cumulatore di forza, in particolare delle molle elicoidali, vengono

spinti di nuoveo uno contro 1'altre fino all’appoggio reciproco. L’appa-

recchio di vagliatura per analisi & quindi pronto per una nuova analisi
e filtraggio,

I tiranti variabili in lunghezza parzialmente possono essere costi-
tuiti ad esempio da catene od elementi a fune.

E’previsto preferibilmente che 1 tiranti variabili in lunghezza

siano delle piattine corredate di asole, fissate con una lorc parte ter-

minale ad un elemento filtrante od alla coppa filtrante, e la cui altra

parte terminale avente 1l’asola sia attraversata, nella zona dell’asola,

da un perno di trascinamento dell’elemento filtrante immediatamente a-

diacente, dove i perni di trascinamento, con elementi filtramti tenuti

appoggiati 1’uno contro 1l’altro, sono disposti in una zona terminale

della corrispondente asola e, con elementi filtranti sollevati 1’unoc

dall’altro, sono sistemati nell’altra zona terminale dell’asola.

E’ inoltre previsto, preferibilmente, che il dispositivo di raccol-

ta della sostanza filtrata sia formato da tramogge o imbuti disposti in

rettilineo uno di seguito all’altro, alla cui apertura si possono acco-

stare 1 bordi perimetrali degli elementi filtranti sollevati 1’uno dal-

1’altro e della coppa filtrante quando il gruppo filtrante & ruotato di

circa 110° rispetto alla verticale.

Si preferisce inoltre che al dispositivo di raccolta della sostanza

filtrata siano accoppiati dei contenitori di raccolta della sostanza

filtrata e dispositivi di pesatura.
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Con la configurazione secondo 1'invenzione si garantisce che i gra-

ni, a seconda della classe granulometrica, siano gettati, tramite 1la

combinazione di imbuti, nei rispettivi serbatoi di raccolta, che soﬁo

posizionati su bilance di tipo commerciale. I dispositivi di pesatura

sono accoppiati ad un dispositivo elettronico di elaborazione, mediante

il quale 1 dati rilevati vengono trasmessi ad un elaboratore che tra-

smette 1 dati ad una stampante o ad un "plotter" o diagrammatore per la

rappresentazione grafica. Con questa configurazione viene a cadere la

possibilitad di errori che possono sorgere a causa di una lettura errata

delle bilance o nel calcolo dei valori percentuali. Si evita anche i1

pericolo dell’"adattamento dei valori di misura", da parte del personale

addetto, a valori prefissati speéialmente per esami di routine., Siste-

mando opportunamente 1’apparecchio in un by-pass del prodotto si pud

realizzare, a seconda del tempo di ciclo necegsario, un controllo di

produzione continuo, completamente automatico, con possibile emissione

di un segnale al verificarsi di uno scostamento dallo standard.

E’ dinoltre previsto preferibilmente che, al di sopra del punto di

sbocco dell’elemento filtrante, che & pidi in alto nella posizione di

filtraggio, sboechi un dispositiveo di convogliamento della sostanza da

filtrare, davanti a cui sono posti in particolare altri dispositivi di

convogliamento e di essiccazione per la sostanza da filtrare.

Quale dispositivo di convogliamento della sostanza da filtrarre pud

essere previsto, ad esempio, un canale di convogliamento a vibrazioni,

che pud essere equipaggiato anche con un dispositivo di riscaldamento,

per potere realizzare, eventualmente, le necessarie essiccazioni dei



provini.

Uno sviluppo preferito consiste anche nel fatto che ogni elemento

filtrante comprende una parte a telaio di forma anulare, nel quale, di-

stanziato dal bordo perimetrale dello sbocco, & fissato un filtro in mo-

do da potere essere sostituito e successivamente, nella direzione di

passagglo, & fissate un fondo d’urto con ampie aperture di passaggio e

che, fra filtro e fondo d’urto, sono disposte con gloco delle sfere a

sbattimentoe che sono mantenute uniformemente distribuite mediante una

gabbia a segmenti montata con gioco.

A tal proposito & previsto, preferibilmente, che la gabbia a

segmentl comprenda un segmento centrale di forma anulare e, adiacenti

ad esso, dei segmenti circolari formati da tratti radiali ed un corpo a-

nulare che si sviluppa circolarmente all’esternoc, e che in ogni segmento

sia disposta una sfera a sbattimento.

Le sfere a sbattimento sistemate fra i filtri di prova veri e pro-

pri e il fondo d’urto e mobili liberamente, le quali vengono tenute pre-

feribilmente in zone determinate da una gabbia a segmenti mobile libera-

mente, impediscono 1’ostruzione delle maglie e quindi il fallimento del

filtraggio. In tal modo viene meno in gran parte la necessitid della pu-

lizia del tessuto filtrante. Fissando le sfere a sbattimento nella gab-

bia a segmenti mobile liberamente si ottiene la pulizia del tessute del

filtro di prova sovrastante per quasi 1’intera superficie. La frequenza

della pulizia manuale del tessuto dei filtri di prova cosi fortemente

ridotta contribuisce notevolmente ad aumentare la durata dei tessuti

filtranti, a volte molto fini e costosi.
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Un esempio di esecuzione dell’invenzicne & rappresentato nel dise-

gno e descritto pidt in dettaglio nel seguito.

La figura 1 mostra un apparecchioc di vagliatura per analisi in vi-

sta laterale;

la figura 2 lo stesso visto dal davanti;

la figura 3 lo stesso visto dall’alto;

le figure 4 e 5 un particolare in diversa posizione;

le figure 6 e 7 un altro particolare in vista dall’alto ed in se-
zione mediana;

la figura 8 una variante di un filtro di analisi comn i principali
componenti in vista laterale, parzialmente sezionata;

la figura 9 lo stesso in vista dal davanti;

la figura 10 lo stesso visto dall’alto;

la figura 11 lo stesso visto nella sezione XI-XI della figura 9;

la figura 12 un’altra variante in rappresentazicne parziale vista

lateralmente;

la figura 13 lo stesso in vista dal davanti.

L’apparecchio di vagliatura per analisi & costituito sostanzialmen-

te da un gruppo filtrante 3 con, nell’esempio di esecuzione 4, elementi

filtranti 12 impilati 1’unc sull’altro ed una coppa filtrante 26 dispo-

sta nel punto pil basso, dove al di sotto della coppa filtrante 26, ad

un basamento 17 formante un telaio, & applicato un eccitatore di vibra-

zioni sotto forma di un magnete di eccitazione 16. Gli elementi filtran-

ti 12 sono sollevabili uno dall’altro e dalla coppa filtrante 26 median-

te organl di posizionamento fissati al telaio (cilindro pneumatico 13 e
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molle di traziome 14). L’intero gruppo filtrante 3 unitamente agli orga-

-

ni di posizionamento & orientabile attorno ad un asse orizzontale dalla

posizione di funzionamento normale verticale, segnata in figura 1 con u-

na linea continua, in una posizione ribaltata segnata in figura 1 con

linee a tratto e punto. L’asse orizzontale & formato da un supporto o-

rientabile 15. In ogni zona di lancio di ogni elemento filtrante 12 e

della coppa filtrante 26 & sistemato un dispositivo di raccolta della

sostanza filtrata (combinazione di imbuti 4). Il gruppo filtrante 3 a

guidato in mode traslabile assialmente da aste 19 fissate al telajoc e

parallele all’asse verticale mediano della torre filtrante, mentre gli

elementi filtranti 12 sono tenuti in contatto uno contro l'altro e con-

tro la coppa filtrante 26 mediante accumulatori di forza, in particolare

molle di trazione 14, fissate alla coppa filtrante o al basamento 17.

Gli organi di posizionamento o regolazione, in particolare i ecilindri

pneumatici 13 azicnabili in senso oppostc al senso di azione delle molle

di trazione 14, sono fissati al basamento 17, mentre la loro estremita

libera, superiore nel disegno, pud muoversi controc un corrispondente

spallamento 35 dell’elemento filtrante superiore. L’estremitda libera

viene formata dalla estremitd libera dell’asta del pistone del cilindro

pneumatico 13. Per formare un gioco fra gli elemnti filtranti, i cilin-

dri pneumatici 13 possono venire sollecitati, dopo di che gli spallamen-

ti 27 sono appoggiati contro le lorc estremitd libere e muovono verso

1’alto 1’elemento filtante superiore 12 in senso opposto alla forza del-

le molle di traziome 14 della figura 2. Gli elementi filtranti 12 sono

collegati fra di loro e con la coppa filtrante 26 tramite tiranti va-
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ghezza corrisponde alla distanza di lancio degli elementi filtranti dal-

la coppa filtrante o uno dall'altro.

Azionando i cilindri pneumatici 13 1’elemento filtrante 12 superio-

re viene pertanto sollevato e i successivi elementi filtranti vengono

trascinati tramite i tiranti sistemati fra essi, fino a raggiungere la

massima lunghezza di tensione dei tiranti. In questa posizione, fra 1

singoli elementi filtranti ed anche fra 1'elemento filtrante inferiore a

la coppa filtrante 26 & formato un gioco di lancio definito. I tiranti

variabili in lunghezza sono formati da plattine 20 corredate di asole

27, e rappresentate in particolare in figura 4 e 5. Ad una loro estremi-
td le piattine 20 sono fissate ad un elemento filtrante 12 o alla coppa
filtrante, mentre l'altra loro estremita, che presenta l’asola, & attra-
;ersata, nella zona dell'ascla 27, da un perno di trascinamento 28 del-
1l’elemnto filtrante 12 immediatamente adiacente. I perni di trascinamen-

to 28 sono disposti, rispetto all’asola 27, in modo che essl, con ele-

menti filtranti 12 tenuti appoggiati 1’uno contro 1’altro {confronta fi-

gura 5}, sianc disposti in una zona terminale della corrispondente ascla

e, con elementi filtranti 12 sollevati uno dall’altro (confronta figura
4), siano disposti nell'altra zona terminale dell’asola 27. L'altezza
del gioco di lancio 29 & definita dalla lunghezza dell’asocla.

Il dispositivo di raccolta della sostanza filtrata & formato da im-
buti, disposti in linea retta uno di seguito all’altro, di una combina-

zione di imbuti 4, alla cui apertura possono venire accostati i bordi

perimetrali degli elementi filtranti 12 sollevati uno dall’altro e della



- - by 7,
AN/
+ \é;Liggy/

coppa filtrante 26, quando il gruppo filtrante 3 & ruotato verso il bas-

80 di circa 110° rispetto alla verticale. Cid & visibile in particolare

da figura 1 (confronta la posiziome indicata a tratto e punto del gruppo

filtrante 3).

Gli imbuti del dispositivo di raccolta della sostanza filtrata

sboceano, sul lato inferiore nel disegno, in serbatoi di raccolta 25

della sostanza filtrata, posti su dispositivi di pesatura 5. Al di sopra

dello sbocco dell’elemento filtrante 12 che, nella posizicne di filtrag-

gio, @ pid in alto & gistemato un dispositivo di convogliamento della

sostanza filtrata sotto forma di un canale di convogliamento 2. Sono

previsti anche altri dispositivi di convogliamento sotto forma di canali

di convogliamento 1, che possono gettare la sostanza convogliata sul ca-

nale di convogliamento 2. I canali di convogliamento 1 sono accoppiati

rigpettivamente ad un dispositivo di essiccamento della sostanza filtra-

ta sotto forma di un dispositivo di riscaldamento 10.

Come.si pud vedere in particolare dalle figure 6 e 7, ogni elemento

filtrante 12 comprende una parte a telaio 13 di forma anulare, nella

quale, distanziato dal bordo perimetrale di sbocco, & fissate in modo

sostituibile un filtro 31 e successivamente, nella direzione di passag-

gic, un fondo d'urto 32 con ampie aperture di passaggioc. Fra la superfi-

cie del tessuto filtrante 31 e il fondo d’urto 32 sono disposte con gio-

co delle sfere di sbattimento 33, che sono tenute uniformemente distri-

buite mediante una gabbia a segmenti 34, anch’essa montata con gioco. La

gabbla a segmenti 34 presenta un segmento mediano di forma anulare e, ad

esso adiacentl, dei segmenti circolari formati da tratti radiali e pud
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essere circondata esternamente da un corpo anulare. In ognl segmento &

disposta una sfera di sbattimento 33.
11 dispositivo completamente automatico di analisi granulometrica
rappresentato nel disegno & in grado di separare in singole frazioni

provini preparati con i pid diversi prodotti e di convogliarli ad una

pesatura.

Con l’essicamento, eventualmente necessario, deil provini nel canale

di convogliamento a vibrazioni l tramite il dispositivo di riscaldamento

10, inizia un ciclo di lavoro. I provini inseriti nel cinque canali di

convogliamento 1 disegnati nell’esempio, vengono essiccati in una posi-

zione del canale 1 leggermente inclinata all’indietro, rispetto alla di-

rezione di convogliamentoc, tramite 1l cilindro pneumatico 8, ove la vi-

brazione di comandi magnetici 11 garantisce un continuo rotolamento del

materiale e quindi brevi tempi di essiccamento dei provini. Al raggiun-

gimento del tempo di essiccamento prescelto per ognil prodotto, gli azio-

namenti magnetici 1l dei canali 1 vengono disinseriti ed i canali porta-

ti in posizione orizzontale tramite cilindri pneumatici 8. L’azionamento

magnetico 9 di un canale I viene inserito conformemente alla regolazione

desiderata e la sostanza essiccata viene convogliata senza residui nel

canale di convogliamento centrale 2, il cul azionamento magnetico 11

viene contemporaneamente inserito. Il provino viene versato mediante 4l

canale di convogliamento 2 sul filtre superiore del gruppo filtrante 3.

I1 filtro dell’elemento filtrante superiore 12 & il pil grossolano della

torre filtrante formata da quattro piatti filtranti di prova (DIN 4188)

con relativo dispositivo a sfere a sbattimento (numeri di riferimento 33
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e 34). E’ naturalmente anche possibile equipaggiare una torre filtrante

con soltanto un filtro di prova. Questi quattro filtri di prova con fon-

di o piatti d’urto 32 e coppa filtrante 26 per 1’attraversamento del

filtro pida fine suddividono la sostanza alimentata in cinque fraziomni.

Al termine della fase di riempimento tramite il canale di convogliamento

centrale 2 viene inserito automaticamente o manualmente il magnete di

eccitazione 16 del gruppo filtrante 3 e la torre filtrante viene posta
in vibrazione, nel qual caso 1’ampiezza della vibrazione, ciod 1’ampiez-
za di oscillazicne del magnete, pud venire adattata individualmente alle
corrispondenti esigenze. L’inserimento di un impulso sovrapposto permet-
te in aggiunta il trattamento di sostanza di difficile filtrazione. L’a-
zionamento magnetico 1l disinserisce contemporaneamente il canale cen-
trale di convogliamento 2.

Durante il tempo di filtrazione, che pud essere scelto liberamente,
i filtri di prova vengono collegati in mode fisso con 1 fondi o plattdi
d’urto 32 e la calotta filtrante 26 tramite la forza delle molle di tra-
zione 1l4. I dispositivi a sfere a sbattimento disposti a2l di sotto dedi
filtri di prova veri e propri contengono, a seconda della larghezza di

maglia sovrapposta, un certo numero di sfere a sbattimento 33 mobili 1i-

beramente, che vengono fissate tramite una gabbia a segmenti 34 anch’es-

sa mobile liberamente. Unitamente alla vibrazione prodotta dai magneti

vibranti 16 queste sfere a sbattimento 33 impediscono 1'intasamento del-

le maglie dei filtri e quindi il fallimento del filtraggio.

La mobilita l1ibera delle sfere a sbattimento 33 e della gabbla a

segmenti 34 significa che le sfere a sbattimento 33 sonc mobili orizzon-
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talmente e verticalmente nei singoli segmentil della gabbia a segmenti

34. La gabbia a segmenti 34 pud anch’essa ruotare, cosicchd si ottiene,

tramite la vibrazione del magnete vibrante 16, un ulteriore movimento

rotatorio della gabbia oscillante. In tal modo & possibile sollecitare

in modo molto uniforme la superficie filtrante mediante le sfere a sbat-

timento 33.

Al termine della necessaria durata della fase filtrante, il magnete

16 si disinserisce. I due cilindri pneumatici 13 sbloccano la torre fil-

trante, guidata tramite le aste di guida 19, dalla forza di tensione

delle molle a trazione l4. Tramite un azionamento oscillante 21 suppor-

tato sul telaio 22 la torre filtrante viene ribaltata nella posizione di

svuotamento per un certo angolo, ad esempio di 110°. Gia durante la fase

di ribaltamento si svuotano gli elementi filtranti e la calotta filtran-

te 26 lungo il bordo del loro sviluppo circolare. Al raggiungimento del-

la posizione terminale di ribaltamento (mostrata con tratto e punto in

figura 1) il magnete oscillante 16 viene inseritoc brevemente per ottene-

re lo svuotamento completo.

Le singole granulometrie fluiscono separatamente, attraverso la

combinazione di imbuti 4, nei corrispondenti contenitori 25 posizionati

su normali bilance 5. Tramite un’elettronica di valutazione, che pud es-

sere sistemata ad esempio nel quadro elettrico ad armadio 6, vengono ri-

levati i1 dati determinati dalle bilance ed elaborati nonché convogliati

ad un elaboratore, 1l’elaboratore comanda opportuni apparecchi per la

rappresentazione grafica, ad esempio una stampante o un "plotter". Dopo

lo svuotamento completo di tutti gli elementi filtranti 12 e della ca-
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lotta filtrante 26 i cilindri pneumatici 13 vengono disaerati, cosiccha

le molle di trazione 14 precaricate dai cilindri pneumatici 13 avvicina-

no di nuovo e spingono uno contro l'altro i singoli elementi della torre

filtrante.

L’azionamento oscillante 21 porta di nuovo indietro 1’intero gruppo
filtrante 3 nella posizione di partenza per un nuovo riempimento e fil-
traggio.

Grazie a questa configurazione il tempo necessarioc ad eseguire l'a-
nalisi di filtrazione viene notevolmente ridotte, in quante l’analisi da
filtrazione si sviluppa o pud svilupparsi in maniera completamente auto-
matica considerando anche 1’inserimento dei provini nei canali di rila-
scio 2. Il prelievo dei singoli elementi filtranti 12 al termine della
filtrazione, lo svuotamento degli elementi filtranti 12 e la pesatura
delle quantita prelevate dagli elementi filtranti vengono aboliti com-
pletamente. Il tempo di ciclo dell’apparecchio per analisi granulometri-

ca e quindi il possibile numero di analisi granulometriche per unita di

tempo & dipendente sostanzialmente dal tempo di filtraggio dei diversi

prodotti. Il riempimento e svuotamento completamente automatico dei re-

sidul assorbe soltanto una fraziome di questo tempo. La tendenza, diver-

sa per ogni sostanza da filtrare, a intasare le maglie del tessuto fil-

trante e la necessitd ad essa collegata della pulizia del tessuto viene

meno in gran parte utilizzando i1 dispositivo a sfere a sbattimento (33,

34). Questo dispositivo garantisce tramite il fissaggio delle sfere a

sbattimento 33 nella gabbia a segmenti 34 la pulizia di quasi 1'intera

superficie del tessuto del filtro di prova sovrastante. La frequenza
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cosi fortemente ridotta della pulizia manuale del tessuto dei filtri di

prova contribuilsce sostanzialmente ad aumentare la durata dei tessuti

filtranti in qualche caso molto fini e costosi. I filtri di prova impie-
gati sono normali filtri di prova del tipo in commercio di 200 mm di
diametrc e di 50 mm d’altezza. Nel caso sla necessaria una sostituzione
di tessuti filtranti si pPossono prelevere dai loro fissaggi 18 in modo
molto semplice e sostituire con un nuovo filtro.

L’apparecchio di vagliatura per analisi permette un tipo di lavoro
in gran parte esente da errori in quanto non & necessaria una falsa let-
tura delle bilance 5 e la conversione in corrispondenti valori percen-
tuali,

A completamento verranno descritte ancora alcune parti del disposi-
tivo.

Nella figura 2 sono rappresentati dei supporti 7, che permettono
una rotazione dei canali di convogliamento 1 dalla poesizione di lavero
normale orizzontale in una posizione inclinata in senso opposto alla di-
rezione di convogliamento. Con 23 & indicata un’incastellatura, sulla
quale & disposto il quadro elettrico ad armadio 6 e che & un componente
dell'interoc dispositivo. Con 24 & indicata una superficie d’appoggio di-
sposta al di sopra del quadro elettrico 6.

La forma di esecuzione seconda le figure da 8 a 1l presenta sostan-
zialmente la stessa configurazione schematica della forma di esecuzione
precedentemente descritta. In essa, quali organi di regolazicne per il

sollevamento dei singoli elementi filtranti 12 del gruppo filtrante 3,

sono previste rispettivamente delle coppie di cilindri pneumatici 13 a
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doppio effetto fissati nella zona del basamento 17 e dotati di elementi

di collegamento (tubi flessibili e simili). Questi cilindri pneumatieci

13 sono in collegamento a coppie rispettivamente con uno degli elementi
filtranti 12, cosiccha i cinque elementi filtranti 12 possono venire
sollevati od abbassati rispettivamente da una coppia di cilindri pneuma-
tici 13. Allo scopo i corrispondenti cilindri pneumatici 13 sonc colle-
gati, tramite aste di pistone 36 che si possono far uscire, rispettiva-
mente con il corrispondente elemento filtrante 12. Per chiarezza in fi-
gura 9 & indicata una sola asta ed in figura 10 una sola coppia di aste.
Quest’apparecchio di vagliatura viene fatto funzionare nel modo seguen-
te: dapprima viene alimentata la sostanza da filtrare, come & stato de-
scritto precedentemente nell’altro esemplo di esecuzione. Successivamen-
te 11 magnete oscillante 16 viene inserito e viene eseguita la fase di
filtrazione per un tempo regolabile (interruttore a tempc o simile).
Successivamente ancora 1l magnete oscillante 16 viene disinserito e

1’intero gruppo filtrante 3 viene ruotato attorno all’asse di rotaziome

37. L’asse di rotazione 37 tramite un azionamento a catena 38 & in col-
legamento con una ruota per catena 39 ed una ruota per catena 40 di un
motore di azionamento 41, cosicché tramite il motore di azionamento 41
si pud eseguire il movimento di rotazione. L’interoc gruppo filtrante 3
viene ruotato verso il basso di circa 115°, nel qual caso 1l’elemento

filtrante superiore 12 viene svuotato nel dispositivo di raccolta 4 del-

la sostanza filtrata. La sostanza filtrata cosi versata viene raccolta

ad esempio in un serbatoio di raccolta 25 della sostanza filtrata e da

=
"

i convogliata ad un dispositivo di pesatura. Durante la rotazicne del-
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1’intero gruppo filtrante 3 il magnete oscillante 16 pud venire breve-

mente e contemporaneamente azionato (tempo regolabile tramite un inter-

ruttore a tempo), cosicché avviene un breve scuotimento del gruppo fil-

trante, cosa che contribuisce allo svuotamento completo.

Successivamente 1l gruppo filtrante viene ruotato indietro nella

posizione verticale. Si ha un breve scuotimento o vibrazione mediante il

magnete oscillante 16. L’elemento filtrante superiore 12 viene sollevato

mediante il corrrispondente cilindro pneumatico. Successivamente 1'inte-

ro gruppe filtrante viene di nuovo ribaltato mediante il motore di azio-

namento 41 ed il successivo elemento filtrante 12 viene svuotato nel di-

spositivo di raccolta della sostanza filtrata eventualmente con contem-

poraneo breve scuotimento tramite inserzione del magnete oscillante 16.

Successivamente il gruppo filtrante viene di nuovo ruotato indietro nel-

la posizione verticale, dopo di che tutto si svolge analogamente a quan-

to descritto sopra fino allo svuotamento della coppa filtrante sistemata

nel punto pid basso. Nelle singole posizioni intermedie 4 cilindri pheu-

matici restano nella posizione di sollevamento. Solo dopo lo svuotamento

dell’elemento filtrante inferiore o della coppa filtrante che si trova

nel punto pid basso tutti i cilindri di sollevamento ritornano nella po-

sizione di partenza. L’apparecchio di vagliatura per d’analisi & quindi

pronto per una nuova fase di vagliatura.

Nell’esempio di esecuzione secondo le figure 12 e 13 la sostanza da

filtrare viene versata nell’apparecchio di vagliatura nel modo preceden-

temente descritto. Successivamente vengono regolati il tempo di £filtra-

tura e 1’'intensitd e viene avviato 1’apparecchio di vagliatura, ponendo
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in funzione il magnete oscillante 16. Al termine del tempo di filtratura
prescelto l’apparecchio di vagliatura vieme ruotato di 115° dalla posi-
zione verticale in una posizionme di svuotamento, che oltrepassa 1l'oriz-
zontale, mentre contemporaneamente viene aumentata 1'intensitd di oscil-
lazione e gli elementi filtranti 12 vengono avvicinati unc all’altro di
c¢irca 15 mm. Cid pud avvenire nel modo che & descritto nell’esempio di
esecuzione secondo le figure da 1 a 7 o secondo le figure da 8 a 11. La
sostanza filtrata viene raccolta in una conca di raccolta 43 fissata
tramite una parte di telaio 42 al basamento 17. Le conche di raccolta
possono anche eventualmente venire svuotate una dopo 1’altra, comandate
a programma da un cilindro pneumatico, attraverso un imbuto che sbocca
in un dispositivo elettronico di pesatura 5. Dopo ogni svuotamento di u-
na conca di raccolta 43 viene eseguita una pesatura ed una valutazione e
viene elaborata una documtentazione ad esempio ad opera di un elaborato-
re di dati. Nel serbatoio di raccolta le singole conche di‘raccolta 43
possono quindi venire svuotate una dopo l’altra, realizzando in tal caso
una pesatura ed elaborazione cumulativa. Dopo lo svuotamento delle con-
che di raccolta e al termine della fase di pesatura nonché della sua re-
gistrazione, 1'apparecchio di vagliatura per analisi pud essere riporta~

to nella sua posizione di partenza e riempito di nuovo con sostanza da

filtrare.

-

L'invenzione non & limitata agli esempi di esecuzione, ma pud subi-

re varie modifiche senza tuttavia uscire dal suc ambito.

Tutte le nuove caratteristiche singole e combinate divulgate nella

descrizione e/o nel disegno sono da considerarsi come parte integrante



dell’invenzione.

RIVENDICAZIONI

1. Apparecchio di vagliatura per analisi granulometrica formato da

un gruppo filtrante supportabile in modo fisso su un telaio, con uno o

pit elementi filtranti impilati uno sull’altro e una coppa filtrante di-

sposta nel punto pid basso ed un dispositivo per 1’eccitazione dei tes-

suti filtranti degli elementi filtranti, caratterizzato dal fatto che

gli elementi filtranti (12) sono sollevabili uno dall’altro e dalla cop-

pa filtrante (26) mediante organi di posizionamento fissati al telaio,

che 1’intero gruppo filtrante (3) unitamente agli organi di posiziona-

mento & orientabile attorno ad un asse orizzontale in una posizione ri-

baltata, e che in ogni zona di scarico di ogni elemento filtrante (12) e

della coppa filtrante (26) & disposto un dispositivo per la raccolta

della sostanza filtrata,

2., Apparecchio di vagliaura secondo la rivendicazione 1, caratte-

rizzato dal fatto che il gruppo filtrante (3) & guidato in modo trasla-

bile assialmente su aste (19) supportate in modo fisso sul telaio paral-

lelamente all’asse mediano della torre filtrante, che gli elementi fil-

tranti (12) sono tenuti in appoggio uno contrc 1l’altro e contro la coppa

filtrante (26) mediante accumulatori di forza, in particolare molle di

trazione (14) fissate alla o nei pressi della coppa filtrante (26}, che

sono disposti degli organi di posizionamento, in particolare cilindri a

fluido (13), azionabili in senso opposto al senso di azione degli accu-

mulatori di forza, mediante i quali gli elementi filtranti (12) sono

sollevabili uno dall’altro e dalla coppa filtrante (26), mentre gli ele-"
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menti filtranti (12) sono collegati fra di loro e con la coppa filtrante

(26) tramite tiranti variabili parzialmente in lunghezza, la cui massima

_variazione in lunghezza corrisponde alla distanza di scarico degli ele-

mentl filtranti (12) dalla calotta filtrante (26} o uno dall’altro.

3. Apparecchio di vagliatura secondo la rivendicazione 1 o 2, ca-

ratterizzato dal fatto che i tiranti variabili in lunghezza sono delle

piattine (20) dotate di asole (27), fissate con una loro parte terminale

ad un elemento filtrante (12) o alla calotta filtrante (26) e la cui al-

tra parte terminale avente una asola (27) & attraversata, mnella zona

dell’asola (27), da perni di trascinamento (28) dell’elemento filtrante

(12) immediatamente adiacente, dove i perni di trascinamento (28) ccn e-

lementi filtranti (12) tenuti appoggiati uno contro l’altro, sono di-

sposti in una zone terminale della corrispondente asola (27) e, con ele-

menti filtranti (12) sollevati uno dall’altro, sono disposti nell'altra

zona terminale dell'ascla (27).

4. Apparecchio di vagliatura secondo una delle rivendicazioni da 1

a 3, caratterizzato dal fatto che il dispositivo di raccoclta (4) della

sostanza filtrata & formato da imbuti disposti in linea retta uno dietro

1’altro, alla cuil apertura si possono accostare i bordi perimetrali de-

gli elementi filtranti (12) sollevati uno dall’altro e della calotta

filtrante (26) quando il gruppo filtrante (3) & ruotato di circa 110°

rispetto alla verticale.

5. Apparecchio di vagliatura secondo una delle rivendicazioni da 1

a 4, caratterizzata dal fatto che al dispositivo di raccolta (4) della

sostanza filtrata sono accopplati recipienti di raccolta (25) della so-



-}

24

stanza filtrata e dispositivi di pesatura (5).

6. Apparecchio di vagliatura secondo una delle rivendicazioni da 1

a 5, caratterizzato dal fatto che al di sopra dell’imbocco dell’elemento

filtrante (12) pid in alto nella posizione di filtratura sboceca un di-

spogitive di convogliamento (2) della sostanza da filtrare, prima del

quale sono disposti im particolare altri dispositivi di convogliamento

{1l) e dispositivi di essicamento (10) della sostanza da filtrare.

7. Apparecchio di vagliatura secondo una delle rivendicazioni da 1

a 6, caratterizzato dal fatto che ogni elemento filtrante (12) comprende

una parte di telaio (3) di forma anulare, nella quale & figsato, a di-

stanza dal bordo perimetrale di imbocco, un filtro (31) sostituibile e

successivamente, nella direzione di passaggio, un piatto o fondo d’urto

(32) con ampie aperture di passaggio, che fra filtro (31) e fondo d’urto

(32) sono disposte con gioco delle sfere a sbattimento (33), che sono

tenute uniformemente distribuite mediante una gabbia a segmenti (34) in-

serita con giloco.

8. Apparecchioc di vagliatura secondo la rivendicazione 7, caratte-

rizzato dal fatto che la gabbia a segmenti (34) comprende un segmento

mediano di forma anulare, adiacentemente ad esso dei segmenti circolari

formati da tratti radiali, ed un corpo anulare che si sviluppa circolar-

mente all'esterno, dove in ogni segmento & sistemata una sfera a sbatti-

mente (33).

Il Mandatario

- Dr. }@4 MODIANO
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