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(57) Abstract

The invention relates to a method for producing odorant polymers or plastics, wherein a crushed or fine particle first polymer material is
mixed with the desired odorant, is allowed to swell during a predetermined period and then subjected to further treatment at a predetermined
pressure and temperature. After swelling with the odorant, the first polymer material can be mixed with a second plastic material, wherein
the first polymer material and the second plastic material can be identical or different from each. Odorant polymers can also be obtained
by using a polymer as second plastic material. The invention also relates to the odorant polymer or the odorant plastic produced according
to the inventive method and to a molding material or an object containing the odorant polymer or the odorant plastic.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung duftender Polymere oder Kunststoffe, bei dem ein zerkleinertes oder feinteiliges
erstes Polymermaterial mit einem gewiinschten Duftstoff gemischt, i{iber einen vorherbestimmten Zeitraum aufquellen gelassen und
anschliessend unter vorherbestimmtem Druck und vorherbestimmter Temperatur weiterverarbeitet wird. Das erste Polymermaterial kann
nach dem Aufquellen lassen mit dem Duftstoff mit einem zweiten Kunststoffmaterial gemischt werden, wobei das erste Polymermaterial
und das zweite Kunststoffmaterial gleich oder voneinander verschieden sein konnen. Duftende Polymere entstehen dadurch, dass auch als
zweites Kunststoffmaterial ein Polymer verwendet wird. Die Erfindung betrifft auch das duftende Polymer oder den duftenden Kunststoff,

welche nach dem erfindungsgemissen Verfahren hergestellt worden sind und eine Formmasse oder einen Gegenstand, welche das duftende
Polymer oder den duftenden Kunststoff enthalten.
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WO 00/08095

Polymere und Kunststoffe mit lang andauernder Duftwirkung und deren

Anwendung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur.Herstellung duftender Polymere und
Kunststoffe, das duftende Polymer oder den duftenden Kunststoff selbst, sowie eine

Formmasse und einen Gegenstand die das duftende Polymer oder den duftenden
Kunststoff enthalten.

Im Stand der Technik bestehen seit lingerem Bemiihungen, Kunststoffe herzustellen,
die dufien. Dabei treten in der Praxis erhebliche Probleme auf, Mischt man den
vorgesehenen Kunststoff mit der erforderlichen Menge eines gewiinschten
Duftstoffs, beispielsweise ein Parfiim, und verarbeitet die Mischung anschlieBend zu
Formteilen, dann verdampft der iiberwiegende Teil des Dufistoffs oder wird
thermisch abgebaut. Bei dem tatséichlich im Kunststoff verbliebenen Anteil des
Duftstoffs besteht zusitzlich die Gefahr, daB sich der Duftstoff nach dem Abkiihlen
und Verfestigen des Kunststoffs von diesem abtrennt. Als Folge davon tritt der
Duftstoff auf die Oberfliche des verfestigten Kunststoffs aus und verleiht dieser ein
"fettes", unansehnliches und deformiertes Aussehen. AuBerdem sind durch dieses

Verfahren hohe Verluste des teueren Dufistoffs unvermeidbar.

Um diese Nachteile zu vermeiden, ist im Stand der Technik durch die DE-A-16 94
055 bekannt geworden, ein Siliciumdioxidpulver als Trigerstoff mit einem fliissigen
Duftstoff zu vermischen, bis das erhaitene Gemisch Kliimpchen bildet. Zu diesen

Klimpchen gibt man nochmals Siliciumdioxidpulver mit einem geringeren

scheinbaren spezifischen Gewicht als das des zunichst verwendeten Siliciumdioxids

und bildet Kliimpchen einer Gré8e von nicht mehr als 0,05 mm. Diese werden dann
mit dem Kunststoff gemischt.

PCT/EP99/05703
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Nachteilig bei diesem Verfahren ist, dal in dem so verarbeiteten Kunststoff ein

anorganischer Feststoff enthalten ist, der die Materialeigenschaften des Kunststoffs,

wie Schlagzihigkeit und Transparenz, nachteilig beeinflussen kann.

Die DE-A-37 21 916 geht von pulverférmigen pordsen Trigerstoffen aus, die
sowohl anorganischer wie auch organischer Herkunft in Form von Kunststoffen oder
Kunststoffgemischen sein kénnen. Der gewtinschte Duftstoff wird an den pordsen
Trigerstoff adsorbiert und mit einem Kunststoff zur Weiterverarbeitung durch z.B.

Extrudieren vermischt.

Wihrend der Verarbeitung der Kunststoffe erfolgt die Diffusion des Duftstoffs in die
Polymermatrix. Nachteilig ist dabei, dal auch diese Diffusion des Duftstoffs in die
Polymermatrix wihrend der Verarbeitung zu einem Dufistoffverlust fiihren kann, da
der Dufistoff bedingt durch die Porositit des jeweiligen Tragermaterials in den Poren

des Tragers eher adsorbiert als absorbiert wird.

Ausgehend von diesem Stand der Technik lag der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein Verfahren, das eine wirtschaftliche Herstellung duftender
Polymere, insbesondere duftender Kunststoffe mit lang andauernder Duftwirkung
ermoglicht und diese duftenden Polymere und diesen duftenden Kunststoff selbst

bereitzustellen.

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren, bei dem ein zerkleinertes oder
feinteiliges erstes Polymermaterial, insbesondere Kunststoffmaterial, mit einem
gewiinschten Duftstoff gemischt, iiber einen vorherbestimmten Zeitraum aufquellen
gelassen und anschlieBend unter vorherbestimmtem Druck und vorherbestimmter
Temperatur weiterverarbeitet wird. Durch das Mischen und Quellen lassen des
zerkleinerten oder feinteiligen ersten Polymermaterials mit dem gewiinschten
Duftstoff iiber einen vorherbestimmten Zeitraum kann der Dufistoff in jedes der
Partikel des ersten Polymermaterials einziehen. Die Polymerpartikel werden mit

dem Dufistoff regelrecht beladen. Entsprechend wird unter Aufquellen lassen im
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Sinne der vorliegenden Erfindung das Aufsaugen des Dufistoffs in die

Polymermatrix bzw. das Polymemetzwerk des als Trager verwendeten ersten

‘Polymers verstanden. Dazu ist es Voraussetzung, daB der Duftstoff in dem ersten

Polymermaterial homogen verteilt vorliegt. Bei makroporésem Material wiirden -
wie im Stand der Technik - nur mit Dufistoff gefiillte Poren entstehen, ohne den
Polymerverbund selbst zu beladen. Die Weiterverarbeitung des so gebildeten
dufienden Polymers oder Kunststoffs kann in iiblicher Weise durch Aufschmelzen
und anschlieBendes Homogenisieren erfolgen, wenn der Duftstoff eine ausreichende
thermische Stabilitdt aufweist. Fiir thermisch weniger stabile Duftstoffe werden

weiter unten besondere Weiterverarbeitungsmdoglichkeiten angegeben.

Gemidl einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfien Verfahrens
kann das erste Polymermaterial nach dem Aufquellen lassen mit dem Duftstoff mit
einem zweiten Kunststoffmaterial gemischt und dann aufgeschmolzen und
homogenisiert werden. Es bildet sich so eine kompakte Masse, die das duftende
Polymermaterial zusammen mit dem zweiten Kunststoffmaterial in makroskopisch
annidhernd homogener Verteilung aufweist. Bei dem ersten und zweiten Material
wurde im Sinne dieser Erfindung zwischen erstem Polymermaterial als
Trigermaterial und zweitem Kunststoffmaterial unterschieden, um deutlich zu
machen, dafl das erste Polymermaterial zwar ein thermoplastischer Kunststoff sein

kann, aber nicht zwangsldufig sein muf.

Das zweite Kunststoffmaterial kann ebenfalls zerkleinert vorliegen, was aber nicht

zwangsldufig erforderlich ist.

Das erste Polymermaterial und das zweite Kunststoffmaterial konnen gleich oder
voneinander verschieden sein. Wenn das erste Polymermaterial gleich ist wie das
zweite Kunststoffmaterial, kann als zweites Kunststoffmaterial im Sinn dieser
Erfindung auch ein Polymermaterial, das kein Kunststoffmaterial ist, unter dem
zweiten Kunststoffimaterial verstanden werden. Auf diese Weise entsteht ein

duftendes Polymer. Wenn das erste Polymermaterial, das als -eigentliches
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Trigermaterial fir den Dufistoff dient, verschieden ist von dem zweiten

Kunststoffimaterial, wird als erstes Polymermaterial besonders ein Kunststoff in

Form eines partikelfsrmigen, vernetzten Kunststoffes oder eines Elastomers
verwendet, der auch Kautschukeigenschaften aufweisen kann, mit einer
Glasiibergangstemperatur Tg, die unterhalb der Glasiibergangstemperatur Tg des
zweiten Kunststoffmaterials, bevorzugt bei 0°C oder darunter, besonders bevorzugt

unterhalb von — 10°C, liegt.

Derartige erste Polymermaterialien lassen sich mit den jeweils ausgewdhiten
Dufistoffen in der Weise trinken, da8 sie ein mikroskopisch kleines Netzwerk
bilden, in das die Dufistoffe aufgenommen werden und dabei das Netzwerk
aufquellen. Als Duftstoff kann ein Duftstoffo] verwendet werden. Eine besondere
Verwendung der nach dem erfindungsgeméfen Verfahren hergestellten Polymere
oder Kunststoffe kann dann erfolgen, wenn als Dufistoffe Pheromone und/oder
Okomone verwendet werden. Bisher werden bei der Insektenbekdmpfung
erfolgversprechend mit Pheromonen beschichtete oder getrénkte Pléttchen
eingesetzt. Da die Anwendung solcher Pheromonfallen meist in der freien Natur
erfolgt, sind diese Produkte der Witterung ausgesetzt und miissen daher haufig
erneuert werden, weil der Wirkstoff ausgewaschen wird. Durch Anwendung des
erfindungsgemiBen Verfahrens gelingt es, diese Dufistoffe in den jeweils
vorgesehenen Kunststoff einzuarbeiten, um so die Dufistoffe vor dem Einflu} der
Witterung zu schiitzen und sie als dauerhaft riechende Scheiben, Platten oder
sonstige Formkérper zu verwenden. Das erfindungsgemdBe Verfahren zur
Herstellung duftender Polymere oder Kunststoffe ist daher nicht nur auf solche
Polymere oder Kunststoffe beschriinkt, die der menschlichen Geruchsempfindung
zuginglich sind, sondern umfafit auch solche duftenden Polymere oder Kunststoffe,
deren Duft nur von den feinen Geruchsnerven der Tiere, insbesondere der Insekten

wahrgenommen werden kann.

Das Mischen des ersten Polymermaterials mit diesem Duftstoff oder Duftstoffol

kann in einem geschlossenen Behilter durchgefiihrt werden. Dadurch ist gewdhr-
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 leistet, daB das Duftstoffd] vollstindig fiir die Beladung des ersten Polymermaterials
zur Verfligung steht und nicht in die Umgebung abgegeben wird. Zur Herstellung

des Pulvers des ersten Polymermaterials eignen sich beispielsweise sprithgetrocknete

Polymer- oder Kunststoffdispersionen.

In Abhingigkeit von der Art des eingesetzten Dufistoffs, insbesondere seiner
Temperaturstabilitit, kénnen nach dem ersten Arbeitsschritt, der darin besteht, das
erste Polymermaterial in Form eines Pulvers mit dem Duftstoff zu mischen und
aufquellen zu lassen, in dem weiteren Arbeitsschritt zur Bildung des duftenden
Polymers oder Kunststoffs individuell auf den Duftstoff abgestimmte
Verarbeitungsmodifikationen vorgesehen werden. Das zweite Kunststoffmaterial

kann dabei in gemahlener, Pulver- oder Granulatform eingesetzt werden.

Bei sehr temperaturlabilen Duftstoffen kann die Weiterverarbeitung in der Weise
erfolgen, daB nach dem Aufquellen lassen des ersten Polymermaterials dessen
Mischen mit dem zweiten Kunststoffmaterial bei hohem Druck bei etwa
Raumtemperatur oder durch geringfiigiges Erwdrmen bis unterbalb der
Glasiibergangstemperatur Tg des zweiten Kunststoffmaterials, vorzugsweise bis kurz
unterhalb Tg, erfolgt. Als zweites Kunststoffmaterial wird dann vorzugsweise und
unter Ausnutzung des Kalten Flusses ein solches ausgewdhlt, das bereits bei
niedriger Temperatur schmilzt. Das zweite Kunststoffmaterial kann das gleiche sein,
wie das erste Polymermaterial, es kann aber auch davon verschieden sein. Eine
solche geschilderte Vorgehensweise ist insbesondere fiir Pheromone oder allgemein

Okomone geeignet.

Bei weniger bis gar nicht temperaturempfindlichen Duftstoffen kann nach dem
Aufquellen lassen des ersten Polymermaterials dessen Mischen mit dem zweiten
Kunststoffmaterial ebenfalls bei hohem Druck und Erwirmen auf eine Temperatur,
die oberhalb der Glasiibergangstemperatur Tg entweder des ersten Polymermaterials
oder des zweiten Kunststoffmaterials liegt, vorzugsweise jeweils kurz oberhalb von

Tg, vorgesehen werden.
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Es ist aber bei Duftstoffen, bei welchen keine besondere Temperaturempfindlichkeit

 vorliegt, ohne weiteres moglich, libliche Druck- und Temperaturbedingungen bei der

Verarbeitung, z.B. mittels Extrudieren, vorzusehen. Die Mischung aus dem mit dem
Duftstoff beladenen ersten Polymerpulver und dem zweiten Kunststoffmaterial, z.B.
in Form eines Granulats, kann dann in einem Mischaggregat bei Normaldruck und
erhShter Temperatur aufgeschmolzen und homogenisiert werden. Das Aufschmelzen
in dem Mischaggregat kann beispielsweise in einem Extruder oder Kneter
durchgefiihrt werden. Nach dem Homogenisieren kann die resultierende Schmelze
granuliert und nach den iiblichen Verarbeitungsmethoden fiir thermoplastische

Formmassen weiterverarbeitet werden.

Vorzugsweise werden als erstes Polymermaterial Thermoplaste, thermoplastische
Elastomere, Pfropfkautschuk, Polymere auf Basis nachwachsender Rohrstoffe oder
Polymere sowie Polymermischungen auf Stirkebasis verwendet. Besonders
bevorzugt wird das erste Polymermaterial ausgewihlt aus Polymilchsdure als
Beispiel eines Polymers auf der Basis nachwachsender Rohstoffe, Polyurethanen,
Polyamiden, Polyestern, Polybutylenterephthalaten und Polymeren, Copolymeren,
Blockpolymeren, Triblockcopolymeren oder Pfropfcopolymeren von Styrol,
Butadien, Acrylnitril, (Meth)-acrylat und Acrylestern. Die vorgenannten Materialien
sind ebenfalls zur Verwendung als zweites Kunststoffmaterial geeignet, wobei dann
noch Mischungen davon mit Polycarbonaten in Betracht kommen. Beispiele fiir die
vorgenannten Polymere, Copolymere oder Triblockcopolymere sind Polystyrol (PS),
hier insbesondere  schlagzihes Polystyrol, Polybutadien, Polyacrylate,
Polymethylmethacrylate (PMMA), Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymere (ABS),
Acrylnitril-Styrol-Acrylester-Copolymere  (ASA), Styrol-Acrylnitril-Copolymere
(SAN), Styrol-Butadien-Copolymere (SBR), Acrylnitril-Butadien-Copolymere
(NBR), Styrol-Butadien-Styrol-Triblockcopolymere (SBS). Es wurden auch gute

Ergebnisse bei Verwendung von gemahlenem Superabsorbermaterial erzielt.
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Das erste Polymermaterial kann beispielsweise als entwissertes Emulsionspolymer

vorliegen, das entweder durch Spriihtrocknung oder durch Koagulation und

Trocknung gewonnen wurde. Durch Fillung aus Losungen gewonnene feinteilige

Polymerpulver sind als erstes Polymermaterial ebenfalls gut geeignet.

Die Erfindung betrifft auch das duftende Polymer oder den duftenden Kunststoff
selbst, das oder der nach dem erfindungsgemiflen Verfahren erhalten wurde. Im
folgenden wird zur Vereinfachung von duftenden Kunststoffen gesprochen, wobei
hier die Méglichkeit, daB aufgrund der verwendeten Materialien ein duftendes
Polymer, das keinen Kusntstoff darstellt, hergestellt wird, eingeschlossen sein soll.
Der duftende Kunststoff kann in Granulatform vorliegen und dann beispielsweise
zur Abwehr von Tieren eingesetzt werden. Unter Tieren koénnen Schédlinge,
insbesondere auch Insekten verstanden werden. Die Abwehr von Tieren umfaf3t aber
auch das Vertreiben von Haustieren, wie Hunden und Katzen und anderen
Kleintieren, von solchen Orten, an denen diese gern ihre Geschifte verrichten
wollen, dies aber unerwiinscht ist. Vorzugsweise kann hier ein Granulat aus dem
duftenden Kunststoff eingesetzt werden und besonders bevorzugt ein Granulat aus
bioabbaubaren Kunststoffen, die mit entsprechenden, an sich bekannten, die Tiere
vertreibenden Dufistoffen beladen sind. Solche bioabbaubaren Kunststoffe sind
beispielsweise Polymere auf der Basis nachwachsender Rohstoffe, wie
Polymilchsdurepolymere und Polymermischungen auf Stirkebasis oder auf
synthetischer Basis, zum Beispiel auf der Basis von Polyesteramiden oder
verzweigten Polyestern. Der Vorteil bei der Verwendung des erfindungsgeméBen
duftenden Kunststoffs liegt darin, da3 der Wirkstoff iiber eine lange Zeit abgegeben

und auch bei Regen nicht von dem Kunststoff entfernt werden kann.

Die Erfindung betrifft auBerdem eine Formmasse, die ein solches dufttendes
Polymer oder einen solchen duftenden Kunststoff enthilt. Je nach Duftstoffanteil im
fertigen Kunststoff, der beispielsweise als Granulat vorliegt, kann dieser auch als

Masterbatch eingesetzt werden. Der hohere Dufistoffanteil kann beispielsweise
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durch das Verdndern des Mischungsverhiltnisses aus erstem Polymermaterial und

zweitem Kunststoffmaterial erreicht werden.

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung der Formmasse, die ein duftendes
Polymer oder einen duftenden Kunststoff enthdlt oder die Verwendung des
duftenden Polymers oder Kunststoffs selbst zur Verdnderung und/oder Verbesserung
der Geruchseigenschaften von Gegenstinden. Hier steht eine Vielzahl von
Anwendungsmdéglichkeiten offen, wobei insbesondere solche von Vorteil sind, die
nicht zu vermeidende, unangenehme Eigengeriiche von Kunststoffen in
verschiedensten Anwendungen iiberdecken. Hier ist beispielsweise der Innenbereich
von Kraftfahrzeugen zu nennen, in welchem aus Kunststoff hergestellte Bauteile,
wie Armaturentafeltriger, Mittelkonsolen, Auskleidungsfolien usw. im Neuzustand
stark nach dem Kunststoff riechen konnen. Unter Verwendung der duftenden
Kunststoffe oder der daraus hergestellten Formmassen kann dieser unangenehme
Geruch tiberdeckt werden. Da dem Fachmann eine sehr breite Palette
unterschiedlichster Duftstoffe bekannt ist, die alle nach dem erfindungsgeméfen
Verfahren in den Kunststoff eingearbeitet werden konnen, stehen Autoherstellern
vielfiltige Variationsmdglichkeiten zur Verfligung. Als Beispiele werden hier nach

Leder, frischer Raumluft, Blumen, Wald oder Parfiims duftende Kunststoffe genannt.

Eine weitere Anwendungsmdéglichkeit besteht im Bereich des Uberdeckens unange-
nehmer Eigengeriiche von Baumaterialien, wie zum Beispiel im Fensterrahmen oder
Scheuerleistenbereich. Auch hier werden die in den ersten Wochen nach der
Fertigstellung auftretenden Eigengeriiche als unangenehm empfunden und k&nnen

beispielsweise mit einem Zitrusduft tiberdeckt werden.

Auch sonstige aus Kunststoff gefertigte Gegenstidnde, wie Staubsaugergehiduse oder
Kunststoffteile im Kiihlschrank, koénnen in unangenehmer Weise nach dem
Kunststoff riechen, aus dem sie hergestellt sind, zum Beispiel einem ABS-Kunststoff

oder schlagzahem Polystyrol. Auch diese Geriiche kénnen bei Verwendung von
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duftenden Kunststoffen durch eine Vielzahl gewiinschter Duftvarianten iiberdeckt

werden.

Die Erfindung betrifft auerdem einen Gegenstand, der das duftende Polymer oder
den duftenden Kunststoff und/oder die das duftende Polymer oder den duftenden
Kunststoff aufweisende Formmasse enthilt. Dieser Gegenstand kann in Form von
Kunststoffteilen und Halbzeugen vorliegen, bspw. als Spritzgu3gegenstand oder in
Form von Folien, Platten, Rohren und Profilen. Der aufgrund des enthaltenen
duftenden Polymers oder Kunststoffs zumindest teilweise selbstduftende Gegenstand
kann vielfdltig verwendet werden. Zum einen ist er den bereits in Hinblick auf das
duftende Polymer oder den duftenden Kunststoff und die Formmasse, welche das
duftende Polymer oder den duftenden Kunststoff aufweist, erlduterten
Verwendungen zuginglich. Zum anderen kann er aber auch zur Verbesserung des
Raumklimas verwendet werden. Dann wirkt er als Duftspender, wobei es sinnvoll
ist, den Anteil des in dem Kunststoff enthaltenden Dufistoffs nicht zu stark zu
dosieren, so dafl der Gegenstand nur einen dezenten bis kaum wahrnehmbaren Duft
verbreitet, wenn er in Biiro- oder sonstigen Wohnraumen verwendet wird. Eine
hohere Dosierung des Duftstoffs konnte allerdings dann angezeigt sein, wenn der als
Dufispender verwendete Gegenstand im Sanitérbereich eingesetzt wird. Wenn der
Gegenstand in  SpritzguBverarbeitung hergestellt worden ist, kann er
vorteilhafierweise in jede beliebige Form gebracht werden. So konnen
beispielsweise nach Zitronen duftende Zitronen, Tannenbdume, denen ein
Fichtelnadelduft entstrémt und beliebige andere Gegenstinde mit den dazugehérigen
Dufinoten hergestellt werden. Diese duftenden Gegenstidnde eignen sich daher auch

als Dekorationsgegensténde.

Eine andere Moglichkeit besteht darin, den duftenden Kunststoff in Gegensténde des
tiglichen Bedarfs, wie Haushaltsgegenstinde, Telefone, Computergehéuse usw.
einzuarbeiten. Die entsprechenden Dufistoffe konnen so gewihlt werden, dafl
positive Kaufanreize geweckt, das Allgemeinbefinden gehoben oder auch die

Konzentrationsfihigkeit gestdrkt wird. AuBlerdem kénnen Werbemittel, wie
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Kugelschreiber oder andere Kleinteile, mit einem kundenspezifischen Duft versehen

werden, indem diese Gegenstidnde den duftenden Kunststoff oder die Formmasse,

die den duftenden Kunststoff aufweist, enthalten. Daneben sind auch dufiende

Gruflkarten, CD- und MC-Verpackungen oder Telefon- und Chip-Karten herstellbar.

Stellt man die Gegenstinde in Form von Folien her, koénnen sie als
Verpackungsfolien, als selbstklebende Duftetiketten fiir Kiihlschrinke, zum Beispiel
um Fischgeruch zu vermeiden, oder fiir Kleiderschrinke und sonstige
Aufbewahrungsboxen verwendet werden. Hervorzuheben ist, daB durch die Wahl
des entsprechenden Dufistoffs auch die Abwehr von Schidlingen iiber einen lang
andauernden Zeitraum méglich wird. Dabei ist der Begriff Schidling breit zu
verstehen und umfaBt sowohl Insekten als auch Kleintiere, wie Maiuse, Ratten,
Marder usw.. Durch den Einsatz der entsprechenden Dufistoffe kénnen im Bereich
der Elektrotechnik entsprechende abschreckende Kabelisoliermaterialien eingesetzt
werden. Dabei ist nicht nur ein Kabelisoliermaterial, sondern jegliches
KleintierverbiB-gefihrtetes Baumaterial in Betracht zu ziehen. In Bezug auf die
abzuwehrenden Schidlinge im Bereich der Insekten ist neben den verschiedenen

Arten von Motten auch an Miicken und Ameisen zu denken.

Die genannten Verwendungsbeispiele fiir den duftenden Kunststoff, die Formmasse
oder den Gegenstand, welche jeweils den duftenden Kunststoff aufweisen, sind so
vielfiltig, daB sie hier nur exemplarisch und beispielhaft aufgezeigt werden kénnen.
Die Verwendung 148t sich noch auf beliebige andere Bereiche des taglichen Lebens
iibertragen. So kénnen zum Beispiel auch Kinderspielzeuge, die nach verschiedenen
Aromen duften, durch Wahl eines geeigneten duftenden Kunststoffs hergestellt

werden.

Im folgenden soll die Erfindung anhand von Beispielen néher erldutert werden.
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Beispiel 1:

Das erste Polymermaterial besteht aus einem spriihgetrockneten Polybutadien- und
Polyacrylatkautschuk. Dieser getrocknete Kautschuk wurde zu 200 g in ein 1000 ml
Schraubdeckelglas gefiillt und mit 10 oder 20% des Duftstoffes Citral oder
Citronellol versetzt. Die Glaser wurden dann 48 h lang auf einem Rolitisch gerolit.

Dabei wurde der Duftstoff homogen in den Kautschuk eingemischt.

Der so vorbehandelte Kautschuk wurde zum einen mit einem Styrol-Acrylni-
trilpolymer, mit einem Schmelzindexwert MVI (220°/10 kg) von 62 g/10 min zu 10
oder 20% abgemischt und ein anderesmal mit Polyamid 6, mit einem
Schmelzindexwert MVI (275°/5 kg) von 120 g/10 min im gleichen Mischungs-
verhiltnis. Dann wurde die Kautschuk-Granulatmischung jeweils auf einem Ex-
truder mit gegensinnig drehenden Schneckenwellen konfektioniert. Dabei wurden

folgende Maschinenparameter eingestellt:

Schneckendrehzahl: 200 Upm

Temperaturen: Zufuhr: 30°C,
Verfahrensteil: 220°C

Durchsatz: 1,5 kg/h

In Tabelle 1 sind die gemiB Beispiel 1 durchgefiihrten Versuche dargestellt.

Beispiel 2:

Bei diesem Beispiel besteht das erste Polymermaterial aus einem mit einem
Wirbelschichttrockner getrockneten Pfropfkautschuk, der hergestellt wurde, wie in
der DE-AS-24 27 960 angegeben. Die Fillung erfolgte mittels MgSO4 mit
anschlieBender Vorentwisserung auf einen Wassergehalt von etwa 28% durch
Zentrifugieren. 100 Teile dieses Pfropfkautschuks wurden mit 25 Teilen Citronellol

versetzt und wie in Beispiel 1 beschrieben gemischt.
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40 Teile des so vorbehandelten Pfropfkautschuks wurden mit 60 Teilen einer Styrol-
Acryhitril-Copolymer-Schmelze (SAN) bei 230°C auf einem Extruder mit

A gleichsinnig drehenden Schneckenwellen intensiv vermischt. Der Acrylnitrilanteil in

der SAN-Schmelze betrug 35 %. Es wurde eine intensiv nach Zitrone duftende
Schmelze erhalten, aus der Formteile, wie Platten und Stibe, gespritzt wurden, die

nach wie vor stark nach Zitrone dufteten. Es wurden auch Folien hergestellt.

Die so hergestellten Formteile wurden in Abstdnden von mehreren Monaten einem
Geruchstest unterzogen. Dabei konnte auch nach einer Lagerzeit von 10 Monaten

noch ein ausgeprigter Zitronenduft nachgewiesen werden.

Beispiel 2a:

Die gemil Beispiel 2 hergestellte Mischung aus dem Pfropfkautschuk und dem
Citronellol wurde in der Weise mit SAN gemischt, daf in der fertigen Mischung nur
noch etwa 30 % des Dufistoff-getrinkten Pfropfkautschuks vorlagen. Auch bei

dieser Mischung war ein starker Zitronengeruch feststellbar.
Es wurde wieder iiber einen Zeitraum von mehreren Monaten ein Geruchstest
vorgenommen. Dabei wurde nach 10 Monaten noch ein dezenter, als angenchm

empfundener, fruchtiger Duft festgestellt.

Beispiel 2-1 bis 2-7:

Wie in Beispiel 2 angegeben, wurden aus weiteren, in der Tabelle 2 angegebenen
Polymer- und Kunststoffmaterialien mit den ebenfalls dort angegebenen Duftstoffen

erfindungsgemif duftende Kunststoffe hergestelit.
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Tabelle 2a:
Duftstoff chemische Bezeichnung
BASF-Handelsname
Nerolidol 3,7,11-Trimethyl-dodecatrien-3-ol
Phytol 3,7,11,15-Tetramethyl-hexadec-2-en-1-
ol
Hydroxyciol 3,7-Dimethyloctan-1,7-diol
Geranylacetat Mischung aus 70 % Geranylacetat und
30 % Nerylacetat
Alfa-Ionon 100 4,-(2,6,6-Trimethyl-2-cyclohexen-1-yl)-
3-buten-2-on

Beispiel 3

Die gemifB Beispiel 1 hergestellte Mischung aus dem Pfropfkautschuk und dem
Dufté] wurde ebenso mit den in Tabelle 3 angegebenen Materialien und
Duftstoffen hergestellt. Bei den unter 3-11 bis 3-14 genannten Materialien handelt
es sich um vollstindig bioabbaubare Polymere. Die eingesetzten Duftstoffe sind

temperaturempfindlich.

Nach dem Einmischen des jeweiligen Dufistoffes in das erste Polymermaterial
wird dieses mit dem jeweils angegebenen pulver- oder granulatférmig
vorliegenden zweiten Kunststoffmaterial vermischt und unter milden
Bedingungen, unter Erwdrmen bis knapp iiber die Glasiibergangstemperatur Tg

des eingesetzten Thermoplasten in eine Form gepreft.

Alternativ dazu wurden die sich ergebenden Mischungen aus dem ersten

Polymermaterial und dem zweiten Kunststoffmaterial zwischen geheizten Walzen

zu Folien verarbeitet.

Bei dieser Verfahrensvarianten werden Verarbeitungstemperaturen gewéhlt, die

etwa 50 bis 150°C unter den bei der Extrusion iiblichen Temperaturen liegen.
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Tabelle 3a:
Dufistoff chemische Bezeichnung
BASF-Handelsname
Linalylacetat 3,7-Dimethyl-1,6-Octadien-3-yl-Acetat
Iso-Amylacetat 3-Methylbutylacetat

Acetoin 3-Hydroxy-2-butanon

Tetrahydrolinalool 3,7-Dimethyloctan-3-ol

Beispiel 4:

Die in diesem Beispiel beschriebene Verfahrensvariante in Form einer
Kaltverpressung kann flir besonders temperaturempfindliche Dufistoffole
verwendet werden. Dabei wird der Effekt ausgenutzt, dal viele Kunststoffe unter
hohem Druck zu flieBen beginnen, auch wenn sie nicht ihre Schmelztemperatur

erreicht haben.

Bei der Durchfiihrung dieser Verfahrensvariante wurden die in Tabelle 4
angegebenen ersten Polymermaterialien mit den ebenfalls in Tabelle 4
angegebenen Duftstoffélen vermischt und aufquellen gelassen bis der jeweilige

Duftstoff in das erste Polymermaterial véllig eingemischt war.

Als zweites Kunststoffmaterial wurden die in Tabelle 4 angegebenen Kunststoffe
als Pulver oder feines Mahlgut eingesetzt. Dann wurden bei 50 bis 70°C unter 200

bar Druck Formkorper aus dieser Pulvermischung gepresst.

Dieses Verfahren ist besonders geeignet fiir niedrig siedende, pharmazeutisch
wirksame Stoffe, insbesondere Naturstoffe. Auch fiir die in den Beispielen 3-11
bis 3-14 in Tabelle 3 angegebenen bioabbaubaren Polymere mit den ebenfalls dort

angegebenen temperaturempfindlichen DuftstoffSlen ist diese Verfahrensvariante

sehr geeignet.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung duftender Polymere oder Kunststoffe, bei dem ein
zerkleinertes oder feinteiliges erstes Polymermaterial mit einem gewtinschten
Dufistoff gemischt, iiber einen vorherbestimmten Zeitraum aufquellen gelassen
und anschlieBend unter vorherbestimmtem Druck und vorherbestimmter

Temperatur weiterverarbeitet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das erste
Polymermaterial nach dem Aufquellen lassen mit dem Duftstoff mit einem

zweiten Kunststoffmaterial gemischt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das erste
Polymermaterial und das zweite Kunststoffmaterial gleich oder voneinander

verschieden sind.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da das erste
Polymermaterial verschieden ist von dem zweiten Kunststoffmaterial und
ausgewihlt wird aus einem partikelfSrmigen vernetzten Kunststoff oder einem
thermoplastischen Elastomer mit einer Glasiibergangstemperatur Tg, die

unterhalb der Glasiibergangstemperatur des zweiten Kunststoffmaterials liegt.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das erste

Polymermaterial eine Glasiibergangstemperatur von < 0 °C aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB als



WO 00/08095 PCT/EP99/05703

10

15

20

25

30

10.

11.

-20-

Dufistoff ein Dufistoffol verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 als

Dufistoff Pheromone und/oder Okomone verwendet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, dafl das
Mischen und Aufquellen lassen des ersten Kunststoffs mit dem Dufistoff in

einem geschlossenen Behilter durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 das
erste Polymermaterial in Form eines Pulvers mit dem Dufistoff gemischt,
aufquellen gelassen und anschlieBend mit dem zweiten Kunststoffmaterial in
gemahlener, Pulver- oder Granulatform unter hohem Druck und bei etwa
Raumtemperatur, Erwidrmen auf eine Temperatur, die unterhalb der
Glastibergangstemperatur des zweiten Kunststoffmaterials liegt oder Erwérmen
auf eine Temperatur, die {iber der Glasiibergangstemperatur entweder des ersten
Polymermaterials oder des zweiten Kunststoffimaterials liegt, weiterverarbeitet

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf3 als
erstes  Polymermaterial Thermoplaste, thermoplastische Elastomere,
Pfropfkautschuk, Polymere auf der Basis nachwachsender Rohstoffe oder

Polymere sowie Polymermischungen auf Starkebasis verwendet werden.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl das erste
Polymermaterial und das zweite Kunststoffmaterial ausgewihlt werden aus
Polymilchsdure, Polyurethanen, Polyamiden, Polyestern, Polyesteramiden,
Polybutylentherephthalaten, Polymeren, Copolymeren, Blockcopolymeren,
Triblockcopolymeren oder Pfropfcopolymeren von Styrol, Butadien,



WO 00/08095 PCT/EP99/05703

10

15

20

25

30

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

-21-

Acrylnitril, (Meth)-acrylat und Acrylestern sowie Mischungen davon mit

Polycarbonaten.

Duftendes Polymer oder duftender Kunststoff, erhalten nach dem Verfahren
gemil einem der Anspriiche 1 bis 11.

Duftendes Polymer oder duftender Kunststoff nach Anspruch 12 in

Granulatform.

Verwendung des duftenden Polymers oder Kunststoffs nach Anspruch 12 oder

13 zur Abwehr von Tieren.

Formmasse, die ein duftendes Polymer oder einen duftenden Kunststoff nach
Anspruch 12 oder 13 enthilt.

Verwendung der Formmasse nach Anspruch 15 oder des duftenden Polymers
oder Kunststoffs nach Anspruch 12 oder 13 zur Verinderung und/oder

Verbesserung der Geruchseigenschaften von Gegensténden.

Gegenstand, der ein duftendes Polymer oder einen duftenden Kunststoff geméf3

Anspruch 12 oder 13 und/oder eine Formmasse geméfl Anspruch 15 enthélt.

Gegenstand nach Anspruch 17 in Form von Kunststofformteilen und

Halbzeugen.

Verwendung des Gegenstands nach Anspruch 17 oder 18 zur Verbesserung des
Raumklimas.

Verwendung des Gegenstands nach Anspruch 17 oder 18 zur Abwehr von
Schidlingen.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE

IPK 7 CO8K5/00 A61L9/04

S
A01IN25/18

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der 1PK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 7 CO8K A61L AOIN

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymboie )

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendste Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Seite 4 -Seite 5; Anspriiche

JOEL (FR)) 23. Oktober 1992 (1992-10-23)

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 4 734 278 A (POUGALAN MARC F ET AL) 1-20

29. Mdrz 1988 (1988-03-29)

Anspruch 1; Beispiele
X FR 2 675 387 A (MADEC DANIEL ;SKOVAJSA 1-20

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den ailgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedsutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

"O" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezisht

‘P" Verdffentiichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"L" Verbffentlichung, die gesignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er—

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

“T" Spétere Veréffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X" Verétfantlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdtfentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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