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Regeni se tykd impulsniho &idla, uchyce-
‘ného na statoru, které zabezpeduje lopatko-
vy stroj, ze;ména turbokompresor pfi vzni-
ku né&hlého poruSeni piipustné radidlni &i .
atidlni vile rotoru &i statoru. Vlastni &idlo
miZe byt vytvofeno na tlakovém principu
(tlakovy spina¢) nebo na elekirickém prin-
cipu a je nastaveno na velikost pfipustné-
ho posuvu. Jde vSak vZdy o zafizeni doty-
kova. Rotatni plocha protilehld ¢idlu je
opatfena nejméné& jednou radidln& pri¢nou
drézkou, jejiz Sifka je vé&tSi neZ pramér Ce-
la impulsniho Cidla a hloubka je alespoii
0,5 mm. Impulsni &idlo je s vfhodou axiél- -
né odpruZeno.

240748 ‘ : o



Vynalez se tykd dotykoveho ~zabezpefo-
vaciho zaFizeni k ochran& lopatkového stro-
je, zejména turbokompresoru proti nadmér-
nému posuvu jeho rotoru vaci statoru.

U rotaénich strojd, na rozd11 od strojl s
vratnym pohybem ginné &&sti,. dochdzi ke
styku mezi. rotorem a statorem pouze v lo-
_ Ziskdch, v nékterém pripadé pak jeSté také
ve styénych plochdch kontaktnich ucpivek.
V jinych mistech je rotor a stator od sebe
odd&len uréitou viili. Velikost této viile me-
Zi rotorem a statorem v nékterych mistech
. nemd vliv na vlastnosti stroje; v jinych mis-
tech je v3ak naopak tfeba dodrZet uréitou
minimalni vili, protoZe jeji zvétSeni by mé-
lo za nésledek zhorSeni vlastnosti stroje,
vedlo by ke zvySeni ztrat, sniZeni stupné

komprese, sniZeni objemové G&innosti a po-'

dobné. Snaha po minimalizaci viile mezi ro-

torem a statorem v rozhodunmch mistech -

vede na druhé stran& ke zvétSeni rizika ha-
virie. Vzhledem k vysokym obvodovym
rychlostem, které mivaji hodnotu aZ. né&-
kolika set m/s neni moZno pFipustit, aby
doslo ke styku mezi rotorem a statorem v
disledku nadmérného posuvu rotoru vidi
statoru, to znamend vé&tsiho posuvu, neZ je
vehkost prislu§né vule mezi statorem a ro-
torem.

Nadmérny posuv rotcru miZe mit radu
pii¢in. MiiZe byt napiiklad zpfisoben poru-
Senim loiiska, mlZe byt zplhsoben ndhlou
" nesoumérnou deformaci skiiné statoru a po-
" dobn&. Aby se zabranilo nésledkim ndd-
mérnéhe relativniho pesuvu rotoru viéi sta-
toru, b¢vaji turbokompresory
zvlaStnim zafizenim, které zajisti odstavent
pohénéciho stroje, jestliZe v kontrolovaném
misté dojde ke sniZeni vilile mezi rotorem a
statorem pod minimélni pfipustnou hodno-
tu. !

Tato zabezpetovaci zafizeni jsou v pod-
staté dvojiho druhu: dotykovd a bezdotyko-
Va.

Bezdotykové hydraulické ' zabezpetovaci
zafizeni pracuje v podstaté tak, Ze tlakové
médium, a to .cbvykle tlakovy. olej nebo

vzduch, proudi tryskou, kterd je upevn&na.

na statoru a nastavena proti nékteré rotag-
ni ploSe rotoru. Pokud nedojde k posuvu
- rotoru viiéi statoru, nemé&ni se velikost vi-
le mezi Gstim trysky a rotujici plochou ro-
toru a tlak média se neméni. Dojde-li viak
k posuvu rotoru, zmsni se velikost vile a
tato zména vyvold zm&nu velikosti tlaku pra-

coviniho média. PFi pfekrofeni nastavené -

hodnoty d4 napojeny tlakovy spina¢ impuls
k cdstaveni pohdné&ciho stroje.

Bezdotykové elektrické zabezpefovaciza-
Fizeni vyuzwé zmény magnetické indukce
nebo zmény elektrické kapacity v zédvislos-
ti na zm&nd. velikosti mezery mezi rotujict
plachou a piisludnym magnetickym nebo
kapacitnim snimadem, Ktery je uchycen na
statoru.

Bezdotykové zabezpedovaci zafizeni je po- -

mérné sloZité, z provozniho hlediska velmi
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vybaveny .

néroéné a me,o J Aé\hhvé ve sro
dotykovym zabezpeéovacun zafizenim,

Xas

ré je znafn®& jednodussi a spolehlivé}éi y' \
. dotykového zabezpefovaciho zafizeni proti
. rotacni ploSe rotoru, jejiZ p¥ipadny relativ-
ni posuv mé byt indikovédn, je ve statoru -

uchyceno Cidlo, jehoZ &elo je vytvofeno ze
snadno mechamcky porusitelného materié-
lu. Toto &idlo je proti rotujici plofe nasta-
veno s vili, kterd v podstatd odpovidd ma-
ximalni velikosti pfipustného posuvu roto-
ru. Pokud dojde- k relativnimu posuvu ro-
toru vé&tSimu, neZ e velikost nastavené vi-
le, dotykem ¢&idla s rotujici plochou dojde
k mechanickému rozruden{ ¢idla, které zpi-
sobi odstaveni stroje a tim zamezi dal3i po-
suv rotoru. U elektrickych ¢idel je na &ele
¢idla napriklad umistdn vodi¢, jehoZ pFeru-
Seni rozpoji elekiricky obvod, coZ da impuls
k odstaveni pohédnéciho stro‘e. U hydraulic-
kych Cidel ma €idlo svou vnitfni dutinu po-
moci fela z kPfehkého materidlu oddélenou
od vnitfnich prostor stroje, takZe pfi poru-

Seni tela dojde ke zm&né& tlaku ve vnit¥ni .

duting ¢idla a napojeny tlakovy spinal dé4
impuls k odstaveni StI‘O]E

Obecné lze Fici, Ze ptednosti dotykovych'
_zafizeni tohoto druhu je predev8im jedno-
které: neoh-

duchost konstrukénfho reSent,
sahuje Zadné-pohyblivé &&sti. Zndm4. doty-
kova zafizen! k ochrang& lopatkového stro-
je maji v3ak 1 nékteré nedostatky, které
se objevi za urgitych provoznich situac,

takZe neni vyloudeno jejich selhdni. Tako- .

vato situace nastane napfF. téhdy, kdyZ ne-
Zddouci pPibliZovdni rotoru ke statoru se
déje postupné a tedy.pomalu. Nepatrnym

tlakem na ¢elo ¢idla dochézi k jeho vyso-. -
kému vyhrati, které pak pfi zmen$ené ki'eh-
kosti se Castetn& deformuje aniZ dojde k'

jeho fyzickému rozrueni. Cidlo pak ned4
v€asny impuls k odstaveni stroje, i kdyZ me-

.zitim doS8lo k pPekrofeni hranice mlmmél-

ni viile mezi statorem a rotorem.

Uvedend situace, kdy se pfedepsand vule
vV provozu pozvolna prekraéu]e aZ dojde k
havarljm situaci neni sice b&Zn4, ale. je tfe-
ba s n{ — ]ak ukazuje praxe — vazné po-
¢itat.

Ochranu lopatkovych strojit i pi‘l téchto
situacich FeSi provedeni dotykového.zabez-
pecovaciho zaFizeni podle vynélezu. Jeho
podstata spotivd v tom, Ze na rotaén{ ploSe
protilehlé ¢elu impulsniho &idla je vytvofe-
na alespoﬁ jedna radxalne prléné draika je-
ho ¢idla a hloubka alespoil 0,5 mm.

Impulsni ¢idlo je s vyhodou jemné axial-
n& odpruZeno napf. tladnou pruZinkou, ne-
bo uloZenim konce ¢idla v t&lese &idla po-
moci t&snici, ale pruzné hmoty, napf. pry-

‘Ze.

Vyhodou dotykového zabézpeéovaciho za-

Fizenl k ochrané lopatkového stroje podle :

vynédlezu je vysokd spolehlivost za v3ech
provoznich situaci, zejména kdyZ se pfe-
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4 vile mez';idt&,(é%:a statorem pie-

.4je pomalu a tedy nendpadné. DalSi vy- |

iludou je okolrost, Ze feSeni podle vynéle-
zu lze pouZit k ochrané proti nadmérnému
jak axialnimu, tak radidlnimu posuvu roto-
ru vadi statoru.

Na pfipejenych schematickych obrézcich

" jsou znédzornény piiklady provedeni doty-

kového zabezpedovaciho zafizeni k ochra-
né lopatkového stroje podle vyndlezu. Na
obr. 1 je zndzornén podélny Fez stupném
radidlniho turbokompresoru vybaveného
timto zafizenim p¥Fi pouZiti tlakového im-
pulsnfho ¢idla a na obr. 2 pak pfidorys z
obr. 1. Na obr. 3 je zndzorn&na schematic-
ky €ast dotykového tlakového bezpe€nost-
niho zafizeni v alternativnim provedeni po-
uzZittho k ochrané& stroje pri prekrodent
pfipustného radidlnfho posuvu rotoru vaé&i
statoru. - 4 '

V piikladu provedeni na cbr. 1 a 2 je na
statoru 1 pomoci zdvitu 2 uchyceno a mati-
cemi 3 fixovano impulsni &idlo 4, jehoZ kon-
covéd Cast je vyrobena ze skla a pevné za-
tmelena v télese Cidla 4. Koncové &ést &idla
4 tvori tlakové rozhrani mezi vnitfni du-
tinou 6 &idla 4 a vnitfnim prostorem 7 stro-
je. Vnitfni dutina & &idla 4 je propojena s

‘tlakovym spinadem (nezakreslen). Cidlo 4

je nastaveno tak, Ze mezera M mezi jeho
gelem 5 a protilehlou rotujici plochou 8

na Cele ob&Zného kola 9 (obr. 1, 2], nebo-

na valcové ploSe rotoru 10 [obr. 3] mé ve-
likost pripustného posuvu rotujici plochy

8 vidi statoru 1. Na rotujici ploSe 8 proti-

lehlé €elu 5 ¢&idla 4 je vytvorena radidlni
pfiénd drézka 11 o 3ifce L, kterd je v&t3i

neZ Sitka D Cela 5 €idla 4 a jejiZ hloubka . .

h je 1 mm. _
Radidlni pfi¢nd drdZka 11 vytvari ve sty-

. ku s rotujici plochou 8 hranu 12. Na obr.

3 zndzorn&nd koncovd C¢4st Cidla 4 ze skla
je v. télese Cidla 4 uloZena -pomoci pruZné-
ho té&sniciho elementu 13, ktery je v pfikla-
du provedeni vytvofen z epoxykauCuku.
Funkce zarizeni spofivd obecné v tom,
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Ze tlakovy spinac [neznézorné{q] propoje-
ny s ¢idlem 4 odstavi pohdnéci stroj, dojde-
-li ke zmé&né tlaku ve vniténi dutiné 6 &idla
4. Zména tlaku nastane mechanickym roz-

.ruSenim C&ela 5 Cidla 4 jestliZe je prekroce-

na mezera M, tj. pFipustny relativni posuv
rotoru 10 vG&i statoru 1 a &elo 5 ¢idla 4
se dostane do destruk&ni zény taciciho se
rotoru 10. :

P¥i postupném, pomalém pribliZovédni se
Cela 5 ¢idla 4 k protilehlé rotujici ploSe 8
nedojde viak vZdy k €elnimu rozruseni skle-
néného &ela 5 ¢idla 4, ale naopak vzniklym'

. teplem dochédzi k postupné nedestruktivni

deformaci jeho &elni plochy. Stadi viak ne-
patrné preruSeni kontaktu mezi &elem 3
¢idla 4 a rotujici plochou 8 vlivem vytvo-
Fené radidlné pri¢né drdZky 11 na rotujict
plose 8, aby doslo pfi ndsledném nepatr-
ném zvétSeni posuvu rotoru-10 k rozrude-
ni ¢ela 5 ¢idla 4 o hranu 12 této pfiEné
drézky 11. Jde pfitom o plsobeni Fady vii- .
vl jako je vyrovndvani pruZnych deforma-
ci, teplotni dilatace apod. Experimentdlné

‘bylo zjiSténo, Ze k zajiSténi uvedenych -

¢ink{ stadi jedna pFitnd drdZka 11 defino-
vaného umisténi a rozmérl. : S
Obdobné& jako u dotykovych zafizeni k o-
chrané lopatkovych strojll proti nadmérné-
mu posuvu rotoru 10 vi¢i statoru 1 pracu-
jicich na principu zmén tlaku, a proto vy-
bavenych tlakovym spinafem, lze FeSeni s
pfi€nou drdZzkou 11 na rotujici ploSe 8 pro-
tilehlé c¢idlu 4 .pouZit i systéma elektric-
kych, pracujicich na principu mechanické- -

- ho preruSeni jemného elektrického vodide.

v destrukéni zén& mezi statorem 1 a roto-
rem 10. : -
K zvySeni 0€inklt vyvolanych pruZnymi
deformacemi je vyhodné pouZit odpruZené-
ho ¢idla, které v kontaktu s pri€nou draz-
kou 11 pc pfedchozi pruZné deformaci zpil-
sobené kontaktem s rotujici plochou 8 se
vigi své ose axidlng zvétSuje a jeho destruk-
ce o hranu pfiéné drazky 11 je okamZita.

PREDMET VYNALEZU

1. Dotykové zabezpetovaci zafizeni lopat-
kového stroje ze;ména turbokompresoru, k
ochrang proti nadmérnému posuvu roto:
ru viigi statoru obsahujici ¢idlo uchycené
na statoru, pfitemZ funk&ni dotykova £ast
¢idla je zhotovena z k¥ehké, elektricky ne-
vodivé hmoty, na niZ je navliefen tenky e-
lektricky vodig, pfipadn& z uzaviené skle-
néné trubidky, tvoFici koncovou soufést
pevné zatmelenou do t&lesa tlakového-sni-
made, kterd je propojena s pretlakovou vé&tvi
dopravovaného plynd, pripadén s tlakovym
médiem z ciziho zdroje, pfifemZ je Cidlo
nastaveno proti protilehlé rota¢ni ploSe ro-

toru s vili, kterd se rovnd pripustné veli--

~ kosti axidlniho, pfipadné radidlniho posuvu

rotoru vic&i statoru, vyznadujici se tim, Ze
rotatni plocha (8) protilehld &elu {5) im-
pulsniho &idla (4) je opatfena nejméné jed-
nou radidlné pri¢nou dréZkou (11), jejiZ
8{tka (L) je v&t3{ neZ pramér (D) &ela (5)
impulsniho €idla {4) a hloubka {h) je ales~
poii 0,5 mm.

2. Dotykové zabezpedovaci zafizeni lopat-
kového stroje podle bodu 1, vyznagujici se
tim, Ze impulsni &idlo (4) je axidln& edpru-
Zeno. ' '
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