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CIRCUIT HYDRAULIQUE POUR UN DISPOSITIF
CHIMIOTHERAPIE HYPERTHERMIQUE.

@ L'invention concerne un circuit hydraulique pour un
dispositif destiné a la mise en oeuvre d’un traitement de chi-
miothérapie hyperthermique.

L'invention se caractérise en ce que le circuit comporte:

- un échangeur thermique comprenant une premiere et
une seconde extrémité, 'échangeur thermique étant apte a
coopérer avec un circuit de liquide caloporteur dudit
dispositif;

- une conduite de refoulement reliée a la premiére extré-
mité de 'échangeur thermique et comportant une extrémité
de refoulement destinée a étre disposée dans la cavité pé-
ritonéale d’un patient;

- une conduite d’aspiration reliée a la seconde extrémité
de 'échangeur thermique et comportant une extrémité d’as-
piration également destinée a étre disposée dans la cavité
péritonéale du patient.

POUR LA MISE EN OEUVRE D'UN TRAITEMENT DE
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La présente invention concerne le domaine des appareillages pour
mettre en ceuvre un traitement de chimiothérapie hyperthermique,
notamment mais non exclusivement intrapéritonéale ou intrathoracique.

Le principe du traitement de chimiothérapie hyperthermique
consiste a faire circuler un liquide de chimiothérapie a I'intérieur du corps
d'un patient, ce liquide étant préalablement chauffé a une température
prédéterminée de maniére a accroitre son activité prophylactique.

La présente invention concerne plus particulierement un circuit
hydraulique pour un dispositif destiné a la mise en ceuvre d'un traitement
de chimiothérapie hyperthermique.

Un tel circuit est déja connu de I'état de la technique.

Le document US5336171 décrit notamment un appareil de lavage
de la cavité abdomino-pelvienne comprenant une jupe cylindrique de
forme ovale dont la base est destinée a étre placée sur une incision
abdominale d'un malade. Cet appareil comprend un circuit comportant un
tube pour amener un liquide de lavage chimiothérapique depuis un
réservoir vers la cavité abdominale a l'aide d’'une pompe péristaltique,
ainsi que des tubes de sortie pour drainer le liquide de lavage depuis la
cavité abdominale vers le réservoir.

Le document WO 01/34224 décrit un dispositif similaire comprenant
deux pompes péristaltiques.

Un probleme général qui se pose dans les dispositifs pour le
traitement de chimiothérapie est que le liquide de chimiothérapie circulant
dans les différents tubes est contaminé lors du contact avec les cellules
cancereuses du patient, si bien qu'il est nécessaire, entre chaque patient,
de décontaminer le circuit hydraulique ayant transporté le liquide de
chimiothérapie.

Les dispositifs décrits dans les documents US 5336171 et
WO 01/34224 nécessitent une telle décontamination du circuit
hydraulique.

Un inconvénient de Iétape de décontamination est qu'elle nécessite
d'immobilier le dispositif si bien que ce dernier ne peut étre utilisé de
maniére continue.

Un autre inconvénient est lié a I'étape de décontamination. Malgré
tout le soin apporté, un taux de décontamination de 100 % est
difficilement atteint.
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La présente invention se propose de remédier a ces inconvénients.

L'invention atteint son but par le fait que le circuit selon la présente
invention comporte :

- un échangeur thermique comprenant une premiére et
une seconde extrémité, I'échangeur thermique étant apte
a coopérer avec un circuit de fluide caloporteur dudit
dispositif ;

- une conduite de refoulement reliée a la premiere
extrémité de I'échangeur thermique et comportant une
extrémité de refoulement destinée a étre disposée dans
le corps d'un patient ;

- une conduite d'aspiration reliée a la seconde extrémité de
I'échangeur thermique et comportant une extrémité
d'aspiration également destinée a étre disposée dans le
corps du patient.

De maniere préférentielle, les extrémités d‘aspiration et de
refoulement sont disposées dans la cavité péritonéale du patient.

On comprend que le circuit hydraulique selon I'invention comporte
les tubages destinés a étre en contact avec le liquide de chimiothérapie, a
savoir les conduites de refoulement et d'aspiration et I'échangeur
thermique.

Autrement dit, le liquide de chimiothérapie ne circule que dans le
circuit hydraulique de la présente invention, celui-ci étant relié au dispositif
pour |'alimentation en fluide caloporteur (non contaminé) de I'échangeur
thermique et aussi de préférence a une pompe péristaltique du dispositif
pour faire circuler le liquide de chimiothérapie dans les conduites.

Un avantage de ce circuit hydraulique est qu'il peut étre a usage
unique, et que, par conséquent, I'étape de décontamination mentionnée
ci-dessus n'est plus nécessaire.

Ainsi, pour chaque patient, un nouveau circuit hydraulique,
également appelé « consommable », peut étre avantageusement utilisé.

Naturellement, le circuit hydraulique selon la présente invention
pourra étre stérilisé avant son utilisation.

Avantageusement, le circuit hydraulique selon la présente invention
comporte en outre une conduite de remplissage reliée a la conduite
d'aspiration, ladite conduite de remplissage étant destinée a étre reliée a
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un réservoir de liquide de chimiothérapie, appelé également liquide de
traitement.

De maniere préférentielle, la conduite de remplissage est reliée a la
seconde extrémité de I'échangeur thermique.

Avantageusement, la conduite d‘aspiration comporte en outre un
embranchement apte a recevoir une premiére sonde de température afin
de mesurer la température du liquide de traitement circulant dans la
conduite d'aspiration.

Préférentiellement, I'embranchement est disposé a proximité de
I'extrémité d'aspiration.

Un intérét est de pouvoir mesurer la température du liguide au plus
pres du corps du patient afin d’obtenir une valeur mesurée proche de la
température du liquide circulant dans le corps du patient.

En effet, il est connu que la température du liquide de
chimiothérapie joue un rble important dans le traitement de
chimiothérapie hyperthermique.

La température du liquide de chimiothérapie dans le corps du
patient doit étre fixée a une valeur suffisante pour favoriser l'effet de
chimiothérapie sans toutefois étre trop élevée pour ne pas endommager
les organes corporels du patient.

Avantageusement, la conduite de refoulement comporte en outre
un embranchement apte a recevoir une deuxiéme sonde de température
afin de mesurer la température du liquide de traitement circulant dans la
conduite de refoulement.

De maniere préférentielle, I'embranchement est également disposé
a proximité de I'extrémité de refoulement.

Avantageusement, les premiére et seconde extrémités de
I'échangeur thermique comportent des moyens de connexion étanches
aptes a connecter I‘échangeur thermique a un circuit caloporteur du
dispositif.

Grace a ces moyens de connexion étanches, il est notamment
possible de déconnecter sans fuite le circuit hydraulique du circuit de
fluide caloporteur du dispositif.

De préférence, mais non nécessairement, les moyens de connexion
étanches sont munis de clapets.
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L'invention concerne également un dispositif destiné a la mise en
ceuvre d’un traitement de chimiothérapie hyperthermique, comportant :

- au moins un circuit hydraulique selon I'invention ;

- une pompe de type péristaltique apte a recevoir une
portion de la conduite de refoulement de maniere a faire
circuler le liquide de traitement dans le circuit
hydraulique ;

- des moyens pour connecter |'échangeur de chaleur du
circuit hydraulique a un circuit de fluide caloporteur du
dispositif, ledit circuit caloporteur étant apte a alimenter
I'échangeur de chaleur en fluide caloporteur lorsque le
circuit hydraulique est connecté audit dispositif.

Les moyens pour connecter I'échangeur de chaleur au circuit de
fluide caloporteur du dispositif sont de préférence étanches de telle sorte
que l'on peut déconnecter le circuit hydraulique du circuit de fluide
caloporteur sans perte de fluide caloporteur.

On comprend que le circuit hydraulique est fixé aux autres
€éléments du dispositif de la fagon suivante : on connecte le I'échangeur de
chaleur au circuit caloporteur du dispositif et on loge une portion de la
conduite de refoulement dans une partie de réception de la pompe de
type péristaltique. De préférence, on connecte la conduite de remplissage
a un réservoir de liquide de traitement de chimiothérapie.

Avantageusement, le circuit de fluide caloporteur comporte une
pompe, un réservoir de fluide caloporteur et des moyens pour chauffer le
fluide caloporteur.

Les moyens pour chauffer le fluide caloporteur comprennent de
préférence une résistance chauffante disposée dans le réservoir de fluide
caloporteur.

Avantageusement, le dispositif selon l'invention comporte en outre
des moyens pour mesurer la température du liquide de traitement
circulant dans le circuit hydraulique.

Avantageusement, le dispositif selon I'invention comporte en outre
des moyens de contrdle aptes a stopper la circulation du liquide dans le
circuit hydraulique si la température de ce liquide dépasse une valeur
prédéterminée.
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De préférence, les moyens de contrle sont également aptes a
arréter les moyens pour chauffer le fluide caloporteur.

Avantageusement, les moyens pour chauffer le fluide caloporteur
sont asservis par la température du liquide de traitement circulant dans le
circuit hydraulique.

Autrement dit, la température du fluide caloporteur est régulée par
la température du liquide circulant dans le circuit hydraulique afin de
réaliser un contréle automatique de la température du liquide de
chimiothérapie circulant dans le corps du patient tout au long de la phase
de traitement.

Comme il a déja été mentionné ci-dessus, le contréle de la
température du liquide de chimiothérapie dans le corps du patient est
essentiel.

On comprend donc qu'un intérét de la présente invention est de
garantir un controle et une régulation continue de la température du fluide
de chimiothérapie dans le corps du patient durant toute la durée du
traitement.

Avantageusement, le dispositif comporte des moyens pour afficher
des données des températures mesurées et/ou des données de temps.

De maniere avantageuse, le dispositif selon linvention comporte
deux circuits hydrauliques selon l'invention.

On comprend que [l'utilisation de deux circuits hydrauliques
similaires permet de refouler du liquide de chimiothérapie simultanément
en plusieurs endroits du corps du patient. Cela permet notamment
d'augmenter le débit de liquide de chimothérapie circulant dans le corps,
et d'uniformiser la température du liquide circulant dans le corps du
patient.

L'invention sera mieux comprise et ses avantages apparaitront
mieux a la lecture de la description qui suit, d'un mode de réalisation
indiqué a titre d’exemple non limitatif. La description se référe aux dessins
annexes sur lesquels :

- la figure 1 représente un schéma du principe de
fonctionnement du circuit hydraulique et du dispositif
selon la présente invention ;

- la figure 2 représente un mode de réalisation avantageux
du circuit hydraulique selon la présente invention,
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comprenant des conduites de remplissage, d'aspiration et
de refoulement.

La figure 1 représente le schéma de fonctionnement d'un dispositif
10 selon la présente invention destiné a la mise en oeuvre d'un traitement
de chimiothérapie hyperthermique dans la cavité intrapéritonéale 12 d'un
patient 14.

Bien que sur cette figure, le dispositif 10 soit utilisé dans le cadre
d'un traitement de chimiothérapie hyperthermique intrapéritonéale, ce
dispositif peut-étre également utilisé dans le cadre d'un traitement de
chimiothérapie hyperthermique intrathoracique, ou tout autre type de
traitement de chimiothérapie hyperthermique.

Le principe du traitement de chimiothérapie hyperthermique est
déja connu par ailleurs, si bien qu'on se limitera ici a détailler les éléments
constitutifs de la présente invention.

Le dispositif 10 selon la présente invention comporte un premier
circuit hydraulique 16 et un second circuit hydraulique 18, un circuit de
fluide caloporteur 20, des premier et second ensembles de réservoirs
22,24 de liquide de traitement chimiothérapique, ainsi que des premiére et
seconde pompes péristaltiques 26,28.

Toutefois, sans sortir du cadre de la présente invention, le dispositif
10 pourrait tres bien fonctionner avec un seul circuit hydraulique 16.

Comme on le voit sur la figure 1, chacun des deux circuits
hydrauliques 16,18 comporte un échangeur thermique 30,32, une
conduite de refoulement 34,36 reliée a une premiére extrémité 42,44 de
I'échangeur thermique 30,32, ainsi qu'une conduite d'aspiration 38,40
reliée a la seconde extrémité 46,48 de I'échangeur thermique 30,32.

Par ailleurs, chacune des conduites de refoulement 34,36 est munie
d'une extrémité de refoulement 50,52 opposée a I'extrémité qui est reliée
a l'échangeur thermique 30,32.

De maniere préférentielle mais non nécessairement, les extrémités
de refoulement 50,52 sont munies d'une crépine 54.

D'une maniére similaire, chacune des conduites d'aspiration 38,40
est munie d'une extrémité d'aspiration 56,58 opposée a I'extrémité qui est
reliée a I'échangeur thermique 30,32.

Egalement, les extrémités d'aspiration 56,58 sont de préférence
munies d'une crépine 60.
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Il a été constaté que la crépine 54 de I'extrémité de refoulement
50,52 permet une meilleure diffusion du liquide refoulé, tandis que la
crépine 60 permet quant a elle d'améliorer ['aspiration du liquide en
évitant que I'extrémité d'aspiration ne se bouche.

Les conduites d'aspiration et de refoulement sont réalisées dans un
matériau plastique souple apte a résister a la corrosion du liquide de
chimiothérapie circulant dans lesdites conduites.

En se référant la figure 1, on constate que les premier et second
circuits hydrauliques 16,18 sont reliés au circuit caloporteur 20 par
l'intermédiaire des échangeurs thermiques 30,32.

En effet, chacun des échangeurs thermiques 30,32 est relié, par
l'intermédiaire de ses extrémités, a une entrée 62,64 de fluide caloporteur
d'une part, et a une sortie 66,68 de fluide caloporteur d'autre part.

Comme on le comprend a l'aide de la figure 1, la fonction du circuit
caloporteur est de faire circuler un fluide caloporteur a l'intérieur de
chacun des deux échangeurs thermiques 30,32, afin de chauffer a une
température prédéterminée le liquide de chimiothérapie circulant dans les
conduites des circuits hydrauliques 16,18.

Le circuit de fluide caloporteur 20 se présente sous la forme d'un
circuit fermé comportant un réservoir de fluide caloporteur 70 muni d'une
résistance électrique (non représentée ici) afin de chauffer le fluide
contenu dans le réservoir 70 a une température comprise de préférence
entre 35°C et 54,9°C. Le circuit caloporteur 20 comprend un premier
sous-circuit 72 et un second sous-circuit 74, chacun des sous-cCircuits
72,74 étant destiné a alimenter I'un des échangeurs thermiques 30,32.

Par ailleurs, chacun des sous-circuits 72,74 comporte une pompe de
préférence, mais non nécessairement, & palettes 76,78 disposée entre le
réservoir de fluide caloporteur 70 et l'entrée 62,64 de |'échangeur
thermique 30,32 correspondant. En outre, chacun des sous-circuits 72,74
comprend une conduite retour reliée a la sortie 66,68 de I'échangeur
thermique 30,32 associé, afin de transporter le fluide caloporteur vers le
réservoir 70.

Chacun des sous-circuits 72,74 du circuit de fluide caloporteur 20
est agencé par rapport a l'échangeur thermique 30,32 associé de telle
sorte que le fluide caloporteur et le liquide de traitement circulent dans
des sens opposés a l'intérieur dudit échangeur thermique.
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Autrement dit, pour chacun des échangeurs thermiques 30,32 la
premiere extrémité 42,44 dudit échangeur thermique 30,32 est disposée a
proximité de I'entrée de fluide caloporteur 62,64.

Avantageusement, chacun des sous-circuits 72,74 comprend en
outre un circuit by-pass 80,82 relié entre un point du sous-circuit disposé
entre I'aval de la pompe a palette associée et 'amont de I'entrée de fluide
62,64 d'une part, et le réservoir de fait caloporteur d'autre part.

La fonction de ces deux circuits by-pass 80,82 sera expliquée par la suite.

Comme on peut le constater sur la figure 1, les premier et second
ensembles de réservoirs 22, 24 de liquide de traitement sont connectés
respectivement aux conduites d'aspiration 38,40 des premier et second
circuits hydrauliques 16,18, par lintermédiaire de conduites de
remplissage 84,86.

De maniere préférentielle, chacune des conduites de remplissage
84,86 est reliée a la seconde extrémité 46,48 de I'échangeur thermique
30,32 associé.

Par ailleurs, chacune des pompes péristaltiques 26,28 est agencée
par rapport a la conduite de refoulement associée 32,36 de telle maniére
que le liquide de chimiothérapie est refoulé par I'extrémité de refoulement
50,52, tout en étant aspiré par les extrémités d'aspiration 56,58. Par souci
de clarté, le sens de circulation du liquide chimiothérapie dans chacun des
circuits hydrauliques 16, 18 est schématisé par une fleche.

A I'aide de la figure 1, on va maintenant expliquer plus en détail le
principe de fonctionnement du dispositif 10 selon l'invention.

En fonctionnement, les réservoirs de liquide de traitement 22, 24
alimentent les circuits hydrauliques 16, 18 en liquide de traitement en
amont des échangeurs thermiques 30,32. Le liquide de traitement est
alors chauffé dans les échangeurs thermiques 30,32 grace au fluide
caloporteur circulant dans lesdits échangeurs thermiques 30,32, avant
d'étre refoulé a l'intérieur de la cavité intrapéritonéale du patient gréce a
I'action des pompes péristaltiques.

Le liquide de chimiothérapie contenu dans la cavité intrapéritonéale
12 du patient 14 est ensuite aspiré par les conduites d'aspiration 38,40
avant d'étre transporté a nouveau dans les échangeurs thermiques 30,32
pour y étre a nouveau chauffé puis a nouveau injecté dans la cavité
intrapéritonéale.
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Sur la figure 2, on a représenté I'un des deux circuits hydrauliques
16,18. Ces deux circuits hydrauliques étant similaires, on ne décrira dans
la suite que le premier circuit hydraulique 16.

Les fleches schématisent le sens de circulation du fluide caloporteur
et du liquide de traitement dans leurs circuits respectifs.

De maniére préférentielle, I'extrémité de la conduite de remplissage
distante de I'échangeur thermique 30 est munie de moyens 85 de
couplage pour relier la conduite de remplissage au réservoir de liquide de
traitement 22.

Par ailleurs, la conduite d'aspiration 38 comporte en outre un
embranchement 39 apte a recevoir une premiere sonde de température
41 afin de mesurer la température du liquide circulant dans la conduite
d'aspiration 38.

De maniere préférentielle, I'embranchement 39 est disposé a
proximité de I'extrémité d'aspiration 56.

Toujours de maniere préférentielle, la premiére sonde de
température 41 comporte un cable blindé apte a résister a la corrosion du
liquide de chimiothérapie.

De maniére similaire, la conduite de refoulement 34 comporte en
outre un embranchement 35 apte a recevoir une deuxiéme sonde de
température (non représentée ici), similaire a la premiére sonde de
température 41, afin de mesurer la température du liquide circulant dans
la conduite de refoulement 34.

De maniere préférentielle, I'embranchement 35 est disposé a
proximité de I'extrémité de refoulement 50.

Comme on le constate sur la figure 2, la premiere extrémité 42 et la
seconde extrémité 44 de I'échangeur thermique 30 comportent des
moyens de connexions étanches 88,90 aptes a connecter les premiére et
seconde extrémités de I'échangeur thermique 30 respectivement a I'entrée
62 et a la sortie 66 du sous-circuit 72 du circuit de fluide caloporteur 20.

Ces moyens de connexion 88,90 se présentent sous la forme
d'embouts males apte a venir s'engager dans des embouts femelles du
circuit de fluide caloporteur 20, ces embouts femelles étant de préférence
munis de clapets afin d'éviter les fuites de fluide caloporteur lorsque I'on
déconnecte ou reconnecte le circuit hydraulique au reste du dispositif 10.
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10

De maniére avantageuse, lorsque le circuit de fluide caloporteur est
en fonctionnement et que l'on déconnecte le circuit hydraulique 16 du
reste du dispositif 10 selon l'invention, les circuits by-pass 80,82 entrent
alors en action afin de rediriger le fluide caloporteur vers le réservoir 70.

Dés lors, on comprend que le circuit hydraulique 16 peut étre
facilement déconnecté et/ou connecté du reste du dispositif 10 sans risque
de fuite de fluide caloporteur.

Comme le liquide de traitement circule uniquement a l'intérieur du
circuit hydraulique 16, on comprend que la déconnexion du circuit
hydraulique 16 du reste du dispositif 10 s'effectue sans risque de fuite de
liquide de traitement, améliorant ainsi les conditions de travail des
utilisateurs du dispositif 10 selon l'invention.

Par ailleurs, la connexion de la conduite de refoulement 34 a la
pompe péristaltique 26 se fait en insérant une portion de cette conduite
34 dans la pompe 26 péristaltique.

On comprend donc que la connexion et la déconnexion de Ila
conduite de refoulement 34 a la pompe péristaltique 26 se fait d’une
maniére trés aisée.

De maniere préférentielle, la pompe péristaltique est disposée en
facade du dispositif 10 de maniére a étre facilement accessible par
I'utilisateur dudit dispositif.

Un intérét particulierement avantageux et de pouvoir utiliser un
nouveau circuit hydraulique pour chaque nouveau cycle de traitement de
chimiothérapie hyperthermique, par exemple pour chaque patient.

Autrement dit, le circuit hydraulique 16, 18 selon la présente
invention peut étre a usage unique, améliorant ainsi de maniére sensible
I'hygiene du dispositif par rapport aux dispositifs de I'état de la technique
qui doivent étre décontaminés entre chaque cycle de traitement.

De maniere préférentielle, les conduites de remplissage d'aspiration
et de refoulement peuvent étre facilement démontées de I'échangeur
thermique en utilisant des embouts ou clapets adaptés, de telle sorte
qu'un tel circuit hydraulique peut étre facilement stérilisé préalablement a
sa connexion au circuit caloporteur 20.

Il est connu que dans le cadre d'un traitement de chimiothérapie
hyperthermique, le réglage et le contrdle de la température sont
particulierement importants.
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Grace aux sondes de température disposées dans les conduites de
refoulement 34, 36 et d'aspiration 38, 40 des circuits hydrauliques 16 et
18, et aussi grace a des moyens de visualisation 92 schématisés sur la
figure 1, l'utilisateur du dispositif 10 selon l'invention peut contrbler la
température du liquide de chimiothérapie circulant dans chacun des
circuits hydrauliques 16,18.

De maniere préférentielle, le dispositif 10 selon I'invention comporte
en outre des moyens d'asservissement de telle sorte que la température
du fluide caloporteur est asservie par la température du liquide de
traitement circulant dans les circuits hydrauliques 16,18.

On comprend que de tels moyens d'asservissement permettent
avantageusement de réguler la température du liquide de chimiothérapie
tout au long de du cycle de traitement.

Avantageusement, le dispositif 10 selon [invention comporte en
outre un dispositif de sécurité comprenant des moyens de contréle
destinés a stopper la circulation du fluide dans le circuit hydraulique et/ou
le chauffage du fluide caloporteur si la température du liquide de
traitement dépasse une valeur prédéterminée.

Sans sortir du cadre de l'invention, il est naturellement possible de
faire circuler le liquide de chimiothérapie dans les circuits hydrauliques 16,
18 dans un sens inverse a celui représenté sur la figure 1 en inversant le
sens de rotation des pompes péristaltiques.

Avantageusement, le dispositif 10 comporte en outre des moyens
de visualisation pour afficher les différentes températures mesurées et la
durée du cycle de traitement en cours, afin d'améliorer encore |'ergonomie
du dispositif selon l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Circuit hydraulique (16, 18) pour un dispositif (10) destiné 3 la mise

en ceuvre d'un traitement de chimiothérapie hyperthermique,
caractérisé en ce que le circuit comporte :

- un échangeur thermique (30, 32) comprenant une
premiére (42, 44) et une seconde extrémité (46, 48) ,
I'échangeur thermique étant apte & coopérer avec un
circuit de fluide caloporteur dudit dispositif ;

- une conduite de refoulement (34, 36) reliée a la premiére
extrémité (42, 44) de I'échangeur thermique (30, 32) et
comportant une extrémité de refoulement (50, 52)
destinée a étre disposée dans le corps d'un patient ;

- une conduite d'aspiration (38, 40) reliée a la seconde
extrémité (46, 48) de Iéchangeur thermique et
comportant une extrémité d‘aspiration (56, 58)
egalement destinée a étre disposée dans le corps du
patient.

. Circuit hydraulique selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il

comporte en outre une conduite de remplissage (84, 86) reliée 3 la
conduite d'aspiration, ladite conduite de remplissage étant destinée
a étre reliée & un réservoir (22, 24) de liquide de traitement.

. Circuit hydraulique selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce

que la conduite d'aspiration (38, 40) comporte en outre un
embranchement (35, 39) apte a recevoir une premiére sonde de
température (41) afin de mesurer la température du liquide de
traitement circulant dans la conduite d’aspiration.

. Circuit hydraulique selon la revendication 3, caractérisé en ce que

I'embranchement (35, 39) est disposé & proximité de I'extrémité
d‘aspiration.

. Circuit hydraulique selon I'une quelconque des revendications 1 & 4,

caractérisé en ce que la conduite de refoulement (50, 52) comporte
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en outre un embranchement apte a recevoir une deuxiéme sonde
de température afin de mesurer la température du liquide de
traitement circulant dans la conduite de refoulement.

. Circuit hydraulique selon la revendication 5, caractérisé en ce que

I'embranchement (35) est disposé a proximité de I'extrémité de
refoulement (50).

. Circuit hydraulique selon I'une quelconque des revendications 3 & 6,

caractérisé en ce que la premiére et/ou la deuxiéme sonde (41)
comporte(nt) un cable blindé.

. Circuit hydraulique selon I'une quelconque des revendications 1 & 7,

caractérisé en ce que les premiére (42, 44) et seconde (46, 48)
extrémités de I'échangeur thermique (30, 32) comportent des
moyens de connexion étanches aptes a connecter I'échangeur
thermique a un circuit de fluide caloporteur (20) du dispositif.

. Circuit hydraulique selon I'une quelconque des revendications 1 3 8,

caractérisée en ce que I'extrémité de refoulement (50, 52) et/ou
'extrémité d'aspiration (56, 58) sont munies d'une crépine (54, 60).

10.Dispositif (10) destiné a la mise en ceuvre d’'un traitement de

chimiothérapie hyperthermique, comportant :

- au moins un circuit hydraulique (16, 18) selon I'une
quelconque des revendications 1 a9 ;

- une pompe de type péristaltique (26, 28) apte a recevoir
une portion de la conduite de refoulement de maniére 3
faire circuler le liquide de traitement dans le circuit
hydraulique (16, 18) ;

- des moyens (88, 90) pour connecter I'échangeur de
chaleur (30, 32) du circuit hydraulique & un circuit de
fluide caloporteur (20) du dispositif, ledit circuit
caloporteur (20) étant apte & alimenter I'échangeur de
chaleur en fluide caloporteur lorsque le circuit hydraulique
est connecté audit dispositif.
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11. Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en ce que le circuit
de fluide caloporteur (20) comporte une pompe (76, 78), un
réservoir (70) de fluide caloporteur et des moyens pour chauffer le
fluide caloporteur.

12. Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce que le circuit
de fluide caloporteur comporte un circuit by-pass (80, 82).

13.Dispositif selon I'une quelconque des revendications 10 a 12,
caractérisé en ce qu'il comporte en outre des moyens (41) pour
mesurer la température du liquide de traitement circulant dans le
circuit hydraulique.

14. Dispositif selon la revendication 13, caractérisé en ce qu'il comporte
en outre des moyens de contrble aptes a stopper la circulation du
liquide de traitement dans le circuit hydraulique (16, 18) si la
température de ce liquide dépasse une valeur prédéterminée.

15.Dispositif selon la revendication 11 et I'une quelconque des
revendications 12 a 14, caractérisé en ce que les moyens pour
chauffer le fluide caloporteur sont asservis par la température du
liquide de traitement circulant dans le circuit hydraulique (16, 18).

16.Dispositif selon I'une quelconque des revendications 10 & 15,
caractérisé en ce que le dispositif (10) comporte deux circuits
hydrauliques (16, 18) similaires.
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