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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE DESINFECCAO. Um dispositivo de desinfeccdo é proposto, o qual é bastante adequado para
uso doméstico e ao ar livre. O dispositivo compreende um invélucro do recipiente 12 com um volume interno 24, o qual pode
conter um objeto ou um liquido a ser desinfetado. O invélucro do recipiente 12 compreende uma parede lateral 16 e uma tampa
de extremidade 14. Uma lampada de descarga de barreira dielétrica 32 é provida para emitir a luz ultravioleta no volume 24. A
lampada 32 compreende um frasco da lampada 34 com preenchimento de gés e elétrodos 42, 44 arranjados eletricamente
isolados do preenchimento de gas. Uma tenséo alternada aplicada aos elétrodos 42, 44 causa uma descarga no preenchimento
de gas. O frasco da lampada 34 tem uma janela planar a partir da qual, durante a descarga, a luz ultravioleta 46 é emitida. A
janela é arranjada na tampa de extremidade 14.
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DISPOSITIVO DE DESINFECGAO
CAMPO DA INVENGAO

A invencdo refere-se ao campo dos dispositivos de
desinfeccdo e, mais especificamente, a um dispositivo para a
desinfeccdo de objetos e/ou 1liquidos pela 1luz (uv)
ultravioleta.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

A luz ultravioleta pode ser wutilizada para a
desinfeccdo de liquidos ou objetos. Por exemplo, a radiagdo
UV gerada pelas lampadas de descarga de arco de mercirio de
baixa pressdo ou de pressdo média ¢é conhecida para o©O
tratamento da &gua residual. A radiagdo UV-C (com um
comprimento de onda de 200 a 280 nm) obtém a desinfecgdo ao
danificar o DNA dos micro-organismos contaminantes. No
entanto, até o presente momento, a desinfecgdo por UV ainda
nido encontrou uso difundido nas aplicag¢des domésticas.

o Pedido de Patente Norte-americano US-A-
2005/0258108 descreve um recipiente para a purificagdo da
dgua. O recipiente tem uma tampa com um ou mais LEDs de UV
como a fonte de radiacdo. Além disso, um painel solar e uma
fonte de energia recarregadvel estdo integrados na tampa para
operar os LEDs. A tampa é unida de maneira removivel ao
recipiente por roscas ou conexdo de ajuste por compressdo. Em
realizagdes alternativas, os LEDs de UV sdo arranjados em um
membro alongado que se estende da tampa ao recipiente ou nas
nervuras arranjadas na parede do recipiente. Os LEDs emitem a
luz na faixa UV-C de 200 a 265 nm. O dispositivo inclui um
indicador que mostra a desinfecgdo suficiente, que pode ser
controlada com base no tempo de irradiagdo sozinho, ou pode
processar a entrada de um sensor de movimento que contribui
com o fato que o conteGdo agitado serd purificado mais
rapidamente.

A Patente Norte-americana N°. 3.843.521 descreve um
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sistema de ©purificagdo de 4&agua com um liquidificador
doméstico e um conjunto de gerador de ozdnio associado. O
ozbnio & gerado por uma lampada ultravioleta pequena e &
introduzido no recipiente do liquidificador através de uma
abertura central provida com um defletor que compreende uma
tela de aco inoxidavel a fim de impedir que as gotas de agua
entrem em contato com a lampada.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENCAO

Um objetivo da invengdo consiste na provisdo de um
dispositivo de desinfecg¢do bem adequado para O uso doméstico
e ao ar livre.

Este objetivo é atingido, de acordo com a invengao,
pelo dispositivo definido na reivindicagdo 1. As
reivindicagdes dependentes referem-se as realizagdes
preferidas da invengdo.

De acordo com a invencdo, o dispositivo compreende
um invélucro do recipiente com um volume interno. O volume
interno é definido pelas extensdes internas de pelo menos uma
parede lateral e de uma tampa de extremidade, que pode ser,
por exemplo, uma tampa superior. Deve-se observar, aqui e na
seguinte descrigdo, gque referéncias tais como '"parte
superior", "parte inferior" e "lateral", que se referem a uma
posicdo ereta do dispositivo, sdo utilizadas para ilustrar as
posicdes das pec¢as umas em relagdo as outras, e ndo devem ser
interpretadas como limitadoras no que diz respeito as
orientacdes possiveis do proéprio dispositivo.

De acordo com a inveng¢do, uma lampada UV &
arranjada de uma maneira tal que a luz UV é emitida de uma
janela na tampa de extremidade, por exemplo, na tampa
superior do invélucro do recipiente. A lampada proposta de
acordo com a invencdo & uma lampada de descarga de barreira
dielétrica especialmente adaptada para o encaixe na tampa de

extremidade.
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A lampada compreende um frasco da lampada com um
preenchimento de gés e os elétrodos arranjados isolados
eletricamente do preenchimento de gads. O material dielétrico
arranjado entre os elétrodos e o preenchimento de gas sera
tipicamente o material do frasco da lampada, preferivelmente,
de quartzo. Para o preenchimento de gas, composigdes
diferentes podem ser utilizadas. A lampada € ativada por uma
tens3o alternada que faz com gque uma descarga de barreira
dielétrica gere a luz. A composigdo espectral da luz depende
do preenchimento de gés. Conforme serd explicado no que diz
respeito & realizagdo preferida, o preenchimento de géas
compreende, preferivelmente, o xénio. As lampadas de descarga
de excimero de x&nio de barreira dielétrica tém uma faixa de
emissio centrada em 172 nm. Alternativamente, o preenchimento
de gés pode compreender um ou mais entre O xendnio, o
criptdnio, o argdnio, o nebnio e haletos. Para os
preenchimentos de gé&s que geram luz fora da faixa de UV-C de
200 a 280 nm, uma camada de conversdao de fésforo pode ser
depositada no interior do frasco da lampada. A realizagao
preferida compreende um preenchimento de gds que consiste em
xénio como o constituinte principal, e uma camada de fdsforo,
como descrito, por exemplo, no Pedido de Patente Norte-
americano 6398970 Bl.

O frasco da lampada da lampada de descarga de
barreira dielétrica tem uma janela planar a partir da qual a
luz da descarga é emitida. Preferivelmente, o formato da
lampada é inteiramente planar, em que OS elétrodos sdao
arranjados em lados planares opostos de um frasco de descarga
plano.

A lampada de descarga de barreira dielétrica com
sua janela é arranjada na tampa de extremidade, de uma
maneira tal que o volume interno do invdlucro do recipiente &

iluminado pela luz emitida da lampada. Em uma realizagdo
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preferida, o lado da lampada dirigido para o interior do
recipiente é coberto com um elétrodo parcialmente
transparente, por exemplo, uma tela de fio ou uma tela
impressa como a estrutura do elétrodo, e conectado ao
elétrodo de aterramento de um transformador de tensdo
elevada. O elétrodo permite a passagem da luz UV emitida pela
lampada, e prové o contato elétrico de aterramento ao lado
externo da lampada de excimero.

De acordo com a invencdo, & proposto, desse modo,
um dispositivo de desinfecgdo com um volume interno que é
iluminado pela luz UV de uma lémpada de descarga de barreira
dielétrica especialmente adaptada arranjada dentro da tampa
de extremidade. A lampada é bem adequada para a produgédo
eficiente da luz UV. Além disso, sua geometria com uma janela
planar é bem integrada no invélucro do recipiente. Desse
modo, um dispositivo bastante compacto é provido, o qual pode
tratar eficientemente os objetos e/ou os liquidos arranjados
dentro do volume.

De acordo com uma realizacdo preferida da invencgéo,
o volume interno do recipiente tem um formato cilindrico. No
presente contexto, compreende-se que isto significa que a
secdo transversal do volume interno, pelo menos em uma porgao
central acima de 50% ou mais de seu comprimento, permanece a
mesma. Aqui, o formato em segdo transversal pode ser, por
exemplo, circular, quadrado, retangular ou outro. Para um
formato cilindrico, a iluminagdo do volume a partir da
direcdo da tampa de extremidade é eficaz para tratar todas as
partes do volume. Além disso, um formato simples e
correspondente da parede lateral pode ser produzido a um
baixo custo.

Além disso, é preferivel que o dispositivo seja
portatil, o dque significa que seu tamanho e peso permitem a

manipulagdo e o transporte faceis. Preferivelmente, O
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invélucro do recipiente pode ter um formato e um tamanho
apropriados para serem utilizados como um COpPO para bebida.
Embora, em principio, seja possivel prover um dispositivo que
pode ser ativado pela conexdo & tensdo principal, &
5 preferivel ter um dispositivo ativado a bateria. De acordo

. com uma realizacdo preferida da invengdo, o dispositivo
compreende uma bateria, que pode ser recarregavel, e um
dispositivo reator para a lampada. O dispositivo reator &
provido eletricamente a partir da bateria, e gera uma tensdo

10 de movimentacdo apropriada para a lampada, isto &, uma tensdo
alternada de amplitude, forma de onda e frequéncia escolhidas
para obter uma descarga apropriada dentro do frasco da
lampada.

De acordo com uma realizag¢do da invengdo, ©

15 dispositivo tem uma extremidade removivel (neste caso,
preferivelmente, a parte superior) e & formada de uma maneira
tal que o volume interno pode ser preenchido com um liquido.
Desse modo, o dispositivo pode ser utilizado para tratar
liquidos tais como a &gua potavel.

20 Em uma realizagdo adicional, o invdélucro do
recipiente compreende, além da tampa de extremidade, também
uma tampa na extremidade oposta. Neste caso, onde se prefere
que a tampa de extremidade seja fixada & parede lateral, a
tampa de extremidade oposta & removivel para abrir o

25 recipiente. Embora este tipo de dispositivo também possa

v eventualmente ser utilizado para tratar os liquidos, sendo
que o ligquido é iluminado pela luz UV da tampa de extremidade
abaixo, pretende-se principalmente que seja utilizado para o
tratamento de objetos, que podem ser colocados dentro do

30 volume interno ao colocar o invélucro do recipiente sobre
estes.

De acordo com uma realizac¢do adicional, cada uma de

ambas as tampas de extremidade do invdlucro do recipiente
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pode compreender uma lampada de descarga de barreira
dielétrica para iluminar o interior do recipiente. Desse
modo, o interior do recipiente pode ser muito intensamente
iluminado pela radiagdo UV para obter a desinfecgdo completa.
De fato, as tampas de extremidade podem ser construidas
substancialmente idénticas, isto &, ambas com lampada,
eletrdnica de acionador e uma fonte de energia, por exemplo,
uma bateria. Preferivelmente, s&o conectadas eletricamente
para sincronizar a operagao.

A radiacd3o UV e, especialmente a radiagdo UV-C aqui
preferida de 200 a 280 nm, & perigosa a pele humana, e pode
causar graves danos aos olhos. Portanto, por razdes de
seguranga, ¢é preferivel que o dispositivo compreenda um
sensor de fechamento para detectar uma abertura do volume. Os
meios de controle do dispositivo cooperam com o sensor de
fechamento para operar a lampada somente se nenhuma abertura
& detectada. O sensor de fechamento pode ser um sSensor
mecidnico que detecta se uma tampa de extremidade removivel
e/ou tampa de extremidade oposta foram fechadas.
Alternativamente, outros tipos de sensores podem ser
utilizados, por exemplo, um sensor O&ptico que detecta um
nivel de luz ambiente, sendo que os meios de controle operam
somente a lampada se, antes da operagdo, nenhuma luz €&
detectada dentro do volume.

De acordo com uma realizacdo preferida adicional,
um sensor de fechamento para a deteccdo dSptica do fechamento
do recipiente pode compreender uma fonte de luz,
preferivelmente na faixa visivel, e um fotossensor que
detecta a 1luz nesta faixa, em que a fonte de luz e O
fotossensor sdo arranjados sem contato Optico direto. O
fotossensor serai entdo iluminado somente pela fonte de luz se
o recipiente for fechado corretamente, isto &, se uma tampa

de extremidade destacadvel for assentada firmemente no
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recipiente, de uma maneira tal que a luz emitida da fonte de
luz é refletida no fotossensor.

Os tipos diferentes de sensores de fechamento
descritos acima podem ser combinados para aumentar a
seguranga.

A fim de monitorar a operagdo ou assegurar um
tratamento eficaz, o dispositivo pode compreender um sSensor
UV. J& que a operacdo da lampada dentro do volume fechado ndo
pode ser observada de outra maneira da parte externa, O
sensor UV pode simplesmente detectar a presenga de luz UV
durante o tratamento para sinalizar a operagdo correta.
Alternativamente, o sensor UV pode detectar um nivel de
intensidade de UV dentro do volume. De acordo com uma
realizacdo preferida, é provida uma unidade de controle que
processa o sinal do sensor para determinar um valor de dose
de UV, por exemplo, correspondente a um valor de intensidade
integrado com o tempo. O valor de dose de UV & indicativo do
tratamento dos objetos ou dos liquidos contidos dentro do
volume. Uma vez que a saida de luz UV da lampada pode variar
com a vida Gtil, a determinacdo de um valor de dose de UV &
superior & simples consideragdo do tempo de tratamento.

No caso de um liquido com transmitdncia limitada,
isto &, com particulas suspensas, pode ser aconselhavel
determinar uma quantidade de luz uv transmitida.
Consequentemente, em uma realizac¢do preferida, o sensor é
arranjado dentro da tampa de extremidade, e © invélucro do
recipiente compreende uma superficie reflexiva na extremidade
oposta. O sensor entdo observa a intensidade da 1luz
ultravioleta emitida da lampada, por exemplo, através de um
liquido contido dentro do volume, e refletido na superficie
reflexiva. Aqui, preferivelmente, o sensor ndo recebe
diretamente a luz emitida da la&mpada, mas somente através da

reflexdo. As superficies reflexivas a serem utilizadas
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compreendem, por exemplo, o aluminio, o ago inoxidavel, PTFE
(Teflon), Al,0;, cerémica. Ndo se requer que a superficie do
recipiente na extremidade oposta, como um todo, seja feita
destes materiais; em vez disso, uma parte similar a uma folha
pode ser unida ao lado interno do recipiente, para refletir a
luz UV a partir da tampa de emissdo oposta em diregdo a
abertura do detector.

Como uma realizacdo adicional, um fotossensor
sensivel & 1luz UV pode ser arranjado na extremidade do
recipiente oposto & lampada. Desse modo, a operagdo de uma
lampada pode ser diretamente monitorada, sendo atenuada
durante a passagem através do recipiente. No caso das
lampadas arranjadas em ambas as extremidades do recipiente,
cada extremidade também pode compreender um sensor para o
monitoramento da operagdo da lampada no lado oposto.

A lampada pode, a fim de ser eficaz para a
desinfeccdo, emitir a luz UV de uma composigdo espectral
diferente. Por um lado, o espectro emitido depende do
preenchimento de gds da lampada de descarga de Dbarreira
dielétrica. De acordo com uma realizagdo preferida, uma
camada luminescente pode ser adicionalmente arranjada no
frasco da lampada, por exemplo, na superficie inteira da
janela ou em partes da mesma. Se a camada luminescente for
estimulada pela luz (primdria) emitida da descarga, ela emite
a luz ultravioleta (secunddria) de um comprimento de onda
diferente. Como ficard evidente em relagdo & descrigdao das
realizacdes preferidas, a composigdo da camada luminescente
pode ser especialmente escolhida para obter uma composigdo
espectral desejada para a desinfecgdo eficaz.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

Os objetivos, as caracteristicas e as vantagens
acima e outros ainda da presente invengdo ficar@o evidentes e

serdo elucidados com referéncia as realizagbes descritas a
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seguir.

Nas figuras,

a Figura 1 mostra uma vista lateral em perspectiva
de uma primeira realizagdo preferida de um dispositivo de
desinfeccdo;

a Figura 2 mostra uma vista em segdo transversal
parcialmente simbdélica do dispositivo da Figura 1;

a Figura 3 mostra uma vista em segdo transversal
parcialmente ampliada simbdlica da tampa superior do
dispositivo de acordo com as Figuras 1 e 2;

as Figuras 4a, 4b mostram se¢cdes transversais
ampliadas das paredes do recipiente de acordo com realizagdes
alternativas;

a Figura 5 mostra uma vista lateral em perspectiva
de uma segunda realizagao de um dispositivo de desinfecgdo;

a Figura 6 mostra uma vista em secdo transversal
parcialmente ampliada simbdlica do dispositivo da Figura 4; e

a Figura 7 mostra uma vista lateral em perspectiva
de uma terceira realizacdo de um dispositivo de desinfecgdo.

DESCRICAO DETALHADA DAS REALIZAGCOES

A Figura 1 mostra uma primeira realizac¢do de um
dispositivo de desinfecgdo 10 que consiste em um invdélucro do
recipiente 12 com uma tampa superior destacavel 14.

A Figura 2 mostra O dispositivo 10 em segdo
transversal. O invélucro do recipiente 12 consiste em uma
parede lateral 16, em uma parte inferior 18 e na tampa
destacdvel 14 que age como a tampa superior. Como mostrado na
Figura 2, a parede lateral 16 e a parte inferior 18 sao
formados em uma pega como um recipiente de ago inoxidavel 20.
O formato da parede lateral 16 & tal que & cilindrico com uma
secdo transversal circular constante sobre a altura inteira.

Devido a sua construcdo como uma pega, o invdlucro do

recipiente 12 é vedado na lateral e na parte inferior, de uma
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maneira tal que pode conter um liquido em sua cavidade
interior 24. A parede lateral 16 e a parte inferior 18
formam, conjuntamente, um copo, que pode, por exemplo, conter
dgua, e que tem um formato e um tamanho de modo a ser
segurado como um copo para bebida, isto &, utilizado para
beber diretamente do copo.

A Figura 3 mostra uma vista em segdo transversal
ampliada da tampa 14 (tampa de extremidade superior) do
dispositivo 10. Em um invélucro plastico 30, cuja parte mais
baixa se adapta a parede lateral 16, uma lampada de descarga
de barreira dielétrica 32 é arranjada junto com o acionador e
os circuitos de controle.

A lampada de descarga de barreira dielétrica 32
consiste em um frasco de vidro em formato de disco, fechado,
em que uma parede superior planar 36 e uma parede inferior
igualmente planar 38 do frasco de vidro 34 sd3o arranjadas em
paralelo a uma distdncia que define um espago de descarga
fechado 40.

Sobre a A4area externa da parede superior 36, um
primeiro elétrodo 42 ¢& provido, por exemplo, como um
revestimento de metal nesta pega do frasco de vidro 34. Um
segqundo elétrodo 44 €& provido no lado externo da parede
inferior 38 de maneira a permitir o acoplamento capacitivo ao
espaco de descarga 40, ainda assim permitindo que a luz 46
seja emitida no volume interno do invélucro do recipiente 12.
Por exemplo, o segundo elétrodo 44 pode ser provido como uma
grade de fiagdo. Como uma alternativa adicional, uma
estrutura similar a uma tela condutora impressa pode ser
utilizada para o elétrodo 44.

O preenchimento de gas dentro do espago de descarga
40 consiste em xé&nio a uma pressdo de 50 a 500 mbar. Para
operar a lampada 32, um circuito de acionador 48 é provido

para prover uma tensdo de movimentacdo em formato de pulso
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nos elétrodos da lampada 42, 44. Aqui, uma descarga de
barreira dielétrica é excitada dentro do espago de descarga
40, de wuma maneira tal que a luz primdria 50 de um
comprimento de onda de VUV de 172 nm & gerada. A amplitude da
tensdo estd entre um pico de 2kV e 4kV, e a tensdo de pico a
pico esta entre 2,5kV e 6kV. A freqiéncia de repetigdo de
pulso estd entre 30kHz e 150kHz, e o ciclo de operagdo esta
entre 5% e 50%. A energia de entrada da lampada esta entre 1W
e 5W. A topologia do circuito consiste em um transformador
com tensdo elevada em uma relacdo de giro de 1:5 a 1:10 e, em
um Gnico interruptor semicondutor, é operada em topologia de
flyback.

No interior do frasco de descarga 34, um

P

revestimento 52 é provido fora de um material luminescente. O
material luminescente é excitado pela luz primdria 50 emitida
da descarga e emite, por sua vez, a luz secundédria 46 de uma
composicdo espectral diferente, dependendo da escolha do
material luminescente.

Na realizagdo atualmente preferida, o material
luminescente & YPO,:Bi. Outras composi¢des, tais como aquelas
mencionadas no Pedido de Patente Norte-americano N°. 6398970,
as quais s3o aqui incorporadas a titulo de referéncia, podem
ser alternativamente utilizadas.

A tampa de extremidade superior 14 mostrada na
Figura 3 compreende adicionalmente uma unidade de controle
central 56 para controlar a operagdo da lampada 32 e do
reator 48 para prover energia elétrica aos circuitos de
controle e ao reator 48. Um sensor de fechamento mecinico 58,
um fotossensor UV 60 arranjado dentro de um suporte do sensor
62, uma tela 64 e um elemento de controle para © usudrio 66
s30 conectados & unidade de controle 56 na parte externa da

tampa de extremidade superior 14.

De acordo com a funcdo do elemento de controle 56,
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o dispositivo 10 pode ser operado como segue:

A fim de desinfetar a &gua, o recipiente 12 pode
ser aberto ao remover a tampa superior 14. A &gua pode ser
entdo preenchida na parte inferior 16 do invdlucro do
recipiente 12.

Entdo, o processo de desinfec¢cdo é ativado ao
pressionar o botdo 66 na tampa superior 1l4. Antes de ligar a
lampada 32, a unidade de controle 56 primeiramente verifica o
status de fechamento do recipiente 12. Se o sensor de
fechamento mecidnico 58 indicar que a tampa superior 14 esta
assentada firmemente na parte inferior 16, o tratamento uv é
iniciado ao 1ligar o reator 48 para produzir uma tensdo
alternada apropriada que é provida aos elétrodos 42, 44 da
lampada 32. Uma descarga &, desse modo, ignificada no espago
de descarga 40 emitindo a luz primaria 50 em diregdo a camada
luminescente 52. Por sua vez, a luz secundaria 46 é emitida
ao volume interno 24 para tratar a agua contida.

A dgua contida no volume interno 24 é entdo tratada
durante um periodo de tempo pela luz UV emitida da lémpada 32
através de sua parede inferior 38 que age como uma janela. O
tratamento com UV & eficaz para desinfetar a adgua, por um
lado, diretamente pela radiacdo UV, que danifica o DNA dos
microorganismos na &agua e, por outro lado, pelos oxidantes
criados na &4gua e no ar restante pela radiag¢do UV, tal como o
ozbnio e o peréxido. Uma refletividade da parede do
recipiente ajuda a aumentar o nivel médio de irradidncia
dentro da agua.

Durante o tratamento, o sensor UV 60 mede
constantemente a intensidade da 1luz UV recebida. Como
ilustrado na Figura 2, o sensor UV 60 é arranjado no suporte
do sensor 62 de maneira a receber a luz da lampada 32 através
da reflexdo somente, em que a parte principal do sinal do

sensor é gerada pela superficie inferior reflexiva 26 do
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recipiente. O suporte do sensor 62 protege o sensor 60 contra
a luz direta 46 da lampada 32. Os valores de intensidade
aplicados pelo sensor 60 sdo processados dentro da unidade de
controle 56 pelo calculo de um valor integral com o tempo,
correspondente a um valor de dose de UV.

Dessa maneira, a unidade de controle 56 verifica se
a adgua contida no volume interno 24 foi tratada pelo menos
por uma dose predeterminada de luz UV, assegurando desse modo
a desinfecgdo eficiente.

Depois que o valor de dose minimo predeterminado
foi alcancado, a unidade de controle 56 sinaliza através da
tela 64 o fim do tratamento. A tela 64 também pode ser
utilizada para sinalizar quaisquer erros, por exemplo, se ©
fechamento do recipiente 12 ndo foi detectado ou se a
intensidade da 1luz UV recebida no sensor 60 ndo foi
suficiente, o que pode se dar devido a um mau funcionamento
da lampada 32, ou se a &gua a ser tratada ndo esta
suficientemente transparente de modo que a luz UV da luz 32
ndo penetre suficientemente.

Na primeira realizagdo preferida descrita acima, a
parede lateral 16 e a parte inferior 18 do invdlucro do
recipiente 12 consistem em uma Gnica pega de ago inoxidavel
com uma espessura de parede de, por exemplo, 0,3 a 1 mm, O
gue torna o recipiente suficientemente estavel. O material de
aco inoxidavel também reflete a radiagdo UV a um determinado
grau, de modo que a superficie inferior 26 & suficientemente
reflexiva para a medigdo da intensidade descrita acima.
Naturalmente, & possivel aumentar a refletividade, por
exemplo, por meio de uma camada de aluminio, que aumenta a
refletividade em um fator de aproximadamente 3.

Embora um recipiente de ag¢o inoxidavel com paredes
grossas seja presentemente considerado mais favoravel, porque

é barato, estavel e reflexivo, alternativamente, é possivel
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prover a parede lateral 16 do invdlucro do recipiente 12 com
materiais diferentes.

A Figura 4a mostra uma primeira alternativa para
uma parede lateral 16' gque compreende uma parede de ago
inoxidavel 20 que é um tanto fina (abaixo de 0,3 mm) e &
coberta, portanto, para absorgdo de choque e estabilidade
mecdnica, por uma tampa de pléstico 22. Como na primeira
realizacdo preferida, o material de ago inoxidavel pode ser
preferivelmente escolhido como um material do tipo
alimenticio.

A Figura 4b mostra uma alternativa adicional, em
gue uma parede lateral 16’’ de um invdlucro do recipiente 12
consiste em uma parede de vidro 21 com uma cobertura externa
reflexiva (opcional) 27 de uma camada de aluminio fina, que
pode ser provida, por exemplo, pela evaporagdo térmica. Péra
proteger a parede de vidro 21 e a camada reflexiva 27, uma
tampa de plastico externa 22 também é aqui provida. Em
particular, um material absorvente de choque, como uma
borracha plastica macia, pode ser utilizado para reduzir o
risco de ruptura. O material de vidro regular pode ser
utilizado para a parede do recipiente 21, de uma maneira tal
gue um recipiente relativamente barato é obtido, o gqual é
apropriado para conter a &gua potavel (tipo alimenticio). No
entanto, o material de vidro regular, por exemplo, com 70% de
silica, absorverd uma grande porgdo da radiagao UV, reduzindo
desse modo a intensidade no volume interno 24. E preferivel,
desse modo, utilizar o vidro de quartzo, isto é, vidro feito
de silica com pureza elevada (por exemplo, mais de 95% de
silica). O vidro de quartzo é parcialmente transparente a
radiacdo UVC, de uma maneira tal que a luz UV é refletida na
camada reflexiva 27.

As Figuras 5, 6 mostram uma segunda realizagdo de

um dispositivo de desinfecgdo 110. O dispositivo alternativo

Peticdo 870210014041, de 10/02/2021, pag. 22/188




10

15

20

25

30

15/19

110 se presta a ser utilizado para a desinfecgdo de objetos
em vez de liquidos. A seguir, somente as diferencas entre
esta realizacdo alternativa e a primeira realizacdo descrita
acima serdo explicadas. As pegas comuns entre as realizagdes
serdo designadas por referéncias numéricas similares.

Na segunda realizagdo de um dispositivo de
desinfecgéo 110, uma  tampa  superior 14 é fixada,
preferivelmente, ao invdlucro cilindrico do recipiente 16.
Alternativamente, a tampa superior 14 também pode ser
destacavel na segunda realizagdo, como descrito acima. O
invélucro cilindrico 16 é& aberto na parte inferior, e pode
ser fechado por uma tampa inferior 117.

Conforme ilustrado na Figura 6, um objeto 125 pode
ser colocado dentro do volume interno 24, como ilustrado ao
colocar o mesmo dentro da tampa inferior 117, ou,
alternativamente, ao colocar o objeto 125 em qualquer
superficie plana e colocar o invdélucro do recipiente 16 sobre
O mesmo.

A operacdo do dispositivo de desinfeccdo 110 &
efetuada como descrito acima para a primeira realizagdo. Para
uma tampa fixa da lampada 14, um interruptor de fechamento
mecanico (n3o mostrado) pode ser arranjado na tampa inferior
removivel 117; alternativa ou adicionalmente, o fechamento do
volume interno 24 é detectado pelo sensor O&ptico 60, que
também mede a intensidade da luz visivel. O sinal do sensor
60 & avaliado na unidade de controle 56 para iniciar o
processo de desinfecgdo somente se nenhuma luz ambiente for
recebida no sensor 60.

A funcdo de seguranga que utiliza o sensor éptico
60 garante que a lampada UV seja ligada se o sensor éptico 60
estiver livre de irradiacdo na faixa visivel. O nivel de
seguranga pode ser aumentado ao utilizar a seguinte

realizacdo: uma fonte de luz adicional, por exemplo, um LED,
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é provido no dispositivo, sem ficar em contato Sptico direto

com o sensor éptico 60. O LED emite a luz em diregdo a tampa
de extremidade oposta, que ¢é pelo menos parcialmente
reflexiva para a luz do LED, preferivelmente na faixa visivel
ou préximo a faixa visivel entre 380 e 800nm. O sensor Sptico
60 & irradiado pela 1luz novamente refletida do LED se e
somente se a tampa oposta estiver fechada. Uma seguranca
maxima é alcancada se dois sensores Opticos forem utilizados:
um primeiro sensor éptico que deve estar livre de irradiagédo
antes que a lampada UV seja ligada; e um segundo sensor
éptico que deve ser irradiado a um nivel minimo predefinido
pelo sinal de LED descrito antes que a lampada UV seja
ligada.

A Figura 7 mostra uma terceira realizagdo de um
dispositivo de desinfecgdo 210. O dispositivo alternativo 210
também difere das realizacdes acima discutidas ndo somente
pelo fato de conter uma tampa superior destacavel 14 dque
inclui uma lampada de descarga de barreira dielétrica e
circuitos de acionador, mas também por conter uma tampa
inferior destacavel quase idéntica 214, que também compreende
uma lampada de descarga de barreira dielétrica e circuitos de
acionador associados.

Como nas realizacdes acima, a parede lateral 16 do
recipiente do invélucro 12 & preferivelmente de ago
inoxidavel (mas outros materiais, como discutido acima, podem
ser alternativamente escolhidos).

No dispositivo de desinfecgdo 210 de acordo com a
terceira realizagdo, um objeto 125 colocado dentro do volume
interno 24, ou um liquido contido no volume interno 24 (neste
caso, a conexdo entre a tampa inferior destacavel 214 e a
parede lateral 16 do invdélucro do recipiente 12 & vedada por
juntas para impedir o vazamento) €& muito eficientemente

desinfetado pela radiagdo UV-C acima e abaixo. Isto auxilia
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na desinfecgio de um objeto ao reduzir os efeitos de
sombreado. No caso de um liguido com profundidade de
penetracdo limitada da radiagdo UV, a desinfecgdo por meio da
radiacdo de ambos os lados é mais eficiente. Além disso, a
redundiancia é conseguida, pelo fato que, no caso de falha de
uma das lampadas, o dispositivo 210 ainda pode ser utilizado.
Conforme mostrado na Figura 7, a tampa superior 14
e a tampa inferior 214 compreendem um sensor de fechamento
mecdnico 58, 258 e um sensor Optico 60, 260. O dispositivo
210 é operado, como explicado acima, ao pressionar o
interruptor 66 da tampa superior 14. A operagdo é iniciada
somente se ambos os sensores de fechamento mecinico 58, 258
indicarem que as tampas 14, 214 estdo firmemente assentadas
na parede lateral cilindrica oca 16. Uma conexdo elétrica
entre as tampas 14, 214 (n3o mostrada na Figura 7) serve para
conectar as unidades de controle e sincronizar a operagdo.
Durante a operagdo, o sensor Optico 60 monitora a
intensidade UV recebida da lampada arranjada na tampa de
extremidade oposta 214, visto que O sensor 6ptico 260 da
tampa inferior 214 recebe a luz UV da lampada na tampa
superior 14. Desse modo, ambas as lampadas sdo monitoradas.
Como explicado acima, a luz ultravioleta 46 emitida
pela lampada 32 ndao somente desinfeta diretamente o contefdo
do volume interno 24, mas também gera radicais, tais como ©O
ozbnio ou perdxidos no ar ou na adgua contida dentro do volume
interno 24. Os radicais gerados dentro do volume interno 24
servem para prover a desinfecgdo altamente eficaz de um
objeto 125 ou de um liquido contido dentro do volume interno
24.
A invencdo foi ilustrada e descrita em detalhe nos
desenhos e na descricdo antecedente. Tais ilustracdes e tal
descricdo devem ser consideradas como ilustrativas ou

exemplificadoras e ndo restritivas; a invencdo ndo é limitada
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as realizacgdes descritas.

Por exemplo, é possivel operar a invengdao em uma
realizacdo, em que o formato do invélucro €& diferente dos
formatos exemplificadores mostrados nas figuras. Além disso,

5 o sensor de fechamento 6éptico do segundo dispositivo de

. desinfeccdo 110 também pode também ser utilizado em relagdo a

primeira realizagdo. Do mesmo modo, um Sensor de fechamento
mecanico pode ser provido na segunda realizagdo.

Outras variacdes as realiza¢des descritas podem ser

10 compreendidas e efetuadas pelos elementos versados na técnica
ao praticar a invengdo reivindicada, a partir do estudo dos
desenhos, da descricdo e das reivindicag¢des anexas. Nas
reivindicag¢des, a palavra "compreende" ndo exclui outros
elementos ou etapas, e o artigo indefinido "um" ou "uma" ndo

15 exclui uma pluralidade. Uma unidade Unica pode cumprir a
funcdo de diversos itens citados nas reivindica¢des. O mero
fato que determinadas medidas sdo citadas em reivindicagdes
dependentes mutuamente diferentes ndo indica que uma
combinacdo destas medidas ndo possa ser utilizada com

20 vantagem. Nenhum sinal de referéncia nas reivindicagdes deve
ser interpretado como limitador do escopo.

LISTA DE SINAIS DE REFERENCIA

10 dispositivo
12 invélucro do recipiente
25 14 tampa superior
16, 16’', 16'' parede lateral
18 parte inferior
20 recipiente de ago
21 recipiente de vidro interno
30 22 tampa de pléstico externa
24 volume interno
26 superficie inferior

27 camada reflexiva
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32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
110
desinfeccgao
117
125
210
desinfecgdo
214
258
260
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invélucro plastico

lampada de descarga

frasco de vidro

parede superior

parede inferior

espago de descarga
primeiro elétrodo

segundo elétrodo

luz secundéaria

reator

luz primaria

revestimento

bateria

unidade de controle central
sensor de fechamento mecénico
fotossensor UV

suporte do sensor

tela

elemento de controle para o usuario

segunda realizagdo do dispositivo

tampa inferior

objeto

terceira realizagdo do dispositivo

tampa inferior
sensor de fechamento

fotossensor

de

de
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REIVINDICAGOES

1. DISPOSITIVO DE DESINFECCAO, caracterizado por
compreender:

- um invélucro do recipiente (12) com um volume
interno (24);

- em que o dito invélucro compreende pelo menos uma
parede lateral (16) e uma tampa de extremidade (14);

- em que e} dito dispositivo compreende
adicionalmente uma lampada de descarga de barreira dielétrica
(32) para emitir a luz ultravioleta ao dito volume (24), em
que a dita l&mpada (32) compreende um frasco da ldmpada (34)
com um preenchimento de gas e elétrodos (42, 44) arranjados
eletricamente isolados do dito preenchimento de gas, em que
uma descarga no dito preenchimento de gés € causada por uma
tensdo alternada aplicada aos ditos elétrodos (42, 44) ;

- em que o dito frasco da lampada (34) tem uma
janela planar (38) a partir da qual, durante a dita descarga,
a luz ultravioleta é emitida;

- em que a dita janela (38) €& arranjada na dita
tampa de extremidade (14) de uma maneira tal que o dito
volume interno é iluminado pela luz emitida da dita janela.

2. DISPOSITIVO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado em que:

- a dita janela é uma parede inferior planar (38)
do dito frasco da lampada (34).

3. DISPOSITIVO, de acordo com as reivindicagdes 1
ou 2, caracterizado em que:

- o dito frasco da lampada (34) tem o formato de um
disco planar, em gque os ditos elétrodos (42, 44) séo
arranjados nos lados opostos do dito disco;

- e em que a dita janela (38) & um dos ditos lados
do dito disco.

4. DISPOSITIVO, de acordo com gqualquer uma das
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reivindicagdes 1 a 3, caracterizado em que:

- o dito wvolume interno (24) tem um formato
cilindrico.

5. DISPOSITIVO, de acordo com qualquer uma das

5 reivindicagdes 1 a 4, e caracterizado em que o dito
dispositivo compreende adicionalmente:

- uma bateria (54);

- e um dispositivo do reator (48) conectado a dita
bateria (54) para prover a dita tensdo alternada.

10 6. DISPOSITIVO, de acordo com gqualquer uma das
reivindicacdes 1 a 5, em que:

- o0 dito invdbélucro do recipiente (12) é formado de
uma maneira tal que o dito volume (24) pode ser preenchido
com um liquido;

15 - e em qgque a dita tampa de extremidade (14) ¢é
removivel para abrir o dito invdélucro do recipiente (12).
7.DISPOSITIVO, de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢bes 1 a 6, caracterizado em que:

- o dito invdélucro do recipiente (12) compreende

20 adicionalmente uma tampa de extremidade oposta (117),
arranjada de maneira oposta a dita tampa de extremidade (14),
em que a dita tampa de extremidade oposta (117) é removivel
para abrir o dito invélucro do recipiente (12).

8. DISPOSITIVO, de acordo com as reivindicacgdes 6

25 ou 7, caracterizado em qgque o dito dispositivo compreende
adicionalmente:

- um sensor de fechamento (58, 60) para detectar
uma abertura do dito volume (24);

- e um dispositivo de controle (56) para operar a

30 dita lé&mpada (32) somente se nenhuma abertura for detectada
pelo dito sensor de fechamento (58, 60).

9. DISPOSITIVO, de acordo com a reivindicacédo 8,

caracterizado em que o dito sensor de fechamento compreende:
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- uma fonte de luz e um sensor Optico arranjados de
uma maneira tal que n3o had nenhum contato éptico direto entre
a fonte de luz e o fotossensor;

- em que, se o dito invélucro do recipiente (12)
for fechado, a dita fonte de luz iluminard indiretamente o
dito fotossensor através da reflex&o.

10. DISPOSITIVO, de acordo com qualQuer uma das
reivindicagdes 1 a 9, caracterizado em que o dito dispositivo
compreende adicionalmente:

- um fotossensor (60) para detectar uma intensidade
de luz ultravioleta dentro do dito volume (24).

11. DISPOSITIVO, de acordo com a reivindicagdo 10,
caracterizado em que:

- o dito sensor (60) é arranjado na dita tampa de
extremidade (14);

- e em que o dito invélucro do recipiente (12)
compreende adicionalmente uma tampa de extremidade oposta
(18), arranjada de maneira oposta a dita tampa de extremidade
(14) ;

- em que a dita tampa de extremidade oposta (18)
compreende uma superficie reflexiva (26) para refletir a dita
luz ultravioleta emitida da dita lampada (32);

- e em gque o dito sensor (60) detecta wuma
intensidade da luz ultravioleta refletida na dita superficie
reflexiva (26).

12. DISPOSITIVO, de acordo com as reivindicag¢des 10
ou 11, caracterizado em que:

- uma unidade de controle (56) & provida para
processar um sinal do dito sensor (60) ;

- em que dita unidade de controle (56) & disposta
para determinar, a partir do dito sinal, um valor de dose de
uv.

13. DISPOSITIVO, de acordo com gqualguer uma das
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reivindica¢des 1 a 12, caracterizado em que:

- a dita lampada (32) compreende uma camada
luminescente (52) para emitir a luz ultravioleta secundaria,
se estimulada pela luz ultravioleta primdria (50) a partir da
dita descarga.

14. DISPOSITIVO, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 13, caracterizado em que:

- o dito invélucro do recipiente (12) compreende
adicionalmente uma tampa de extremidade oposta (214),
arranjada de maneira oposta a dita tampa de extremidade (14),
em que, na dita tampa de extremidade oposta (214), uma

lampada é arranjada para iluminar o dito volume (42) com luz

ultravioleta.
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RESUMO

DISPOSITIVO DE DESINFECGAO
Um dispositivo de desinfecgdo é proposto, o qual é
bastante adequado para uso doméstico e ao ar livre. O
5 dispositivo compreende um invélucro do recipiente 12 com um
- volume interno 24, o qual pode conter um objeto ou um liquido
a ser desinfetado. O invélucro do recipiente 12 compreende
uma parede lateral 16 e uma tampa de extremidade 14. Uma
lampada de descarga de barreira dielétrica 32 é provida para
10 emitir a 1luz ultravioleta no volume 24. A lampada 32
compreende um frasco da lampada 34 com preenchimento de gas e
elétrodos 42, 44 arranjados eletricamente isolados do
preenchimento de géds. Uma tensdo alternada aplicada aos
elétrodos 42, 44 causa uma descarga no preenchimento de gas.
15 O frasco da lampada 34 tem uma janela planar a partir da
qual, durante a descarga, a luz ultravioleta 46 é emitida. A

janela é arranjada na tampa de extremidade 14.
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