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Fig. 1

(57) Abstract: A cooling device (100) has a printed circuit board device (105), a housing device (110), and a latent heat storage device
(115). An electronic component (125) is arranged on the printed circuit board device (105), and the housing device (110) is designed to
dissipate heat (160) produced during the operation of the electronic component (125) The housing device (110) has at least one element
(130) which generates a restoring force. The housing device (110) is arranged on the printed circuit board device (105), and the latent
heat storage device (115) is arranged between the printed circuit board device (105) and the housing device (110) such that the heat (160)
produced during the operation of the electronic component (125) is dissipated via the element (130) which generates a restoring force.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
(57) Zusammenfassung: Eine Kiihlvorrichtung (100) weist eine Leiterplatteneinrichtung (105), einen Gehduseeinrichtung (110) und
einen Latentwérmespeicher (115) auf. An der Leiterplatteneinrichtung (105) ist ein elektronisches Bauelement (125) angeordnet. Die
Gehduseeinrichtung (110) ist zum Abfiithren von einer im Betrieb des elektronischen Bau- elements (125) entstehenden Wérme (160)
ausgebildet. Dabei weist die Gehduseeinrichtung (110) zumindest ein eine Riickstellkraft erzeugendes Element (130) auf. Die Gehéu-
seeinrichtung (110) ist an der Leiterplatteneinrichtung (105) angeordnet. Der Latentwirmespeicher (115) ist zwischen der Leiterplat-
teneinrichtung (105) und der Gehéuseeinrichtung (110) derart angeordnet, dass die im Betrieb des elektronischen Bauelements (125)
entstechende Warme (160) iiber das eine Riickstellkraft erzeugende Element (130) abgeleitet wird.
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Kihlvorrichtung, Fahrzeug. Verfahren zum Herstellen einer Kihlvorrichtung und Ver-

fahren zum Betreiben einer Kihlvorrichtung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Kuhlvorrichtung, ein Fahrzeug, auf
ein Verfahren zum Betreiben einer Kuhlvorrichtung und auf ein Verfahren zum Her-

stellen einer Kuhlvorrichtung.

Es sind Kuhlvorrichtungen bekannt, die unter der Verwendung von Federn einen

thermischen Spalt zur Verpressung eines Warmespeichers minimieren kénnen.

Vor diesem Hintergrund schafft die vorliegende Erfindung eine verbesserte Kuhlvor-
richtung, ein verbessertes Fahrzeug, ein verbessertes Verfahren zum Betreiben einer
Kuhlvorrichtung und ein verbessertes Verfahren zum Herstellen einer Kuhlvorrich-
tung gemal den Hauptanspruchen. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus

den Unteranspriuchen und der nachfolgenden Beschreibung.

Die mit dem vorgestellten Ansatz erreichbaren Vorteile bestehen insbesondere darin,
dass eine Kuhlvorrichtung geschaffen werden kann, die eine zuverlassige und

schnelle Kuhlung eines elektrischen Bauelements bewirken kann.

Eine Kuhlvorrichtung weist eine Leiterplatteneinrichtung, einen Gehauseeinrichtung
und einen Latentwarmespeicher auf. An der Leiterplatteneinrichtung ist ein elektroni-
sches Bauelement angeordnet. Die Gehauseeinrichtung ist zum Abfuhren von einer
im Betrieb des elektronischen Bauelements entstehenden Warme ausgebildet. Dabel
weist die Gehauseeinrichtung zumindest ein eine Ruckstellkraft erzeugendes Ele-
ment auf. Die Gehauseeinrichtung ist an der Leiterplatteneinrichtung angeordnet. Der
Latentwarmespeicher ist zwischen der Leiterplatteneinrichtung und der Gehauseein-
richtung derart angeordnet, dass die im Betrieb des elektronischen Bauelements ent-

stehende Warme Uber das eine Ruckstellkraft erzeugende Element abgeleitet wird.

Die Kuhlvorrichtung kann beispielsweise innerhalb eines Fahrzeugs verbaut sein. Die
Leiterplatteneinrichtung kann eine Leiterplatte und zumindest das elektronische Bau-

element aufweisen. Die Leiterplatteneinrichtung kann kostengunstig hergestellt
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werden. Die Gehéauseeinrichtung kann platzsparend realisiert werden und an der Lei-
terplatteneinrichtung entsprechend bauraumoptimiert angeordnet werden. Das eine
Ruckstellkraft erzeugende Element kann porés oder aufgeschdumt sein und eben-
falls kostengunstig hergestellt werden. Das eine Ruckstellkraft erzeugende Element
kann beispielsweise ein Schaumelement, ein eine Ruckstellkraft erzeugendes visko-
ses Element oder ein TIM-(thermal interface material) Element sein. Im Weiteren wird
beispielhaft von einem Schaumelement gesprochen. Der Latentwarmespeicher kann
vorteilhaft zwischen der Leiterplatteneinrichtung und der Gehauseeinrichtung ange-
ordnet werden, sodass der Latentwarmespeicher zuverlassig und schnell Warme ab-

leiten oder aufnehmen kann.

Der hier vorgestellte Ansatz basiert auf der Erkenntnis, dass durch die Verwendung
des Latentwarmespeichers in Verbindung mit dem Schaumelement im Betrieb des
elektronischen Bauelementes entstenende Ware effizient und schnell abgefuhrt wer-
den kann. Dies basiert speziell darauf, dass das Schaumelement bei der Herstellung
der Kuhlvorrichtung derart eingepresst wird, dass es den Latentwarmespeicher zu-
verlassig auf das elektronische Bauelement drickt, sodass ein sehr guter thermi-
scher Kontakt zwischen dem Latentwarmespeicher und der Gehauseeinrichtung si-
chergestellt werden kann. Auf diese Weise kann eine vorteilhafte Kihlung bzw. War-
meabfuhr von dem elektrischen Bauelement sichergestellt werden. Besonders durch
die Verwendung des Latentwarmespeichers, der vorteilhafterweise in direktem Kon-
takt mit dem elektronischen Bauelement steht, kann eine schnelle Aufnahme einer
grol3en Menge von Warme in unmittelbarer Nahe elektronischen Bauelementes er-

reicht werden.

Die Gehauseeinrichtung kann ein Kihlelement aufweisen. Das Kuhlelement kann als
ein Kuhlkérper ausgebildet sein und so beispielsweise die Warme zuverlassig und
schnell ableiten, sodass ein Uberhitzen des elektronischen Bauelements vermieden

werden kann.

Das Kuhlelement kann zwischen dem Latentwarmespeicher und dem Schaumele-

ment angeordnet sein. Aufgrund dieser Anordnung kann das Kuhlelement
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zuverlassig und effizient wirken und eine schnelle Warmeabfuhr vom Latentwérme-

speicher sicherstellen.

Die Gehauseeinrichtung kann einen Warmeverteiler aufweisen, der an dem Schaum-
element angeordnet sein kann. Der Warmeverteiler kann optimal als Warmesenke
wirken und auf diese Weise eine effiziente Warmeabfuhr vom elektronischen Bauele-

ment ermdéglichen.

Der Warmeverteiler kann ausgebildet sein, um die Warme in eine Umgebung der
Kuhlvorrichtung abzugeben. Somit kann der Warmeverteiler beispielsweise das

elektronische Bauelement vor einer Uberhitzung schitzen.

Das Schaumelement kann ausgebildet sein, um bei Erwarmung eine Kraft auf den
Latentwarmespeicher auszuiben. Somit kann der Latentwarmespeicher zuverlassig
komprimiert werden. Zuséatzlich kann bei einer zunehmenden Erwérmung des Schau-
melementes eine Zunahme des Drucks auf den Latentwarmespeicher erfolgen, so-
dass eine Verbesserung der Warmeabfuhr Uber den Latentwarmespeicher erreicht
werden kann. Auf diese Weise kann durch die Erhéhung der Warmeabfuhrkapazitat
bei Erhéhung der Temperatur des elektronischen Bauelementes eine positive Ruck-

kopplung und somit eine selbstregulierende Warmeabfuhr erméglicht werden.

Das Schaumelement kann als ein thermisch leitfahiges Schaumelement ausgebildet
sein. Somit kann das Schaumelement zuverlassig und effizient Warme leiten, bei-

spielsweise zu dem Warmeverteiler.

Das Schaumelement kann ausgebildet sein, um sich bei einer Erwédrmung auszudeh-
nen zu bewirken. Zuséatzlich oder alternativ kann das Schaumelement seinen Zu-
stand und zusatzlich oder alternativ seine Form andern. Durch die Ausdehnung kann

das Schaumelement die Kraft vorteilhaft auf den Latentwarmespeicher Ubertragen.

Der Latentwarmespeicher ein Warmspeichermaterial aufweist, das ausgebildet sein
kann, um bei einer Temperatur von 50 bis 70 Grad Celsius zu schmelzen, insbeson-

dere bei Uber 60 Grad Celsius zu schmelzen. Vorteilhafterweise verflussigt sich ein
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Material des Latentwarmespeichers bei dieser Schmelztemperatur, sodass eine
Uberhitzung des elektronischen Bauelements vermieden werden kann. Zusétzlich
weist eine solche Ausfuhrungsform eine hohe Warmeaufnahmekapazitat in unmittel-
barer Nahe des elektronischen Bauelementes auf, sodass dieses Bauelement zuver-

lassig vor einer Uberhitzung geschitzt werden kann.

Die Gehauseeinrichtung kann ein Gehauseelement aufweisen, das an der Leiterplat-
tenvorrichtung angeordnet ist. Somit kénnen die Komponenten zwischen dem Ge-
hauseelement und der Leiterplattenvorrichtung vorteilhaft vor dul3eren Einflissen ge-
schitzt werden, beispielweise vor Staub und Verschmutzung. Dadurch eine Langle-

bigkeit der einzelnen Komponenten erméglicht werden.

Ein Fahrzeug weist eine Ausfuhrungsform einer hierin genannten Kuhlvorrichtung
auf. Auch durch eine solche Ausfuhrungsform kénnen die Vorteile des hier beschrie-

benen Ansatzes sehr effizient realisiert werden.

Ein Verfahren zum Herstellen einer Ausfuhrungsform einer hierin genannten Kuhlvor-
richtung umfasst einen Schritt des Bereitstellens einer Leiterplatteneinrichtung, einer
Gehauseeinrichtung und eines Latentwarmespeichers. Zusatzlich umfasst das Ver-
fahren einen Schritt des Anordnens des Latentwarmespeichers zwischen der Leiter-
platteneinrichtung und der Gehauseeinrichtung, um die Kuhlvorrichtung herzustellen.
Auch durch eine solche Ausfuhrungsform kénnen die Vorteile des hier beschriebe-

nen Ansatzes sehr effizient realisiert werden.

Der hier vorgestellte Ansatz schafft ferner eine Vorrichtung, die ausgebildet ist, um
die Schritte einer Variante eines hier vorgestellten Verfahrens in entsprechenden Ein-
richtungen durchzufuhren, anzusteuern bzw. umzusetzen. Auch durch diese Ausfuh-
rungsvariante der Erfindung in Form einer Vorrichtung kann die der Erfindung zu-

grunde liegende Aufgabe schnell und effizient gelést werden.

Eine Vorrichtung kann ein elektrisches Gerat sein, das elektrische Signale, beispiels-
weise Sensorsignale verarbeitet und in Abhéngigkeit davon Steuersignale ausgibt.

Die Vorrichtung kann eine oder mehrere geeignete Schnittstelle aufweisen, die hard-
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und/oder softwaremafig ausgebildet sein kénnen. Bei einer hardwaremaigen Aus-
bildung kénnen die Schnittstellen beispielsweise Teil einer integrierten Schaltung
sein, in der Funktionen der Vorrichtung umgesetzt sind. Die Schnittstellen kénnen
auch eigene, integrierte Schaltkreise sein oder zumindest teilweise aus diskreten
Bauelementen bestehen. Bei einer softwareméaiigen Ausbildung kénnen die Schnitt-
stellen Softwaremodule sein, die beispielsweise auf einem Mikrocontroller neben an-

deren Softwaremodulen vorhanden sind.

Besonders gunstig ist eine Ausfuhrungsform des hier vorgestellten Ansatzes als Ver-
fahren zum Betreiben einer Variante einer hier vorgestellten Kuhlvorrichtung, wobei
das Verfahren einen Schritt des Aktivierens des elektronischen Bauelementes und
einen Schritt des Abfuhrens einer beim Betrieb des aktivieren elektronischen Bauele-
mentes entstehenden Warme Uber das Schaumelement aufweist. Auch durch eine
solches Ausfuhrungsform kann eine zuverlassige und effiziente Warmeabfuhr von

dem elektronischen Bauelement erreicht werden.

Von Vorteil ist auch ein Computerprogrammprodukt mit Programmcode, der auf ei-
nem maschinenlesbaren Trager wie einem Halbleiterspeicher, einem Festplatten-
speicher oder einem optischen Speicher gespeichert sein kann und zur Durchfih-
rung oder Ansteuerung der Schritte des Verfahrens nach einer der vorstehend be-
schriebenen Ausfuhrungsformen verwendet wird, wenn das Programm auf einem

Computer oder einer Vorrichtung ausgefuhrt wird.

Die Erfindung wird anhand der beigefugten Zeichnungen beispielhaft ndher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels einer Kuhlvorrichtung;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines AusfUhrungsbeispiels eines Fahrzeugs;
Fig. 3 ein Ablaufdiagramm eines Ausfihrungsbeispiels eines Verfahrens zum Her-
stellen einer Kuhlvorrichtung;

Fig. 4 ein Blockschaltbild eines Ausfuhrungsbeispiels einer Vorrichtung zum Herstel-

len einer Kuhlvorrichtung; und
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Fig. 5 ein Ablaufdiagramm eines Ausflhrungsbeispiels eines Verfahrens zum Be-

treiben einer Kuhlvorrichtung.

In der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsbeispiele der vorliegen-
den Erfindung werden fur die in den verschiedenen Figuren dargestellten und ahnlich
wirkenden Elemente gleiche oder ahnliche Bezugszeichen verwendet, wobei auf eine

wiederholte Beschreibung dieser Elemente verzichtet wird.

Fig. 1 zeigt eine Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels einer Kuhlvorrichtung 100.

Die Kuhlvorrichtung 100 ist beispielsweise innerhalb eines Fahrzeugs verbaut.

Die Kuhlvorrichtung 100 weist eine Leiterplatteneinrichtung 105, eine Gehauseein-
richtung 110 und einen Latentwarmespeicher 115 auf. Die Leiterplatteneinrich-

tung 105 weist eine Leiterplatte 120 und ein elektronisches Bauelement 125 auf, das
an der Leiterplatte 120 angeordnet ist. Die Leiterplatteneinrichtung 105 ist an der Ge-
hauseeinrichtung 110 angeordnet, wobei die Gehauseeinrichtung 110 ein Schaum-
element 130 und zusétzlich beispielsweise einen optionalen Warmeverteiler 150 und
ein Kuhlelement 140 aufweist. Das Kuhlelement kann vorliegend beispielsweise als
ein einfach ausgestalteter Metallkérper, der eventuell Rippen aufweist, ausgestaltet
sein. Der Latentwarmespeicher 115 ist zwischen der Leiterplatteneinrichtung 105 und
der Gehauseeinrichtung 110 angeordnet, genauer gesagt zwischen dem elektroni-
schen Bauelement 125 und dem Kuhlelement 140. GemaR einem Ausfuhrungsbei-
spiel ist das Kuhlelement 140 zwischen dem Schaumelement 130 und dem Latent-

warmespeicher 115 angeordnet oder eingeklemmt.

Die Gehauseeinrichtung 110 bildet beispielhaft ein Gehduseelement 155 aus, das
beispielsweise U-férmig ausgeformt ist, wobei die Leiterplatte 120 beispielhaft derart
an den Enden des U-férmigen Gehauseelements 155 angeordnet ist, dass eine Off-
nung des U-férmigen Gehauseelements 115 von der Leiterplatte 120 verdeckt oder
fluiddicht verschlossen ist. Somit sind das Schaumelement 130, das Kuhlele-

ment 140, der Latentwarmespeicher 115 und das elektronische Bauelement 125 vor

aulleren Einflussen geschutzt. Geman einem Ausfuhrungsbeispiel ist ein
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Warmeverteiler 150, beispielsweise als spezielle Lage oder Inlay, innerhalb des Ge-

hauseelements 155 angeordnet.

GemaR einem Ausfuhrungsbeispiel entsteht in einem Betriebszustand des elektroni-
schen Bauelements 125 Warme 160. Die Kuhlvorrichtung 100 ist ausgebildet, um
diese Warme 160 unter Verwendung des Schaumelements 130 an eine Umgebung

aulRerhalb der Kuhlvorrichtung 100 abzufuhren.

Die Warme 160 steigt beispielsweise ausgehend von der Leiterplatteneinrich-
tung 105 bzw. dem elektronischen Bauelement 125 in Richtung Gehauseeinrich-

tung 110. Ein Pfell zeigt beispielhaft einen Richtungsverlauf der Warme 160 an.

Die Warme 160 passiert dabei den Latentwarmespeicher 115. Der Latentwarmespei-
cher 115 ist derart ausgebildet, dass ein darin befindliches Warmespeichermaterial
(beispielsweise ein spezielles Salz oder Paraffin wie z. B. Dikaliumhydrogenphos-
phat-Hexahydrat oder Natriumacetat-Trihydrat) bei einer Warme von lediglich bei-
spielhaft 60 Grad Celsius oder bei einer Warme von tUber 60 Grad Celsius schmilzt.
Die Warme 160 passiert nachfolgend das Kuhlelement 140, das die Warme 160 zu
dem Schaumelement 130 weiterleitet. Das Schaumelement 130 ist beispielsweise
thermisch leitfahig ausgebildet und leitet somit die Warme 160 an den Warmevertei-
ler 150 in dem Gehauseelement 155 weiter. Der Warmeverteiler 150 wiederum gibt

die Warme 160 an eine Umgebung der Kuhlvorrichtung 100 ab.

Das Schaumelement 130 ist beispielsweise ausgebildet, um sich unter dem Einfluss
der Warme 160 bzw. bei deren Zunahme auszudehnen. Zusétzlich kann das Schau-
melement 130 unter Einfluss der Warme 160 von einem weichen Zustand in einen
festen Zustand Ubergeben. Aufgrund der Ausdehnung des Schaumelements 130 bt
das Schaumelement 130 eine Kraft 145 auf das Kihlelement 140 aus, die von dem
Kuhlelement 140 auf den Latentwarmespeicher 115 Gbertragen wird. Ein Pfeil in der
Fig. 1 zeigt beispielhaft einen Richtungsverlauf der Kraft 145 an. Das \Warmespei-
chermaterial des Latentwarmespeichers 115 ist unter Einfluss der Warme 160 zuvor
geschmolzen. Nun wirkt die von dem Schaumelement 130 ausgehende Kraft 145 auf

den Latentwarmespeicher 115, sodass der Latentwarmespeicher 115 komprimiert
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wird. Dadurch wird beispielhaft ein Spalt zwischen dem Latentwarmespeicher 115
und dem Kuhlelement 140 und/oder ein Spalt zwischen dem Latentwarmespei-

cher 115 und der Leiterplatteneinrichtung 105 méglichst minimiert, sodass ein thermi-
scher Kontakt beispielsweise verbessert werden kann. Dadurch wird beispielhaft eine
Uberhitzung der Leiterplatteneinrichtung 105 bzw. des elektronischen Bauelementes

125 vermieden.

In anderen Worten ausgedruckt schmilzt der Latentwérmespeicher 115 bzw. das Ma-
terial des Latentwarmespeichers 115 bei einer Temperatur von mehr als 60 Grad
Celsius. Wenn das Material des Latentwarmespeichers 115 geschmolzen ist, wird es
auf eine minimale Bondliniendicke komprimiert. Somit entsteht ein optimierter War-
mespalt. Die benétigte Kraft 145 fur das Komprimieren des Latentwarmespei-

chers 115 auf die minimale Bondliniendicke wird von dem Schaumelement 130 be-

reitgestellt.

In anderen Worten ausgedruckt erméglicht der hier vorgestellte Ansatz eine verbes-
serte Kuhlung des elektronischen Bauelements 125, das auch als System-on-a-Chip,
kurz SoC, bezeichnet werden kann, unter Verwendung des Latentwarmespei-

chers 115, der auch als Phase Change Material bezeichnet werden kann und des
thermisch leitfahigem Schaumelements 130, das auch als Schaum bezeichnet wer-
den kann, mit integriertem Toleranzausgleich. Der Latentwarmespeicher 115, der
Warmeverteiler, der auch als Heatspreader bezeichnet werden kann und das Schau-
melement 130 werden in einem Stack-up kombiniert. Dadurch wird der Latentwarme-
speicher 115 auf mindestens eine Bondliniendicke, die auch als Bond Line Thick-
ness, kurz BLT, bezeichnet werden kann, verpresst. Die benétigte Kraft 145 hierfur
wird von dem thermisch leitfahigen Schaumelement 130 zur Verfugung gestellt. Der
hier vorgestellte Ansatz erméglicht somit eine Verbesserung der Kuhlleistung durch
Ausgleich der Toleranzen und Verpressung des Latentwarmespeicheers 115 auf

eine minimale Bondliniendicke.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels eines Fahr-
zeugs 200 mit einer Kuhlvorrichtung 100. Die Kuhlvorrichtung 100 ahnelt oder ent-

spricht hierbei der Kuhlvorrichtung aus Fig. 1.
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Fig. 3 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Ausfuhrungsbeispiels eines Verfahrens 300
zum Herstellen einer Kuhlvorrichtung. Die Kuhlvorrichtung &hnelt oder entspricht

hierbei der Kuhlvorrichtung aus Fig. 1 und/oder Fig. 2.

Das Verfahren 300 umfasst einen Schritt 305 des Bereitstellens einer Leiterplatten-
einrichtung, einer Gehauseeinrichtung und eines Latentwarmespeichers. Zuséatzlich
umfasst das Verfahren 300 einen Schritt 310 des Anordnens des Latentwarmespei-
chers zwischen der Leiterplatteneinrichtung und der Gehauseeinrichtung, um die

Kuhlvorrichtung herzustellen.

Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild eines AusfUhrungsbeispiels einer Vorrichtung 400

zum Herstellen einer Kuhlvorrichtung.

Die Vorrichtung 400 ist ausgebildet, um das Verfahren aus Fig. 3 oder ein dhnliches

Verfahren auszufuhren. Die Vorrichtung 400 weist eine Einheit 405 zum Bereitstellen
und eine Einheit 410 zum Anordnen auf. Die Einheit 405 zum Bereitstellen ist ausge-
bildet, um den Schritt des Bereitstellens auszufuhren und/oder anzusteuern. Die Ein-
heit 410 zum Anordnen ist ausgebildet, um den Schritt des Anordnenes auszufuhren

und/oder anzusteuern.

Fig. 5 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens 500 zum Betreiben einer Variante
einer hier vorgestellten Kuhlvorrichtung, wobei das Verfahren 500 einen Schritt des
Aktivierens 510 des elektronischen Bauelementes und einen Schritt des Abfuhren
520 einer beim Betrieb des aktivieren elektronischen Bauelementes entstehenden

Warme Uber das Schaumelement aufweist.

Die beschriebenen und in den Figuren gezeigten Ausfuhrungsbeispiele sind nur bei-
spielhaft gewahlt. Unterschiedliche Ausfuhrungsbeispiele kénnen vollstandig oder in
Bezug auf einzelne Merkmale miteinander kombiniert werden. Auch kann ein Ausfuh-

rungsbeispiel durch Merkmale eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels erganzt werden.
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Ferner kénnen erfindungsgemale Verfahrensschritte wiederholt sowie in einer ande-

ren als in der beschriebenen Reihenfolge ausgefuhrt werden.

Umfasst ein Ausfuhrungsbeispiel eine ,und/oder’ Verknupfung zwischen einem ers-
ten Merkmal und einem zweiten Merkmal, so kann dies so gelesen werden, dass das
Ausfuhrungsbeispiel gemal einer Ausfuhrungsform sowohl das erste Merkmal als
auch das zweite Merkmal und gemalf einer weiteren Ausfuhrungsform entweder nur

das erste Merkmal oder nur das zweite Merkmal aufweist.
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Bezugszeichen

100 Kuhlvorrichtung
105 Leiterplatteneinrichtung
110 Gehauseeinrichtung
115 Latentwarmespeicher
120 Leiterplatte
125 elektronisches Bauelement
130 Schaumelement
140 Kuhlelement
145 Kraft
150 Warmeverteiler
155 Gehéauseelement
160 Warme
200 Fahrzeug
300 Verfahren zum Herstellen einer Kuhlvorrichtung
305 Schritt des Bereitstellens
310 Schritt des Anordnens
400 Vorrichtung zum Herstellen einer Kuhlvorrichtung
405 Einheit zum Bereitstellen
410 Einheit zum Anordnen
500 Verfahren zum Betreiben einer Kuhlvorrichtung
510 Schritt des Aktivierens
520 Schritt des AbflUhrens
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Patentanspriiche

1. Kbhlvorrichtung (100), die die folgenden Merkmale aufweist:

eine Leiterplatteneinrichtung (105), an dem ein elektronisches Bauelement (125) an-

geordnet ist;

eine Gehauseeinrichtung (110) zum Abfuhren von einer im Betrieb des elektroni-
schen Bauelements (125) entstehenden Warme (160), wobei die Gehauseeinrich-
tung (110) zumindest ein eine Ruckstellkraft erzeugendes Element (130) aufweist,
wobei die Gehauseeinrichtung (110) an der Leiterplatteneinrichtung (105) angeord-

net ist; und

einen Latentwarmespeicher (115), der zwischen der Leiterplatteneinrichtung (105)
und der Gehauseeinrichtung (110) derart angeordnet ist, dass die im Betrieb des
elektronischen Bauelements (125) entstehende Warme (160) Uber das Schaumele-

ment (130) abgeleitet wird.

2. Kuhlvorrichtung (100) gemaf Anspruch 1, wobei die Gehauseeinrichtung (110) ein

Kuhlelement (140) aufweist.

3. Kuhlvorrichtung (100) gemal} Anspruch 2, wobei das Kuhlelement (140) zwischen

dem Latentwarmespeicher (115) und dem Schaumelement (130) angeordnet ist.

4. Kuhlvorrichtung (100) gemal einem der vorangegangenen Anspruche, wobei die
Gehauseeinrichtung (110) einen Warmeverteiler (150) aufweist, der an dem Schaum-
element (130) angeordnet ist, insbesondere wobei der Warmeverteiler (150) ausge-
bildet ist, um die Warme (160) in eine Umgebung der Kuhlvorrichtung (100) abzuge-

ben.
5. Kuhlvorrichtung (100) gemal} einem der vorangegangenen Anspriche, wobei das

Schaumelement (130) ausgebildet ist, um bei Erwaérmung eine Kraft (145) auf den

Latentwarmespeicher (115) auszutben.

12
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6. Kuhlvorrichtung (100) gemaf einem der vorangegangenen Anspruche, wobei das
Schaumelement (130) als ein thermisch leitféahiges Schaumelement (130) ausgebil-
det ist.

7. Kuhlvorrichtung (100) gemal} einem der vorangegangenen Anspriche, wobei das
Schaumelement (130) ausgebildet ist, um sich bei einer Erwarmung auszudehnen

und/oder um seinen Zustand und/oder seine Form zu andern.

8. Kuhlvorrichtung (100) gemal} einem der vorangegangenen Anspriche, wobei der
Latentwarmespeicher (115) ein Warmspeichermaterial aufweist, das ausgebildet ist,
um bei einer Temperatur von 50 bis 70 Grad Celsius zu schmelzen, insbesondere bei

Uber 60 Grad Celsius zu schmelzen.

9. Kuhlvorrichtung (100) gemal} einem der vorangegangenen Anspruche, wobei die
Gehauseeinrichtung (110) ein Gehduseelement (155) aufweist, das an der Leiterplat-

teneinrichtung (105) angeordnet ist.

10. Fahrzeug (200) mit einer Kuhlvorrichtung (100) gemaf einem der vorangegange-

nen Anspriche 1 bis 9.

11. Verfahren (300) zum Herstellen einer Kuhlvorrichtung (100) gemal einem der vo-
rangegangenen Anspriche 1 bis 9, wobei das Verfahren (300) die folgenden Schritte

umfasst:

Bereitstellen (305) einer Leiterplatteneinrichtung (105), einer Gehauseeinrich-

tung (110) und eines Latentwarmespeichers (115); und
Anordnen (310) des Latentwarmespeichers (115) zwischen der Leiterplatteneinrich-

tung (105) und der Gehéauseeinrichtung (110), um die Kuhlvorrichtung (100) herzu-

stellen.
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12. Vorrichtung (400), die ausgebildet ist, um die Schritte des Verfahrens (300) ge-
maf Anspruch 11 in entsprechenden Einheiten (405, 410) auszufUhren und/oder an-

zusteuern.

13. Verfahren (500) zum Betreiben einer Kuhlvorrichtung (100) gemaf einem der An-

spruche 1 bis 9, wobei das Verfahren (500) die folgenden Schritte aufweist:

Aktivieren (510) des elektronischen Bauelementes (125); und

Abflhren (520) einer beim Betrieb des aktivieren elektronischen Bauelementes (125)

entstehenden Warme (160) Uber das Schaumelement (130).
14. Computer-Programmprodukt mit Programmcode zur Durchfuhrung oder Ansteue-
rung der Schritte eines der Verfahren (300. 500) nach Anspruch 12 oder 13, wenn

das Computer-Programmprodukt auf einer Vorrichtung (400) ausgefuhrt wird.

15. Maschinenlesbares Speichermedium, auf dem das Computerprogramm nach An-

spruch 14 gespeichert ist.
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