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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 5月 12日 (2005.5.12)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ワ ー ク ピ ー ス へ の イ オ ン 注 入 の 方 法 で あ っ て 、
　 イ オ ン ビ ー ム を 発 生 す る 工 程 と 、
　 走 査 線 を 形 成 す る た め に 、 ワ ー ク ピ ー ス に わ た っ て イ オ ン ビ ー ム を 第 一 の 方 向 に 走 査 す
る 工 程 と 、
　 走 査 線 が 標 準 空 間 繰 り 返 し 度 で 、 ワ ー ク ピ ー ス に わ た っ て 分 布 す る よ う に 、 イ オ ン ビ ー
ム に 対 し て 第 二 の 方 向 に ワ ー ク ピ ー ス を 移 動 す る 工 程 と 、
　 ワ ー ク ピ ー ス の ド ー ズ 量 の マ ッ プ を 取 得 す る 工 程 と 、
　 取 得 し た ド ー ズ 量 の マ ッ プ が 規 定 内 に な く 、 必 要 な ド ー ズ 量 補 正 が 、 走 査 線 の 標 準 空 間
繰 り 返 し 度 で 得 る こ と が で き る 最 小 の ド ー ズ 量 補 正 よ り も 小 さ い と き に 、 ド ー ズ 量 補 正 の
注 入 を 開 始 し 、 ド ー ズ 量 補 正 注 入 中 に 、 走 査 線 の 空 間 繰 り 返 し 度 を 制 御 す る 工 程 と 、
を 含 み 、
　 走 査 線 の 空 間 繰 り 返 し 度 を 制 御 す る 工 程 は 、 標 準 空 間 繰 り 返 し 度 を も つ n本 の 走 査 線 の
グ ル ー プ を 走 査 す る こ と を 含 み 、 各 グ ル ー プ は 一 回 の 走 査 で 走 査 さ れ 、 各 グ ル ー プ 内 の 走
査 線 の 数 nは 、 走 査 線 の 標 準 空 間 繰 り 返 し 度 で 得 る こ と が で き る 最 小 の ド ー ズ 量 補 正 を 必
要 な ド ー ズ 量 補 正 で 割 っ た 値 以 上 で 、 走 査 線 の 各 グ ル ー プ は 、 ワ ー ク ピ ー ス の 移 動 の 方 向
に お け る イ オ ン ビ ー ム の 断 面 寸 法 以 下 の 幅 を も ち 、 走 査 線 の 空 間 繰 り 返 し 度 は 、 標 準 空 間
繰 り 返 し 度 に 対 し て 減 ず る 、
こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
走 査 線 の 空 間 繰 り 返 し 度 を 制 御 す る 工 程 が 、 走 査 線 の 標 準 空 間 繰 り 返 し 度 で 得 る こ と が で
き る 最 小 の ド ー ズ 量 補 正 よ り も 小 さ い 、 必 要 な ド ー ズ 量 補 正 を 達 成 す る た め に 、 走 査 線 の
空 間 繰 り 返 し 度 を 減 少 さ せ る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
走 査 線 の 空 間 繰 り 返 し 度 を 制 御 す る 工 程 が 注 入 の 終 了 近 く で 利 用 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載
の 方 法 。



【 請 求 項 ４ 】
走 査 線 の 空 間 繰 り 返 し 度 を 制 御 す る 工 程 が ワ ー ク ピ ー ス の 注 入 の 或 る 間 ま た は 注 入 中 に 実
施 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 走 査 線 の 空 間 繰 り 返 し 度 を 制 御 す る 工 程 が 、
(a)標 準 空 間 繰 り 返 し 度 を も つ 、 n本 の 走 査 線 の グ ル ー プ を 選 択 す る こ と 、
(b)最 小 の ド ー ズ 量 補 正 を 数 nで 割 っ た 値 が 、 必 要 な ド ー ズ 量 補 正 以 下 か ど う か を 決 定 す る
こ と 、
(c)最 小 の ド ー ズ 量 補 正 を 数 nで 割 っ た 値 が 、 必 要 な ド ー ズ 量 補 正 以 下 の と き に 、 選 択 さ れ
た 走 査 線 の グ ル ー プ に わ た っ て イ オ ン ビ ー ム を 走 査 す る こ と 、
(d)最 小 の ド ー ズ 量 補 正 を 数 nで 割 っ た 値 が 、 必 要 な ド ー ズ 量 補 正 以 下 で な く 、 走 査 線 の グ
ル ー プ 内 の 走 査 線 の 数 nが 最 大 値 よ り も 小 さ い と き に 、 走 査 線 の グ ル ー プ 内 の 走 査 線 の 数 n
を 増 加 さ せ 、 そ し て 上 記 工 程 (b)か ら (d)を 繰 り 返 す こ と 、
を 含 み 、
　 こ こ で 、 数 nは グ ル ー プ 内 の 走 査 線 の 数 を 表 わ す 、
こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
走 査 線 の グ ル ー プ 内 の 走 査 線 の 数 nが 少 な く と も 2で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
走 査 線 の グ ル ー プ 内 の 走 査 線 の 数 nの 最 大 値 が 、 第 二 の 方 向 に お け る イ オ ン ビ ー ム の 高 さ
に 基 づ く 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 向 。
【 請 求 項 ８ 】
第 二 の 方 向 に お け る イ オ ン ビ ー ム の 高 さ に し た が っ て 、 走 査 線 の グ ル ー プ の 走 査 線 の 数 n
の 最 大 値 を 調 節 す る 工 程 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
走 査 線 の 空 間 繰 り 返 し 度 を 制 御 す る 工 程 が 、 第 二 の 方 向 に 、 ワ ー ク ピ ー ス の 移 動 に 関 し て
走 査 線 の 開 始 を 制 御 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
イ オ ン 注 入 装 置 で あ っ て 、
　 イ オ ン ビ ー ム を 発 生 す る イ オ ン ビ ー ム 発 生 器 と 、
　 走 査 線 を 形 成 す る た め に 、 ワ ー ク ピ ー ス に わ た っ て イ オ ン ビ ー ム を 第 一 の 方 向 に 走 査 す
る 走 査 器 と 、
　 走 査 線 が 標 準 空 間 繰 り 返 し 度 で ワ ー ク ピ ー ス に わ た っ て 分 布 す る よ う に 、 イ オ ン ビ ー ム
に 対 し て 第 二 の 方 向 に 、 ワ ー ク ピ ー ス を 移 動 す る 機 械 的 移 動 機 と 、
　 ワ ー ク ピ ー ス の ド ー ズ 量 の マ ッ プ を 取 得 す る ド ー ズ 量 測 定 シ ス テ ム と 、
　 取 得 し た ド ー ズ 量 の マ ッ プ が 規 定 内 に な く 、 必 要 な ド ー ズ 量 補 正 が 走 査 線 の 標 準 空 間 繰
り 返 し 度 で 得 る こ と が で き る 最 小 の ド ー ズ 量 補 正 よ り も 小 さ い と き に 、 ド ー ズ 量 補 正 注 入
を 開 始 し 、 ド ー ズ 量 補 正 注 入 中 に 、 走 査 線 の 空 間 繰 り 返 し 度 を 制 御 す る 制 御 器 と 、
を 含 み 、
　 走 査 線 の 空 間 繰 り 返 し 度 を 制 御 す る こ と は 、 標 準 空 間 繰 り 返 し 度 を も つ n本 の 走 査 線 の
グ ル ー プ を 走 査 す る こ と を 含 み 、 各 グ ル ー プ は 一 回 の 走 査 で 走 査 さ れ 、 各 グ ル ー プ 内 の 走
査 線 の 数 nは 、 走 査 線 の 標 準 空 間 繰 り 返 し 度 で 得 る こ と が で き る 最 小 の ド ー ズ 量 補 正 を 必
要 な ド ー ズ 量 補 正 で 割 っ た 値 以 上 で 、 走 査 線 の グ ル ー プ は 、 ワ ー ク ピ ー ス の 移 動 の 方 向 に
お け る イ オ ン ビ ー ム の 断 面 寸 法 以 下 の 幅 を 有 し 、 走 査 線 の 空 間 繰 り 返 し 度 は 、 標 準 空 間 繰
り 返 し 度 に 関 し て 減 ず る 、
こ と を 特 徴 と す る イ オ ン 注 入 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 制 御 器 が 、
　 標 準 空 間 繰 り 返 し 度 を も つ n本 の 走 査 線 の グ ル ー プ を 選 択 す る 手 段 と 、
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　 最 小 の ド ー ズ 量 補 正 を 数 nで 割 っ た 値 が 、 必 要 な ド ー ズ 量 補 正 以 下 か ど う か を 決 定 す る
手 段 と 、
　 最 小 の ド ー ズ 量 補 正 を 数 nで 割 っ た 値 が 、 必 要 な ド ー ズ 量 補 正 以 下 の と き に 、 選 択 さ れ
た 走 査 線 の グ ル ー プ に わ た っ て イ オ ン ビ ー ム を 走 査 す る 手 段 と 、
　 最 小 の ド ー ズ 量 補 正 を 数 nで 割 っ た 値 が 、 必 要 な ド ー ズ 量 補 正 以 下 で な く 、 選 択 さ れ た
走 査 線 の グ ル ー プ 内 の 走 査 線 の 数 nが 最 大 値 よ り も 小 さ い と き に 、 走 査 線 の グ ル ー プ 内 の
走 査 線 の 数 nを 増 加 さ せ 、 そ し て 決 定 、 走 査 お よ び 増 加 の 動 作 を 繰 り 返 す た め の 手 段 と 、
を 含 み 、
　 こ こ で 、 数 nは グ ル ー プ 内 の 走 査 線 の 数 を 表 わ す 、
こ と を 特 徴 と す る イ オ ン 注 入 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
走 査 線 の グ ル ー プ を 選 択 す る 手 段 が 、 少 な く と も 二 本 の 走 査 線 の グ ル ー プ を 選 択 す る 手 段
を 含 む 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の イ オ ン 注 入 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
選 択 さ れ た 走 査 線 の グ ル ー プ 内 の 走 査 線 の 数 nの 最 大 値 が 、 第 二 の 方 向 に お け る イ オ ン ビ
ー ム の 高 さ に 基 づ く 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の イ オ ン 注 入 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
第 二 の 方 向 に お け る イ オ ン ビ ー ム の 高 さ に し た が っ て 、 選 択 さ れ た 走 査 線 の グ ル ー プ 内 の
走 査 線 の 数 nの 最 大 値 を 調 節 す る 手 段 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の イ オ ン 注 入 装 置
。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 イ オ ン 注 入 シ ス テ ム は 通 常 、 ガ ス ま た は 固 体 物 質 を 、 よ く 画 成 さ れ た イ オ ン ビ ー ム に 変
換 す る た め の イ オ ン 源 を 含 む 。 イ オ ン ビ ー ム は 不 所 望 の イ オ ン 種 を 除 去 す る た め に 質 量 分
析 さ れ 、 所 望 の エ ネ ル ギ ー に 加 速 さ れ 、 タ ー ゲ ッ ト 面 に 向 け ら れ る 。 多 く の イ オ ン 注 入 器
は 方 向 に お い て 、 ウ エ ハ よ り も は る か に 小 さ な イ オ ン ビ ー ム を 使 用 し 、 ビ ー ム の 電
子 的 な 走 査 に よ り 、 タ ー ゲ ッ ト の 機 械 的 な 移 動 に よ り 、 ま た は ビ ー ム の 走 査 と タ ー ゲ ッ ト
の 移 動 と を 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 、 ビ ー ム を タ ー ゲ ッ ト 領 域 に わ た っ て 分 布 さ せ る 。 電
子 的 な ビ ー ム 走 査 お よ び 機 械 的 な タ ー ゲ ッ ト の 移 動 の 組 み 合 わ せ を 利 用 す る イ オ ン 注 入 器
が 、 特 許 文 献 １ （ Berrian等 、 1990年 5月 1日 に 発 行 ） お よ び 特 許 文 献 ２ （ Berrian等 、 1990
年 12月 25日 に 発 行 ） に 開 示 さ れ て い る 。 こ れ ら の 米 国 特 許 は 、 こ の よ う な シ ス テ ム に お い
て 、 走 査 お よ び 線 量 測 定 制 御 技 術 を 開 示 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 4,922,106号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 4,980,562号 明 細 書
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 あ る 条 件 の 下 、 ド ー ズ 量 補 正 が 従 来 技 術 の ド ー ズ 量 制 御 ア ル ゴ リ ズ ム の 使 用 で
行 え な い こ と が あ る 。 特 に 、 走 査 シ ス テ ム は 、 ウ エ ハ に 適 用 す る こ と が で き る 最 小 の ド ー
ズ 量 補 正 に よ り 特 徴 付 け る こ と が で き る 。 最 小 の 補 正 は 、 イ オ ン ビ ー ム 電 流 が 、 或 る 注 入
中 に 実 質 的 に 固 定 さ れ て い る こ と 、 お よ び 電 子 的 走 査 速 度 が 走 査 増 幅 器 の 特 性 に 基 づ く 最
大 値 を も つ こ と に よ り 生 し た が っ て 、 ウ エ ハ に 適 用 す る こ と が で き る ド ー ズ 量 補 正
は 下 限 を も つ 。 必 要 な ド ー ズ 量 補 正 が 最 小 補 正 よ り も 少 な い と 、 所 望 の ド ー ズ 量 は 、 従 来
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二 つ の

ず る 。



の 走 査 技 術 で は 達 成 す る こ と が で き な い 。 こ の 場 合 、 最 小 の 補 正 が ウ エ ハ に 適 用 さ れ る と
、 実 際 の ド ー ズ 量 は 所 望 の ド ー ズ 量 を 超 え て し ま う 。 最 小 の 補 正 が ウ エ ハ に 適 用 さ れ な い
と 、 実 際 の ド ー ズ 量 は 所 望 の ド ー ズ 量 よ り も 少 な く な る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 エ ン ド ス テ ー シ ョ ン 32が 、 所 望 の 種 の イ オ ン が 半 導 体 ウ エ ハ 34に 注 入 さ れ る よ う に 、 走
査 さ れ た イ オ ン ビ ー ム 30の 経 路 に 、 半 導 体 ウ エ ハ 34（ ま た は 他 の ワ ー ク ピ ー ス ） を 支 持 す
る プ ラ テ ン 36を 含 む 。 エ ン ド ス テ ー シ ョ ン 32が イ オ ン ビ ー ム ド ー ズ 量 お よ び ド ー ズ 量 の 一
様 性 を モ ニ タ ー す る た め の フ ァ ラ デ ー カ ッ プ を 含 む 。 典 型 的 に 、 ウ エ ハ を イ オ ン 注 入 器
に 導 入 し 、 注 入 後 ウ エ ハ を 除 去 す る 自 動 化 し た 取 り 扱 い 設 備 、 ド ー ズ 測 定 シ ス テ ム 、 電
子 供 給 銃 な ど を 含 む 。 イ オ ン ビ ー ム が 通 過 す る 全 経 路 は イ オ ン 注 入 の 間 、 排 気 さ れ る こ と
は 理 解 さ れ よ う 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 セ ン サ ー 20（ 静 電 的 セ ン サ ー で あ っ て も よ い ） は 走 査 基 点 80か 発 散 す る 軌 道 を も つ 走
査 さ れ た イ オ ン ビ ー ム を 形 成 す る た め に 、 イ オ ン ビ ー ム 12を 偏 向 す る 。 セ ン サ ー 20は 走 査
発 生 器 26に 接 続 さ れ た 、 間 隔 が あ け ら れ た 走 査 プ レ ー ト を 含 む 。 走 査 発 生 器 26は 走 査 プ レ
ー ト の 間 の 電 場 に し た が っ て イ オ ン ビ ー ム を 走 査 す る た め に 、 三 角 波 形 の よ う な 走 査 電 圧
波 形 を 適 用 す る 。 イ オ ン ビ ー ム は 典 型 的 に 水 平 な 面 で 走 査 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 半 導 体 ウ エ ハ の 典 型 的 な 注 入 は 、 あ る ビ ー ム 電 流 お よ び 走 査 プ ロ ト コ ル に 対 し て 、 所 望
の ド ー ズ 量 を 達 成 す る た め に 、 ウ エ ハ に わ た っ て 多 数 の 完 全 な 経 路 に 関 す る も の で あ る 。
た と え ば 、 ウ エ ハ に わ た っ て 十 個 の 完 全 な 経 路 が 特 定 の ド ー ズ 量 を 達 成 す る た め に 必 要 と
な っ て も よ く 、 よ り 多 数 の 経 路 が よ り 高 い ド ー ズ 量 の レ ベ ル を 達 成 す る た め に 必 要 と な っ
て も よ い 。 「 経 路 」 は 、 イ オ ン ビ ー ム を ウ エ ハ に わ っ て 分 布 さ せ る 、 組 み 合 わ さ れ た 電 子
的 走 査 お よ び 機 械 的 移 動 を 示 す 。 ひ と つ の 例 と し て 、 一 イ ン チ 当 た り 約 40本 の 走 査 線 と な
る 標 準 空 間 繰 り 返 し 度 を 達 成 す る た め に 、 イ オ ン ビ ー ム は 電 子 的 に 走 査 さ れ 、 機 械 的 に 走
査 さ れ る 。 し た が っ て 、 大 き な ウ エ ハ に 対 し て 、 完 全 な 経 路

。 典 型 的 に 、 イ オ ン ビ ー ム の 機 械 的 移 動 方 向 の 高 さ が 、 約 １ セ ン チ メ ー ト ル ま た は そ れ
以 上 と な る 。 し た が っ て 、 一 イ ン チ 当 た り 約 40本 の 走 査 線 と な る 空 間 繰 り 返 し 度 を も つ 走
査 プ ロ ト コ ル に よ り 、 走 査 線 は 重 な り 合 い 、 ド ー ズ 量 の 一 様 性 は 促 進 さ れ る 。 注 入 中 、 ド
ー ズ 量 の マ ッ プ が イ オ ン ビ ー ム 電 流 の 測 定 か ら 形 成 さ れ る 。 ド ー ズ 量 の マ ッ プ は ウ エ ハ の
表 面 領 域 に わ た る イ オ ン の ド ー ズ 量 を 表 し 、 し た が っ て 、 ド ー ズ 量 お よ び ド ー ズ 量 の 一 様
性 の 両 者 を 含 む 、 ウ エ ハ の ド ー ズ 量 プ ロ フ ァ イ ル を 与 え る 。 注 入 が 進 み 、 ウ エ ハ に わ た る
各 経 路 が 完 了 す る と 、 ド ー ズ マ ッ プ は 更 新 さ れ 、 ド ー ズ 量 の レ ベ ル は 、 ウ エ ハ 上 の 多 数 の
位 置 で 、 所 望 の ド ー ズ 量 レ ベ ル と 比 較 さ れ る 。 所 望 の ド ー ズ 量 の レ ベ ル が 達 成 さ れ る と 、
注 入 は 終 了 す る 。
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は 数 百 本 の 走 査 線 を 必 要 と す
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