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{54)  REAKTIONSTURBINE

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Reaktionsturbine als Zweiphasenturbine fir die ;
Ausnutzung der kinetischen Energie, wie sie bei Entspannungsverdampfung auftritt. Die Erfindung
hat zum Ziel einen mit anderen Turbinenbauarten-nicht erreichbaren Umsetzungswirkungsgrad
bei der Anwendung der Entspannungsverdampfung zur Ausnutzung von Abwarmen niedriger
Temperatur zu erzielen. Zwei odermehr Entspannungsdisen sind am Umfang eines Laufrades
tangential angebracht. Sie-erhalten flussiges: Medium, das ihnen unter Druck durch die Hohlwelle
und {ber einzelne Rohre oder durch-Hohirdume im Laufradkérper zugefihrt wird. Fig.2
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Titel der Erfindung: Reaktionsturbine

Anwendungsgebiebs

Die Brfindung betrifft eine Reaktionsturbine als Zwelphasen=—
Entspannungsturbine fir Dampfanlagen, bei denen Dampf durch
Entspannung von aufgeheiztem Druckwasser erzeugh wird, wobel
die wihrerd der Entspannung frei werdende kinetische Energle
genutzt werden soll,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Die Nutzung der durch Entspannung von aufgeheizfem Druckwas-
ser erzeugten kinetischen Energie erfordert Turbinem, die so-
wohl die Energie des entstehenden Dampfes (Anteil x), als
auch die des nicht verdampften Wassers (Anteil 1-x) umsetzen
kdnnen, Wegen des groBen Massenunterschiedes von Dampf und
Jasser hat der ausstromende Dampf eine erheblich hdhere Ge—
schwindigkeit als das Wasser. Dieser Umstand wirkt dem Ziel
entgegen, das darin besteht, die erzeugte Strahlenergie mit
mdglichst gutem Wirkungsgrad in mechanische Energie umzuset-
zen., Vorgeschlagen wurde eine aus der Dampfturbinentechnik
bekannte Gleichdruckstufe / Zysin, V.A., Barilovic, V.A, u.a.:
Eksperimentaljnye issledovaija gidroparovoj turbiny. Energo-
masionostroenie 1973/1 S. 4 - 67, wobel die Beschaufelung des
Turbinenrades einen KompromiB aus den unterschiedlichen An-
forderungen der beiden Phasen verkdrpern maB, Aus dissem Grun-
de izt der erreichbare Wirkungsgrad bescheidexn. Zahlreicher
sind Vorschlige, die als Wasserturbine bekannte Peltonturbine
£iir den beabsichtigten Zweck einzusetzen, Sie bietet im Sinns
der gestellten Aufgabe folgende Vorteile: Der in einer Strahl-
diise erzeugbte Zweiphasenstrahl wird tangential zum Laufrad
gerichtet, Es £#11% also die bel axial durchstrdmten Turbinen
unvermeidliche Axialkomponente fort, dis eine verminderte
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Ausnutzbarkeit des Strahlimpulses bedeutet, Bestehen bleibt
aber der Nachteil, daB bei der Umlenkung des Strahles um 180 °
in der schalenartigen Laufschaufel eine Entmischung und gegen-
seitige Stdrung der beiden Phasen eintreten mul, wobei die
wirklich erzielte Ablerkung geringer und die ZEnergielbertra-
gung verschlechtert wird, AuBerdem bleibt der Ventilationsver-
lust durch die unbeaufschlagt umlaufenden Schaufeln bestehen,

Ziel der Erfindung:

Die Erfindung hat zum Ziel, einen mit anderen Turbinenbauarten
nicht erreichbaren Umsetzungswirkungsgrad bel der Anwendung
der Entspannungsverdampfung zur Ausnubzung von Abwirmemengen
niedriger Temperatur zu errsichen,

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Reaktionsture
bine zu schaffen, bei der eine Umlenkung der unterschiedlichen
Phasen im Laufrad vermieden wird, um die damit verbundenen
Verluste zu vermeiden, |

BrfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, dal als Zwei-
phasen-Entspannungsturbine eine Turbine verwendet wird, bei der
zwel oder mehr Entspannungsdiisen als Uberkritische (Taval-) Dil=
sen ausgebildet und am Umfang eines Laufrades in tangentialer
Richtung angebracht sind, Die Zufihrung des Wassers bzw, der
verdampfbaren Fliissigkeit erfolgt durch die Hohlwalle und die
Nebe des Laufrades., Diese Ausflihrung hat den Vorteil, dall der
gesamte Impuls sowohl der fliissigen als auch der dampfformigen
Phage als Unfangskraft am Laufrad wirksam wird. Die den Lauf-
radverlusten anderer Ausfihrungen entsprechenden Verluste ent-
fallen v8llig, also die Umlenkungs- und Reibungsverlusfte, so-
wie die Verluste durch partielle Beaufschlagung'(Veﬁtilations-
und Sektorenendverluste). BEs verbleiben nur dis unvermeidlichen
Reibungsverluste in den Dilsen und der Austrittsverlust, Der
letztere besteht aus der im Absolutsystem verbleibenden kine=-
Yischen Ensrgle, BEr kann durch Wahl einer geeigneten Uafangs=.
geschwindigkeil$ in Grenzen gehalten werden, so daB der Wirkungs-
grad der Reaktionsturbine zls Zweiphasenturbine glinstiger aus-
f811t%, als bel den bekannten Lisungen,
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Ausfihrungsbeispiele A
Zwei mbgliche Ausfihrungsbeispiele werden zur Erléuberung der
Erfindung vorgestellt, Es zeigen

Fige 1: eine Hauptansicht in teilweiser Schnittdarstellung,

FPige 1a: einen Schnitt gemdB Fig. 1, gedreht, '

Fig. 2: eine Hauptansicht in teilweiser Schnittdarstellung-

mit drei Disen

Gem&8 Fig. 1 1st eine Reaktionsturbine gezeigh, bel der das
fliissige Medium von der Hohlwelle 1 durch Rohre 2 den einzelnen
Entspannungsdiisen 3 zugeleitet wird, Es ist ersichtlich, daB
das rotierende Turbinenrad 4 als Zentrifugalpumpe wirkt und
“einen Teil der Pumpenarbeit Ubernimmt, die zum Erreichen des
zur Entspannung notwendigen Drucks bendtigt wird, Das zweite
Beispiel nach Fig, 2 macht deutlich, daB anstelle der einzelnen
Zufiihrungsrobre 2 auch der gesambe Hohlraum 5 des Turbinenrades
4, durch schsufelartige Rippen 6 unterteilt, zur Fdrderung des
Mediums von der Hohlwelle zu den Entspannungsdisen genubtzi
werden kann, Das hat den Vorteil, daB der Stromungsquerschnit
des zuflieﬁenden Mediums groB, die Stromungsgeschwindigkeld
also klein gehalten werden kann, so daB vorzeitiges Verdampfen
in der Zuleitung und damit mdgliche Unwuchiten vermieden werden,



Erfindungsanspruch:

Reaktlonsturbine als Zweiphasenturbine nsch dem Prinzip des
Segnerschen Wasserrades, dadurch gekennzeichnet, daB zwei
oder mehr iberkritische Entspanmungsdiisen (3) tangential am
Uzfang eines Laufrades (4) angsordnet sind, wobei die Zu~
fllhrung des flissigen Mediums durch eine Hohlwelle (1) und
durch besondere Zufihrungsrohre (2) oder Hohlriume (5) in
dem Laufrad (4) erfolgt,
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Fig. Ta
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