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Zplisob vytvéiend svarovych spojd mezi pGTy%léf;jgvyml Cleny.

Oblest techrniky

Vyndlez se tyki zplsobu vytvareni svarovych spoJi mezi
polyolefinovymi ¢leny. Zplsob je vyuZitelny pro &leny z poly-
ethylenu a z jin jch polyolefind, napriklad gz polypropylenu
@ 2z polybutylenu. Zvl43te se pek tykd zplsobu vytvareni sve- -
rovych spojt ¢lend, z nich? jeden Je ze sesitovandho materidlu,

Doszvadni stav techniky

Je vyrsznou vlestnosti zesiYovaného meteridlu, %e pri
aZeni teplot, kteréd normglns odpovidaji teplotd tani, do-
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naprikled pro polyethylen. Je to oroto, Ze se krystalicks
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veji kaudukovity ev&zk stdle pevny charskter; plati to

strukturs polyethylenu narufuje, trojrozmérné zesilovini po-
lymeru viek z@stdts v d&sled&zpfitomnﬁch molekuldrnich pri&-
nych vazeb. Dal&fm d8sledkem chovéng zesitoveného polyethylenu

pri "teveni" Je zmEns optickych vlastnosti.
I I Y

Nepigmentovany zesifovany polyethylen md mlé&ns bily
vzhled v ddsledku 14msni svitla krystalickou strukturou ma-
teridlu. P¥i teplotd kolem 130 °C se tato krystalickd struk-
ture borti a z4kladni polymerni struktura se dostdvid do amorf-
ni féze taveniny. V tskovém stavu Je materidl &iry Jeko sklo.

Pozorovédni této zmény optického cherskteru podnitilo mys-
lenku vyu¥it{ radiaz&ny energie jakoZto prostredku pro svaro-
véni zesitovaného polyethylenu s nezesitovanym materidlem,

K tekovym sverim v podstats dochdzi tak, Ze se povrchy dvou
materisld uv4ddji do vzédjemného styku pri teploté, kterd je
vyS81 neZ Jejich teoloty krystalického téni. Pro vytvoreni
svard mezi”zesi{ovanym polyethylenem, podléhajicim deformad-
nim zméndm, Jjeko Je srdZeni, je nutné zahrivat cely objem
m2teridlu, eby teplota hmoty materiZlu byla vyE31, neZ je tep-
lots krystalického t4ni.



Potfeba prohisdti zesiloveného produktu vyZaduje dodéni

znaéného mnoZstvi tepla béZnym elektrickym odporovym drdtem ne-
bo technikou horkého Zeleza, prilemZ Jje proces pomaly, JelikoZ
Je mesteridl Spatnym vodilem., Xromé toho predZni tepelné energie
vedenim vyZaduje teplotni gradient., kapifiklad pro zvysSeni
vnit¥fni teploty stény ne 140 °¢c pro uskuteénéni svaru Jje tlreba
udrZovat vnéjs8i povrch na teploié nad 250 OC, pri které miZe do-
chdzet k odbourdni. kySlenka pouZiti radiadni energie k soudas-
nému prohrdti a svaru styénych ploch tyto problémy 7edi. Zesito-
vany polyethylen absorbuje elektromagnetické zidreni o viditel-
nych a infrelervenych frekvencich aZ do roztaveni, kdy se ste-
ne ¢irym, pridemZ prochdzi vét8i mnoZstvi zdfeni. Pokud povrch,
na ktery se navafuje, je sdm pigmentovany, zvy3uje se absorpce
energie na styéném povrchu. Hlavni tepelnou vyhodou tohoto fe-
geni je skutelnost, Ze doba prohrivéni Je krats3i, teplota ven-
kovniho povrchu nestoupd nadmirné, celkové mnoZstvi absorbované
energie je pro danou teplotu svarovédni menSi, takZ se mi%fe i sni-
Zovetl nutné chlazeni., Hlavni prednosti Jje, Ze svaPfovaci zatize-
ni pro tento proces mdZe byt Jedroduché 2 primitivni. Kromé to-
ho se enrgie miZe doddvat jakoZto radialni energie do bezpro-
strfedni blizkosti sveru bez zfetele na polohu mista, ve kterénm
se m& svar uskutednit.

Americky patentovy spis ¢islo 3 953059 popisuje zplsob spo-
Jovéni trubek, pridem? jedne trubka Jje z polyethylenu o vysoké
hustoté& a pripojuje se na sténu druhé trubky rovné&Z z polyethy-
lenu o vysoké hustoté. Ve sténé& druhé trubky se vytvori otvor,
ktery md menSi prdmér, neZ Jje pramér prvni trubky. Spojovany ko-
nec prvni trubky se napred roziifi smérem ven. Pak se tentyZ ko-
nec ze studena v zdpustce zpéchuje ke zmenSeni primé&ru konce
trubky. ZmenSeny prab&r konce polyethylenové trubky se pak za-
sune do otvoru ve druhé trubce. Za studene nap&chovany konec
prvni trubky se po regeneraci, diky jejf{ mechanické pam&ti, p¥i-
tledi k pavodnimu prim&ru prvni trubky a tak se dosdhne té&sného
spoje uvnit? otvoru ve sté&né& druhé trubky. Nakonec se nanese o-
kolo prvni trubky, v mistech Jejiho spojeni s druhou trubkou,
tmel nebo lepidlo.



bve trubtky pri zplsobu podle shora uvedeného smerického pa-
tentového spisu &islo 3 953059 nejsou spojeny tavnym svarovi-
nim. Zplsob Jje popisovén Jeko vhodny pro spojovdni ksnalizal-

i
nich trub, Jjssné se vsak nehodi pro vytvédteni svarovych spojd
nepriklad v pripadé& vodovodnich a plynovodnich trubek.

Podstata vyndlezu

Podstata zplsobu vytvareni svarovych spoJd mezi prvnim
¢lenem z polyolefinového mzteridlu a druhym &lenem ze zesilo-
vaného materidlu podle vyndlezu spoldivd v tom, Ze se spojova-
né &leny uspor&deji tak, Ze zlespon jedna &&st vnit¥niho po-
vrchu jednoho &lene obklopuje @ je privrécena k zlespon &ds-
ti vn&jsiho povrchu druhého &lene, pridem? tento druhy &len
Je teplem regenerovetelny a povrch tohoto druhého &lene, vzdsd-
leny od téchto privrdcenych povrchd spojovenych &lend, se pod-
robuje pisobeni racisdni energie tek, %e alespon v oblasti
privrédcenych &dsti povrchd tento druhy &len regeneruje smérem
k uvedenému prvnimu ¢lenu a vtladuje se do styku s protileh-
lym povrchem prvniho &lene tak, Ze protilehlé povrchy doszhu-
Ji teploty, pfi niZ doJde k tavnému svareni.

Pri Jednom provedeni zplsobu podle vyndlezu se druhy &len
roz8iri, aby byl tepelné& regenerovatelny.

Podle Jjiného provedeni zplsobu podle vyndlezu se druhy
¢len protdhne, aby byl tepelné regenerovatelny.

Oba tyto zpisoby provedeni vyndlezu jsou déle popsdny ve
formé prikladu praktického provedeni. Provedeni bliZe objasﬁg—
Ji pPfipojené vykresy. Ne obr. 1 Jje pri&ny Fez a na obr. 2 Je
podélny rez trubkami, uspoPddanymi konci k sob& ve spojce v po-
loze, priprevené pro spojeni spojkou, pridemZ spojka Je ze
zesilovaného materidlu a tvor{i uvedeny druhy ¢len, pricemZ
obé trubky tvoii prvni &len. Na obr. 3 Je podélny PFez dokon-
¢eného spoje mezi obéma trubkami a spojkou z obr. 1 a 2. Na
obr. 4 je trojrozmérny pohled na druhé provedeni vyndlezu,
priem? druhy &len md podobu proteZené trubky, zaszhujici




do otvoru ve st&nd trouby, tvorici prvni &len a ne obr. 5 & 6

jsou Fezy protefené trubky e C4stli stény trouby pred spojenrnim
a2 po ukondeném spojeni.

Priklad provedeni vynzlezu

Podle prvniho provedeni vyndlezu, zndzornéného ns obr. 1
8% 3,Jjsou dvé polyethylenové trubky 10 a 12 usporéadény konci
x sob& 2 koncové &dsti t&chto trubek Jsou premostény dutou
vélcovou spojkou 14, zhotovenou ze zesi¥ovenédho polyethylenu.
Trutky 10 2 12 tvori prvni &len a spogka 14 tvori druhy &len.
Spojka 14 md vnit¥ni povrch vroubkovany a Jje rozSifena tek,
aby byle tepsln® regenerovatelnd. Spojka 14 nd vnitfni primér
pon¥kud v&ts{ neZ 90 mm po expenzi, tedy vnitfni priémér esi
92 mm, pridem? vn&jsi prameér spojovanych trubek 10 2 12 Je SO

mm. VnZj31 primér spojky 14 je Jmenovité 110 mm.

¥ osvétlerni vn&jiiho povrchu spojky 14 Je usporddéna ra-
da 150 W lemp 20. Lempy Jsou rovnom&rng rozdéleny po obvodu,
jek pstrno z obr. 1. Ke sledovéni teplot je pouZito termodlan-
kG ne vnéjdim povrchu spojky 14 a na vn&jE&im povrchu trubky 10.
Teplo se 31¥{ spojkou 14 kolmo k jejimu povrchu s po pribliZné
10 minutéch se spogjka 14 stdvd &irou a smrsti se do styku
s trubkami 10 a2 12. Teplote trubky 10 pPrekracduje 140 °c a vy~
tvo?r{ se tavny swvarovy spoj mezi spokou 14 a trubkami 10 a 12.
Jek Jje petrné z obr. 3, smr3ti se spojka 14 dostateéné k tomu,
aby vnit¥ni povrch pronikl oxidovanou vrstvou vnéjsiho povrchu
trubek 10 a 12, pridemZ dojde k tavnému sveru se zédkladnim ma-
teriilem trubek 10 & 12, leZicim pod pévrchovou vrstvou. Vn&j-
3{ povrchy trubek 10 a 12 nejsou nijek predem upraveny.

Toto uspordddni je zdkladem zpisobu spojovéni dvou trubek
10 a 12 se spojkou 14, které neni omezovéno poddtedni vzducho-
vou mezerou mezi spokou 14 a trubkemi 10 a 12.

Podle druného proveden? zpisobu podle vyndlezu, zndzorné-
ného nz obr. 4 & 5, je prvnim &lenem polyethylenova trubka 30
s vn¥33im pram#rem 125 mm. Do trubky 30 je vyPiznut otvor 32



o priméru 20 mm =2 otvor 32 Je definovdn povrchem hrany 34 ot-
voru 32. Druhym élenem Je trubka 40 ze zesifoveného materislu
o pruméru 20 mm. Nz stroji pro zkoudku tzhem se trubka 40 pro- .

tédhne do vytaZené &dsti 42 s vn€jEinm primérem 10 mm. VytzZend

¢dst 42 se vloZi do otvoru 32 a do trubky 40 se zavede projek- .
torova lempa 50, 12 V, 20 W, Vnit¥ni povrch trubky 40 Je osvét-
lovdn & vytaZend &4st 42 expanduje do styku s hranou 344 Lem-

pu 50 lze pak zestrdit do vytaZend gdsti 42. VytaZend &dst 42,
privrdcend k povrchu hreny 34, Je k této hran& pritladovénz a
vytvari se tavny svarovy spoJj, zndzorndny ns obr. 6. V prabéhu
rozdirfovdni vytaZené &dsti 42 prechdzi jeJi vzhled ze zakalené-
ko na &iry a svitlo lampy 50 ¢&innéji prochézi polyolefinovym
materidlem v rozhrani priléhajicich povrchd vytaZené &ésti 42
a povrchu hrany 34. V konelném spoJi md trubks 40 témer stej-
ny primér po celé délce. Prvni ¢len, trouba 30,je mirn& napé-
chovdn v mistech 52 a 54, kde jsou vytvoifeny prstencovité "nd-
kruZzky", obklopujici trubku 40 a 42.

Popseny spoj Jje uZitedny v piripad& plynového potrubi, kde
trouba 30 je hlavni a trubka 40 Jje odbolkou od hlavniho potru-
bl ke spotirebiteli. Trubku 40 Je moZno prostrdit existujici 1li-
tinovou pripojkou /nezndzornéno/, kdyZz je Zéddouci zlepSeni pii-
pojky pomoci polyethylenové trubky.

Lempu 50 1lze od spotPfebitele prostréit do otevieného konce
vytaZené &désti 42 uvnit? trubky 30 nebo je moZno ji zasunout
hlevni trubkou 30 specidln& zkonstruovanym pristrojem k usku-
te¢néni svarového spoje uvnit¥ hlavni trubky 30. Po ukonéeni
spojovéni Je moZno pristroje pouZit k obrobeni pre¢nivajiciho
konce vytazZené ééstiig v hlavni trubce 30, jek zndzorné&no na .
obr. 6.

Primyslovd vyuZitelnost

Vyndlez Je vyu¥itelny u velkych i malych trub. Hlavni trou-~
bz m@Ze mit primdr 1 m nebo vice m a pripojované trubky mohou
mit promér nepriklad 125 mm kX pripojeni k hlavnimu potrubi.
Irubky se mohou spojovat spojkami o priméru alespon 500 mm.
Zochdzi ke svarovym spojdm polyolefinovych trubek.
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Te Zpisob vytvéreni svarovych spojd mezi polyolefinovymi
gleny pritem? je prvni &len z polyolefinového materidlu a dru-
hy &len ze zesitoveaného polyolefinového meteridlu, vy z n a -
Eugjici s e t { m , Ze se spojovené &leny usporadaji
tak, Ze alespon jedna &4st vnitifniho povrchu jednoho Clene
obklopuje alespon &dst povrchu druhého &lene a je k n&mu pri-
vrdcena, pridem? tento druhy &len Je teplem regenerovatelny,

2 nas povrch tohoto druhého &lene, vzdédleny od privrdcenych po-
vrehd spojovenych &lend, se plsobi radiséni energii, prilemi
se slespon v oblasti pPfivrécenych &dsti povrchd druhy &len re-
gereruje smirem k uvedenému prvnimu ¢lenu a vtladuje se do
styku s protilehlym povrchem prvniho ¢lenu za dosshovéni tep-

’

lot protilehlvch povrchd, pPi nichZ dojde k tavnému svereni.

~

2. Zpisob podle ndroku 1, vy zna dujici s e
t i m, %e jednim spojovenym &lenem Je druhy c&len = Je expan-
covdn tak, sby byl tepelné& regenerovatelny.

(VY

. Zpisob podle ndroku 2, vy zna é¢u jici s e
t 4 m , %e druhy &len md vnit¥ni povrch opatfeny zoubky.

4. Zpisob podle ndroku 1, vy znadujici s e
t i m, Ze druhy &len tvori Jjiny Clen a tento druhy &len Je
vytaZen, aby byl tepeln& regenerovatelny.

5 Zpisob podle ndroku 4, vy znadéu jici s e

t { m, ¥e prvnim &lenem je trubka definovend st&nou a vniti-
nim povrchem protilehlych povrchd je hrana otvoru, vytvoIeného
ve sténé trubky.

6. Zpisob podle ndroku 1 22 5, vy zna d u jici S e
t i m, ¥e rediadni energii je infralervené svétlo.

7. Zpisob podle ndroku 1, 2 nebo 3, vy znadujici
s e t i m, Ze raecdialni energii{ je svétlo prstence lamp
obxlopujicich druhy d&len,



8. ZptGsob podle ndroku 1, 4 nebo 5, vy zna & u jic
s e t 1 m, Ze redislni energii Jje svitlo, vyddvané Zdrov-
kou, zesunutou dovnitr druhého ¢&lene.

9. Zplsob podle ndroku 1 v popise porsany zz pomoci obr.
1 22 3.

10, Zplsob podle ndroku 1 v popise popszny za pomoci obr,
4 2 5.

b
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