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£n tandemkolkonstruktion {12} Lil et sejlfartoj sdsom
en bad (10 omfatter et hovedkolparli: {14). Kt bropar- ‘—/
ti (16) strekker sig fremnd fra hovedkelpartiets (14; ! S%g <’ IB

nedre del, og et forkolparta (18 er fastgjort mellem T
bropartiets (16) forende og badens skrug. Forkolpar- 12
tiet 118) er adskilt fra hovedkolpartiet £14) ved hjelp 14 €

af en slids (2B). F,C 1
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Opfindelsen angdr keglkonstruktioner til sejlfartejer

f.eks. sejlbade.

Fra GB patentskrift nr. 11 609 (offentliggjort i 1894)
og fra FR patentskrift nr. 1 577 290 er det kendt at
udforme et sejlfartaej med en kel bestdende af to eller
tre i stor indbyrdes afstand anbragte, nedadgaende bla-
de, der er beliggende efter hinanden og er indbyrdes
forbundet ved deres nedre ende af konstruktionen. Ved
disse kendte kele har forbladet i det vesentlige samme
storrelse som eller er sterre end bagbladet, og afstan-
den mellem bladene er stor. Disse kendte kele frembyder

ingen fordel i forhold til konventionelle ksole.

Ifelge opfindelsen er der angivet en keslkonstruktion
til et sejlfartej og omfattende to indbyrdes adskilte,
nedadgdende blade, der er anbragt efter hinanden og

er indpyrdes forbundet ved deres nedre ende af konstruk-
tionen, kendetegnet ved, at det ene blad omfatter en
fast hovedkel med en bro, der strekker sig fremad fra
hovedkslens fod, og at det andet blad omfatter et for-
blad eller en forkel, som er monteret mellem fartejets
underside og broens forende sdledes, at det ligger for-
an og i forbindelse med hovedkelen til mellem disse

at danne en slids, som ved kelens brug bevirker, at
vand accelereres gennem denne fra forbladets eller for-
kelens hejtryksside til hovedkslens lavtryksside, og

at forbladet eller forkelen er mindre end hovedkelen.

En kolkonstruktion ifelge opfindelsen er langt mere
effektiv end de ovennavnte kendte kele, eftersom den
fikserede hovedkel er storre end forbladet eller for-
kelen, og abningen mellem disse tilvejebringer under
de fleste sejliforhold en slidseffekt, som forbedrer
hovedkelens hydrodynamiske virkning, og p& grund af

den kraftige vandstrem fra forbladets hejtryksside til

(!
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hovedkslens lavtryksside skubbes eventuel turbulens

fra forbladet langt bort fra hovedkelen, s& at denne

kan arbejde i en ikke-turbulent strem. Ved de ovennavnte
kendte ksle er afstanden mellem bladene ikke tilstrazkke-
lig 1lille til at frembringe en slidseffekt, og turbu-
lens fra forbladet driver tilbage pa bagbladet og be-

virker derved yderligere opbremsning.

Ved opfindelsen er der saledes tilvejebragt en ny kel-
konstruktion, som afhjslper ulemperne ved de kendte
kale.

Opfindelsen forklares nazrmere i det folgende under hen-
visning til tegningen, hvor samme henvisningsbetegnel-
ser angiver samme dele, og hvor skraverede omrader an-
giver trimbare sektioner eller flader, som kan justeres

under sejladsen, samt hvor

fig. 1 er en sideafbildning af en sejlbad med en tan-

demkonstruktion ifeslge opfindelsen,

fig. 2 er en skematisk afbildning fra oven og viser
en slidseffekt, som kan finde sted mellem kaolkonstruk-
tionens forblad og hovedblad eller forksl og hovedkel,

hvorved stremningen mellem bladene accelereres,

fig. 3 er en forsterret sideafbildning af en tandem-
kelkonstruktion ifelge opfindelsen, hvor hovedbladets
forkant ikke skraner tilstrakkeligt bagud og nedad til
at kunne afbsje tang effektivt, idet denne afbegjning

delvis tilvejebringes af forbladet,

fig. 4 er en forsterret sideafbildning af en tandem-
kolkonstruktion ifslge opfindelsen, hvor hovedbladets
forkant skréaner kraftigt nedad og fremad, idet tangaf-

bejningen foretages af forbladet,
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fig. 5 er en forsterret sideafbildning af en tandem-

kelkonstruktion ifelge opfindelsen, hvor forbladet er
ledforbundet ved et avre og et nedre led til dannelse
af en trimflade, hvorved stremningen kan varieres over

hovedbladet,

fig. 6 er en forsterret sideafbildning af en tandem-
kelkonstruktion ifelge opfindelsen med et trimbart for-
blad, der er tilstrekkelig kraftigt til at virke som
et ror, hvorved man undgar nedvendigheden af et sarskilt

agterror,

fig. 7 er en forsterret sideafbildning af en tandem-
kelkonstruktion ifelge opfindelsen, hvor en trimklap

er indbygget i hovedbladets agtersektion,

fig. 8 er en forsterret sideafbildning af en tandem-
kelkonstruktion ifelge opfindelsen, hvor en trimbar

sektion p& bagbladet er tilstrakkelig kraftig til at
fungere som et ror, hvorved man undgar nedvendigheden

af et serskilt agterror,

fig. 9 er en forsterret sideafbildning af en tandem-
kelkonstruktion ifelge opfindelsen, hvor béde forbla-

det og bagbladets agterste sektion er trimbare,

fig. 10 er en forsterret sideafbildning af en tandem-
kelkonstruktion ifelge opfindelsen, hvor der kan anvendes
bade et trimbart forblad og en agterste bagbladssek-

tion uafhengigt eller i forening til at styre béaden,

hvorved man undgar nedvendigheden af et serskilt agterror,
fig. 11 er en skematisk afbildning fra oven af en tan-
demksl som vist i fig. 10, med styreflader vist udbsgjet

til at styre baden om bagbord, og

fig. 12 er en forsterret sideafbildning af en tandem-
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kelkonstruktion ifslge opfindelsen, hvor en bagtrim-
klap eller ror er forbundet ved bunden med hovedbladet,

men adskilt fra dette ved hjelp af en slids.

I fig. 1 er der vist en sejlb&d 10 med en tandemksl-
konstruktion 12, der bestar af en hoved- eller bagksl
eller hydrodynamisk blad 14 med en bro 16, der strakker
sig fremad fra hovedkelens nedre del, og en anden kal
eller hydrodynamisk blad 18, som er monteret mellem
undersiden af sejlbadens 10 skrog og broens 16 forende,
sd at det ligger foran og er i forbindelse med hoved-
bladet 14, idet der er dannet en slids 20 mellem blade-
ne. Det andet blad eller forblad 18 er mindre end hoved-
bladet 14.

N&r tandemkslkonstruktionen 12 er under belastning,
(f.eks. nar baden 10 sejler bidevind), frembringes der
en gunstig slidsvirkning i slidsen 20 mellem blandene
14, 18, sa& at en vandstrem accelereres gennem slidsen
20 og over bagbladets 14 luvartside, hvilket forbedrer
bagbladets 14 left, dvs. en kraft der er tilbsjelig

til at bevage bladet 14 til luvart. Som vist i fig.

2, hvor en pil W angiver vindretningen, accelereres
nermere bestemt en vandstrem, der er vist ved en pil

A, gennem slidsen 20, nar vandet passerer fra forbladets
18 hejtryksside til bagkslpartiets 14 lavtryksside,
hvorved stremningen accelereres over bagbladets (hoved-
kelen) 14 luvartside, hvilket igen ager lgftet (vist
ved en pil L), som frembringes af kelen 14, til luvart,
hvorved afdrift modvirkes og den totale modstand, som

skroget fremkalder, reduceres.

Den viste udformning af forbladet og bag- eller hoved-
bladet er yderst modstandsdygtig over for stalling,
pd en made som formodes at vaere nogenlunde analog med

den stallingsmodstand, som udvises af tezt sammenkoblede
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canard/hovedvingekonfigurationer, som findes i flere
moderne kampflytyper. Ved eller nar stalling sikrer
forbladet 18 stremning over hoved- eller bagbladets

14 lavtryksside. Den deraf felgende stallingsmodstand
er vigtig under krydsningsmanevrer, isar umiddelbart
efter krydsningsoperationen, nar farten er aftaget,
afdriftsvinklen er foreget, og stremmen kan séledes
blive helt eller delvis fert bort fra bladet. Den for-
bedrede modstand over for stalling, som en sadan tandem-
konfiguration medferer, er sdledes tilbgjelig til at
forbedre accelerationen efter krydset, hvilket er en

vigtig potentiel fordel ved kapsejladser.

Forbladet 18, som har en forkant, der skraner nedad

og bagud, og som rager frem i forhold til broens 16
forende, tillader betydelig variation 1 udformningen

af bagbladet 14, medens tandemkslkonstruktionen 12 som
helhed har nyttige tangafbejende egenskaber. Konstruk-
tionsmessigt muliggeres en stor variation i skranings-
vinklen for bagbladets 14 forkant og ligeledes en storre
grad af omvendt tilspidsning for en given skranings-
vinkel i bagudgiende retning for bagbladets 14 bagkant.
(Nylige undersegelser af 12-meters keler har antydet

de mulige fordele ved omvendt tilspidsning, idet kelens
kraftcenter forskydes bort fra den frie luft/vandflade,
og idet den tillader et lavere tyngdepunkt for en given

kalvaegt).

Hoved- eller bagbladets 14 forkant kan have reduceret
bagudskraning, vere nasten lodret eller lodret, kan
skrane fremad eller sterkt fremad, og bladet 14 kan
vere sdledes udformet, at det har reduceret tilspids-
ning, ingen tilspidsning, omvendt tilspidsning eller
betydelig omvendt tilspidsning. Denng frihed ved udval-
gelsen af hovedkelens eller hovedbladets 14 form kan

medfere en forbedring i dens hydrodynamiske virkningsgrad
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og/eller stabilitetsmoment. Stabilitetssmomentet kan
f.eks. foreges ved, at kslen 14 udformes sdledes, at

dets tyngdepunkt senkes.

Forbladet 18 kan ogsd vare udformet pa flere forskellige

mader.

Fig. 3 viser en eksempelvis tandemkelkonstruktion, hvor
forkanten pa bag- eller hovedkslen 14 er nasten lodret
og derfor ikke skraner tilstreskkeligt nedad og bagud

til at kunne afbeje tang effektivt. En sadan udformning
kan imidlertid anvendes, fordi tangafbejning tilvejebrin-
ges af forkelen eller -bladet 18. Fig. 4 viser en kon-
struktion, hvor forkanten pa& hovedkelen eller -bladet

14 skraner kraftigt nedad og fremad. Ved en konventionel
kelkonstruktion er en kraftig fremadgdende skraning

ved forkanten (f.eks. over 15°) uensket, fordi kelen

er tilbsjelig til at samle tang, forvitrede hummertej-
ner osv., hvilket kan reducere badens prestation, og

som endog kan vare farlig i det tilfalde, at baden gar
uklar af et fortsjningstov eller fortejningskade. Pa
grund af afbsjningsvirkningen af forbladet 12, hvis
forkant skréner bagud og nedad, kan der anvendes et
fremadskrdnende hovedblad 14 (hvilket kan vere en fordel
med henblik pa forbedret hydrodynamisk virkningsgrad

og stallingsmodstand) med relativ sikkerhed.

Fig. 5 viser en kelkonstruktion 12, hvor forbladet 18
er bevegeligt eller trimbart omkring en akse 22 ved
hjelp af led ved dets svre og nedre forbindelsessteder
til henholdsvis skroget og broen 16, hvilket tillader
varierende styring bade af slidseffekten mellem for-
bladet og bagbladet 14, 18 og stremning over bagbladet
14. Hvis et sadant forblad 18 er tilstrekkelig kraftigt
péd grund af sin sterrelse eller placering eller begge

dele, f.eks. hvis det er beliggende foran kraftcentret,
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har det ogsa potentielle styreegenskaber, som igen kan
medfere, at sejlbaden 10 ikke behsver have et agterror,

se fig. 6.

Den forbedrede stregmningsklebning til bag- eller hoved-
bladets 14 lavtryksside forsger ogsd stremningsklab-
ningen til overfladerne pa et trimbart eller bevegeligt
element 24 (trimklap eller ror), som kan vaere indbygget
i hovedbladets 14 bagsektion,-sé at elementet 24 er
bevegeligt omkring en ledforbindelse, der danner en
akse 26, se fig. 7. Forbedret stremningsklabning pa
sadanne overflader foreger disses virkningsgrad med
hensyn til luvartleft eller styring af bédens retning
ved en given modstand. Hvis elementet 24 er tilstrakke-
lig kraftig (se fig. 8) pa& grund af sin sterrelse eller
placering eller begge dele, kan det anvendes 1 stedet

for et agterror.

Fig. 9 viser en tandemkelkonstruktion omfattende bade

et trimbart forblad 18 (som ved fig. 5 og 6) og et trim-
bart element 24 ved hovedbladets 14 bagsektion (som

i fig. 7 og 8). Samvirket mellem det trimbare forblad

18 og hovedbladets 14 bagtrimsektion 24 er komplekst,
men ma i stor grad vere baseret pa den konstatering,

at nar bagtrimklappen eller -sektionens 24 afbgjning
foreges, sges ligeledes den af hovedbladet 14 frembragte
opskylning, og dermed sges ogsa angrebsvinklen for for-
bladet 18, som dakker omréadet for den af hovedbladet
frembragte opskylning. Trimning af forbladet 18 under
sAddanne forhold bestar i eksperimenter med trimvinkler
for givne indstillinger af bagtrimklappen 24 med henblik
pd at nd frem til optimale forhold mellem left og mod-

stand.

Den generelle fordel ved sadanne udformninger er, at

kelens sterrelse og nattede omrade som helhed kan re-
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duceres, at de bevaegelige dele trimmes til dannelse
af en loftform, som er mere virkningsfuld end en ikke
bevegelig kel, og herved reduceres den totale modstand

i forhold til en fikseret kol.

For- og bagstyreflader, som udgeres af det trimbare
forblad 18 og elementet 24, kan anvendes i forening

til at styre baden, se fig. 10. Fig. 11 er en afbildning
fra oven af kslkonstruktionen fra fig. 10 og viser,
hvorledes baden kan styres ved trimning af forbladet

18 og hovedbladets 14 bagsektion 24 til dannelse af

et drejningsmoment omkring et kraftcentrum E, som findes
i den fikserede sektion 14. Den af forbladet 18 frem-
bragte kraft er angivet med en pil F, og den af hoved-
bladets 14 bagsektion 24 frembragte kraft er angivet

med en pil R. Fig. 11 viser de to styreflader udbejet
til at dreje baden om bagbord. Til drejning om styrebord

reverseres de respektive udbsgjninger.

Fig. 12 viser en anden form for tandemkelkonstruktionen
12, hvor en yderligere adskillelse eller slids 28 er
udformet mellem et trimbart bagkeleparti 24 og det fik-
serede hovedblad 14.
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1. Kelkonstruktion (12) til et sejlfartej (10) og om-
fattende to indbyrdes adskilte, nedadgadende blade, der
er anbragt efter hinanden og er indbyrdes forbundet

ved deres nedre ende af konstruktionen, k e n d e £t e g-
net ved, at det ene blad omfatter en fast hovedkal
(14) med en bro (16), der strakker sig fremad fra hoved-
kelens fod, og at det andet blad omfatter et forblad
eller en forkel (18), som er monteret mellem fartejets
(10) underside og broens (16) forende sdledes, at det
ligger foran og i forbindelse med hovedkslen (14) til
mellem disse at danne en slids (20), som ved kslens

(12) brug bevirker, at vand accelereres gennem denne

fra forbladets eller forkelens (18) hejtryksside til
hovedkslens lavtryksside, og at forbladet eller forke-
len (18) er mindre end hovedkelen (14).

2. Kglkonstruktion ifelge krav 1, k e n de t e g-

net ved, at hovedkslens (14) forkant skréner nedad

og fremad.

3. Kolkonstruktion ifelge krav 1 eliler 2, k e n d e-
tegnet ved, at forbladet (18) er sadledes monteret
mellem fartsjets (10) underside og broen (16), at det

er bevegeligt eller trimbart.

4. Kplkonstruktion ifelge krav 3, ke nde teg -
net ved, at forbladet (18) er tilstrakkelig kraftigt
pad grund af sin sterrelse eller placering eller begge
dele til at fungere som et forror, sa at der ikke kre-

ves noget separat agterror.

5. Kelkonstruktion ifelge krav 1 eller 2, k e n d e-
tegnet ved, at en bagsektion (24) pé& hovedkelen
(14) er bevegelig eller trimbar ved hjelp af en ledfor-
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bindelse ved bagsektionens forende.

6. Kolkonstruktion ifelge krav 5, k e n de t e gnet
ved, at hovedkelens (14) trimbare bagsektion (24) er
tilstrekkelig kraftig p& grund af sin sterrelse eller
placering eller begge dele til at virke som et ror,

sd at der ikke kraves noget separat agterror.

7. Kelkonstruktion ifelge krav 1 eller 2, ke n d e-
t egnet ved, at bade forbladet (18) og hovedkslens

" (14) bagsektion (24) er bevagelige eller trimbare og

kan beveges eller trimmes separat eller i forening.

8. Kelkonstruktion ifelge krav 7, ke nde teg -
net ved, at det trimbare forblad (18) og hovedkelens
(14) trimbare bagsektion (24) er tilstrekkelig kraftige
til at kunne styre fartejet (10) enten uafhangigt af
hinanden eller i forening, sd at der ikke kraves noget

separat agterror.

9. Kelkonstruktion ifeslge et hvilket som helst af de
foregdende krav, ke ndetegnet ved, at en
bulb, endeplade eller hydrodynamiske smd vinger eller

en hvilken som helst kombination af sadanne konstruktio-
ner er fastgjort til bunden pd hovedkslen (14) og/eller
forbladet (18).

10. Kelkonstruktion ifelge et hvilket som helst af de
foregdende krav, kendetegnet ved, at mindst
yderligere ét blad eller kel er forbundet direkte el-
ler ved hjelp af en bro med hovedkelens (14) bund, og
at det yderligere blad eller de yderligere blade er

fikserede eller bevegelige.
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