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METODO PARA REMOVER CROSTAS MINERAIS DE CAMPO PETROLIFERO A
PARTIR DE TUBOS E TUBULACKO

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

Esse pedido, de acordo com 35 USC §119(e),
reivindica prioridade para o Pedido Provisdrio dos Estados
Unidos 60/820.861, depositado em 31 e julho de 2006. Esse
pedido é€ incorporadco mediante referéncia em sua totalidade.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

Campo da Invengdo
A invenc¢do se refere geralmente aos tubos €
tubulacBes usados em campos petroliferos. Especificamente,
a invencdo se refere a um método aperfeigoado para remogao
de crosta mineral a partir dos tubos e tubulag¢des.

Fundamentos da Técnica

Os hidrocarbonetos (por exemplo, 6leo, gas
natural, etc.) sd3o obtidos a partir de uma formagao
geolégica subterrinea (isto &, um “reservatdrio”) mediante

perfuracdo de um furo de pogo que penetra na formagdo
contendo os hidrocarbonetos. Para que os hidrocarbonetos
sejam produzidos, isto &, se desloguem da formagdo para O
furo de poc¢o, e finalmente para a superficie, em taxas de
fluxo suficientes para justificar a recuperagdo dos mesmos,
deve existir ou ser provido um percurso de fluxo
suficientemente desobstruido, a partir da formacgdao
subterrinea até o furo de pogo e, entdo, até a superficie.
Operacdes de recuperagdo de Oleo subterraneo
podem envolver a injegdo de uma solugdo aguosa na formagédo
de &leo para ajudar a deslocar o 6leo através da formagdo €
para manter a pressdo no reservatdrio quando oOs fluidos

estao sendo removidos. A solucao agquosa injetada,
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normalmente agua de superficie (lago ou rio) ou agua do mar
(para operag¢des ao largo), geralmente contém sais soldveis
tais como sulfatos e carbonatos. Esses salis podem sexr
incompativeis com os ions j& contidos no reservatdrio
contendo O&leo. Os fluidos do reservatdrio podem conter
elevadas concentragdes de certos ions que sdo encontrados
em niveis muito inferiores em &agua de superficie normal,
tal como estrdncio, bario, zinco e calcio. Sais inorganicos
parcialmente solGveis, tal como sulfato de Dbario (ou
barita) e carbonato de calcio, frequentemente se precipitam
a partir da A&agua de produgdo a medida que mudam as
condigdes afetando a solubilidade, tal como temperatura €
pressao, dentro dos furos de pogo produtores e na
superficie.

Uma razdo comum para um declinio na produgao de
hidrocarboneto é a formacdo de crosta dentro ou no furo de
poco, na Aarea préxima ao furo de pogo ou na regido da
matriz de formagdo contendo hidrocarbonetos, e em outros
tubos ou tubulacao. Operagdes de campo petrolifero
frequentemente resultam na produgdo de fluido contendo
dguas salgadas assim como hidrocarbonetos. O fluido é
transportado a partir do reservatdrio por intermédio de
tubos e tubulacdo até uma instalagdo de separagao, onde as
aguas salgadas sao separadas dos liquidos de
hidrocarbonetos valiosos e gases. As &aguas salgadas s&o
entdo processadas e descarregadas como agua de refugo ou
reinjetadas no reservatbério para ajudar a manter a pressao
do reservatdédrio. As aguas salgadas frequentemente sdao ricas
em ions minerais, como calcio, bario, estrdncio e anions de

ferro e Dbicarbonato, cadtions de sulfato e carbonato.
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Geralmente, a formacdo de crosta ocorre a partir da
precipitagdo de minerais, tal como sulfato de Dbario,
sulfato de cadlcio, e carbonato de calcio, gque se tornam
fixados ou alcjados no tubo ou tubulacdo. Quando a agua (e,
portanto os minerais dissolvidos) contata a parede do tubo
ou tubulag¢do, os minerais dissolvidos podem comegar a se€
precipitar, formando crosta. Essas crostas minerais podem
aderir as paredes do tubo como camadas gue reduzem O
didmetro interno do tubo, desse modo causando restrigdes de
fluxo. Ndo incomumente, a crosta pode se formar até tal
ponto em gque ela pode completamente obstruir um tubo.
Opera¢des de produgdo de campo petrolifero podem ser
comprometidas por tal crosta mineral. Portanto, tubos e
tubulac¢des precisam ser limpos ou substituidos para se
restaurar a eficiéncia de produgao.

Algumas crostas minerais, tal como sulfato de
bario, s3o muito dificeis de se vremover quimicamente da
tubulacao e, como tal, a tubulagao é simplesmente
substituida por nova tubulacdo. A tubulagdo com incrustagao
pode ser removida para descarte, mas a crosta mineral gue
se forma apresenta um risco ambiental. Por exemplo, algumas
crostas minerais podem ter o potencial de conter material
radioativo de ocorréncia natural (NORM). A crosta tem uma
radioatividade associada devido ao fato de que os produtos
de decaimento radioativo de Urénio e Toério estao
normalmente presentes em A4aguas de reservatdrio e se
precipitam em conjunto com ions de bario para formar uma
crosta de sulfato de bario que, por exemplo, contém Sulfato
de R&adio-226. O equipamento de campo petrolifero contendo

radionuclideos primdrios inclui R&dio-226 (**°*Ra) e Radio-
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228 (’’°Ra), os quais sdo formados a partir da deterioracdo
radiocativa de Urdnio-238 (?**U) e Tério-232 (?**Th). Embora
238y e 2327h sejam encontrados em muitas formacdes
subterrineas, eles ndo sdo muito solGveis no fluido de

reservatdrio. Contudo, os produtos de decaimento radioativo
“?Ra e “?’Ra sdo soliveis e podem migrar como ions para OS
fluidos de reservatdrio para eventualmente contatar a agua
injetada. Embora esses radionuclideos ndo se precipitem
diretamente, eles geralmente sdo precipitados em conjunto
com crosta de sulfato de bario, fazendo com que a crosta
seja brandamente radicativa. Esse NORM apresenta um risco
para as pessoas que entram em contato com ele através de
irradiacgdo e através de respiragac ou ingestao de
particulas de NORM. Como resultado, a tubulagdo com crostas
de NORM tem que ser manejada, transportada, e descartada
sob condigdes cuidadosamente controladas, conforme
delineado na legislag¢do, para proteger o bem-estar dos
empregados, o publico como um todo, e o meio ambiente.

Operac¢des comuns usadas para remover crosta de
tubulacdo podem ser lentas e ineficientes porgue cada tubo
tem que ser tratado individualmente caso seja radioativo e
o acesso a superficie interna com crosta da tubulagdo pode
ser restrito.

Quando os tubos e equipamentos usados em
operacdes de campo petrolifero se tornam revestidos com
crosta, a incrustacdo deve ser removida de wuma forma
eficiente em termos de tempo e de custo. Ocasionalmente,
tubulacdo e equipamento contaminados sdo simplesmente
removidos e substituidos por equipamento novo. Quando O

equipamento velho esté contaminado com NORM, esse
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equipamento com crosta pode ndo ser descartado facilmente
devido & natureza radiocativa do refugo. A dissolugdo de
crosta de NORM e seu o descarte podem ser dispendiosos e
perigosos. Além disso, uma quantidade consideravel de itens
tubulares de campo petrolifero e outros eguipamentos
aguardando descontaminagdc estdo atualmente depositados em
instala¢des de armazenamento. Parte do equipamento, quando
limpo, pode ser reutilizado, enguanto gue outro egquipamento
deve ser descartado como sucata. Quando removido do
equipamento, existem varias opg¢des para o descarte do NORM,
incluindo injeg¢ao em pogo profundo, descarte em aterro, €
injecdo em caverna de sal.

Os pProcessos tipicos de descontaminag¢ao de
equipamento tém incluido esforgos ndo somente guimicos como

também meclnicos, tal como usinagem, Jjatos de agua de alta

pressdco, Jjato de areia, 1imersdo criogénica, e quelantes
quimicos e solventes. Jato de 4&gua utilizando pressdes
superiores a 140MPa (com e sem abrasivos) tem sido a

técnica predominante usada para remogao de NORM. Contudo, O
uso de jato de dgua de alta pressdo & geralmente demorado,
dispendioso, e pode falhar em completamente tratar a area
contaminada.

Embora os guelantes quimicos; como o EDTA (acido
etilenodiaminotetraacético) ou o DTPA (Acido
dietilenotriaminopentaacético); had muito tempo sejam usados
para remover crosta a partir de equipamento de campoO
petrolifero, quando o EDTA se torna saturado com cations de
metal de crosta, o solvente gasto €& geralmente descartado,
tal como mediante reinjec¢iio na formagdo de sub-superficie.

Adicionalmente, os quelantes quimicos tal como o EDTA e O
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DTPA sdo dispendiosos e requerem contato prolongado em
temperaturas elevadas para dissolver a crosta.

Consequentemente existe a necessidade de um meio
economicamente eficiente para remover crosta de tubos e
tubulacdo com um baixo risco de exposi¢do aos materiais
radiocativos.

SUMARIO DA INVENGAO

Em wum aspecto, modalidades aquli reveladas se
referem a um método para remover crosta mineral de
tubulacgdo, o método incluindo fazer um primeiro corte
longitudinal ao longo de uma extensdo da tubulagdo, fazer
um segundo corte Jlongitudinal ao longo da extensdo da
tubulacgdo, remover as varias segdes de tubulagdo, em que as
secdes de tubulacido sdao definidas pelo primeiro e segundo
corte longitudinal.

Em outro aspecto, modalidades aqui reveladas se
referem a um método para remover crosta mineral de
tubulacao, o método incluindo fazer um primeiro corte
longitudinal tangencial a um didmetro interno da tubulagao,
fazer um segundo corte longitudinal tangencial ao diametro
interno da tubulacdo, e remover as varias segdes de
tubulacdo, em gue as segdes de tubulagdo sdo definidas pelo
primeiro e segundo corte longitudinal.

Em outro aspecto, modalidades aqui reveladas se
referem a um método para remover crosta mineral de
tubulacdo, o método incluindo fazer ao menos um corte
longitudinalmente ao longo da tubulagdao e separar a
tubulacdo cortada a partir da crosta mineral.

Outros aspectos e vantagens da invengdo serado

evidentes a partir da descrigao a seguilr e das



10

15

20

25

30

7/13

reivindica¢des anexas.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A Figura 1 é uma vista em segdo transversal de um
tubo incrustado com crosta mineral, de acordo com as
modalidades aqui reveladas.

A Figura 2 & uma vista em seg¢do transversal de um
tubo incrustado com crosta mineral, de acordo com as
modalidades aqui reveladas.

A Figura 3 & uma vista em segdo transversal de um
tubo e crosta mineral, de acordo com as modalidades aqui
reveladas.

A Figura 4 é uma vista em segdo transversal de um
tubo incrustado com crosta mineral, de acordo com as
modalidades aqui reveladas.

A Figura 5 é uma vista em seg¢do transversal de um
tubo incrustado com crosta mineral, de acordo com as
modalidades aquli reveladas.

A Figura 6 & uma vista em seg¢do transversal de um
tubo i1ncrustado com crosta mineral, de acordo com as
modalidades aqui reveladas.

DESCRICKO DETALHADA

Em um aspecto, as modalidades aquil reveladas se
referem a um método de remogdo de crosta mineral a partir
de tubos e tubulacao de campos petroliferos.
Especificamente, as modalidades aqui reveladas se referem a
um método de mecanicamente separar crosta mineral de tubos
e tubulacd3o de campos petroliferos. Adicionalmente, como
aqui usado, “tubos”, “tubulacao”, e “canos” podem ser
usados permutavelmente para descrever modalidades sem

limitar o escopo das reivindicagdes.
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Crosta mineral que  pode ser removida  de
equipamento de campos petroliferos nas modalidades agqui
reveladas inclui crosta de campo petrolifero, tal como, por
exemplo, sais de metais de terra alcalina ou outros metais
bivalentes, incluindo sulfatos de bario, estrdncio, radio,
e calcio, carbonatos de cdlcio, magnésio, e ferro, sulfetos
de metal, 6xido de ferro e hidrdxido de magnésio.

Um método de remover e separa crosta mineral de
uma tubulacdo ou tubo de acordo com uma modalidade aqgui
revelada é mostrado nas Figuras 1-4. Conforme mostrado na
Figura 1, um tubo 202 & incrustado com uma camada de crosta
mineral 204. Nessa modalidade, a camada de crosta mineral
204 é uma camada uniforme formada em um didmetro interno do
tubo 202. Contudo, aqueles versados na técnica considerarao
que a camada de crosta mineral pode ou nao ser uniforme ao
longo de uma extensdo e/ou circunferéncia do tubo. Em uma
modalidade, ao menos um corte longitudinal é feito ao longo
do tubo 202. Conforme aqui usado, “longitudinal” descreve
uma direcd3o ao longo da extensdo do tubo 202. Em outra
modalidade, dois cortes longitudinais sdo feitos ao longo
do tubo. Aqueles de conhecimento comum na técnica
considerardo que qualquer numero de cortes longitudinais
pode ser feito sem se afastar do escopo da invengao.

Na modalidade mostrada na Figura 1, dois cortes
longitudinais 206 sdo feitos no tubo 202. Os cortes
longitudinais 206 podem ser feitos de modo que cada corte
longitudinal 206 €& substancialmente tangencial a um
difmetro interno do tubo 202. Consequentemente, os cortes
longitudinais 206 sd3o tangenciais a uma interface 210 entre

a camada de crosta mineral 204 e o© tubo 202. Em uma
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modalidade, dois cortes longitudinais 206 sdo
substancialmente paralelos.

Com referéncia agora a Figura 2, apds o0s cortes
longitudinais 206 serem feitos, uma primeira porgdo cortada
212 e uma segunda porc¢do cortada 214 do tubo 202 podem ser
destacadas, como indicado em A, a partir da camada de
crosta mineral 204. Conforme mostrado na Figura 3, apds a
remogdao da primeira e segunda porg¢aoc cortada 212, 214, um
primeiro lado 222 e um segundo lado 224 do tubo 202 podem
ser removidos, conforme indicado em B, a partir da camada
de crosta mineral 204. Conseguentemente, conforme mostrado
nas Figuras 1-3, os cortes longitudinais 206 feitos
substancialmente tangenciais a interface 210 entre o tubo
202 e a camada de crosta mineral 204 permitem a remogao do
tubo 202 a partir da camada de crosta mineral 204.

A Figura 4 mostra outra modalidade de um método
para separar crosta de um tubo ou tubulagao. Nessa
modalidade, dois cortes longitudinais 407, 408 sao feitos
no tubo 402. Cortes longitudinais 407, 408 podem ser feitos
de modo que cada corte longitudinal 407, 408 é
substancialmente tangencial a um di@metro interno do tubo
402. Consequentemente, os cortes longitudinais 407, 408 sao
tangenciais a uma interface 410 entre a camada de crosta
mineral 404 e o tubo 402. Nessa modalidade, © primeiro
corte longitudinal 407 é& substancialmente perpendicular ao
segundo corte longitudinal 408. Nessa modalidade, apds oS
dois cortes longitudinais 407, 408 serem feitos, uma
primeira porgdo cortada 432 e uma segunda porgdo cortada
434 do tubo 402 podem ser removidas. Uma pequena segao 438

e uma grande secgdo 436 do tubo 402 podem entdao ser
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removidas da camada de crosta mineral 404.

As Figuras 5 e 6, mostram outra modalidade de um
método para separar crosta de um tubo ou tubulagao. Nessa
modalidade, dois cortes longitudinais 511, 513 sdo feitos
em um tubo 502. Cortes longitudinais 511, 513 podem ser
feitos de modo que cada corte longitudinal 511, 513 &
substancialmente perpendicular a uma superficie externa do
tubo 502. A profundidade de cada corte longitudinal 511,
513 é& limitada a aproximadamente uma espessura T do tubo
502, desse modo ndo cortando substancialmente dentro da
camada de crosta mineral 504. Nessa modalidade, apds o©os
dois cortes longitudinais 511, 513 serem feitos, uma
primeira metade 530 e uma segunda metade 532 do tubo 502
podem ser removidas da camada de crosta mineral 504.

Cortes longitudinais 206 (Figura 1), 407, 408
(Figura 4) através de um tubo podem ser feitos mediante
qualgquer método conhecido na técnica. Por exemplo, o tubo
pode ser cortado mediante usinagem, corte a plasma, corte a
laser, corte a &agua de pressido ultraelevada, e corte com
oxi-acetileno. Além disso, aqueles de conhecimento comum na
técnica considerardo que outros métodos podem ser usados
para fazer cortes longitudinais através de um tubo. Em uma
modalidade, um método de corte pode ser automatizado, desse
modo reduzindo os riscos associados ao pessocal em contato
com crosta mineral radiocativa. Em outra modalidade, uma
ferramenta de corte, por exemplo, uma ferramenta de
miltiplas cabegas, pode ser usada para cortar varios tubos
ou canos simultaneamente. Em outra modalidade, o processo
de cortar tubos e remover os tubos a partir da crosta

mineral pode ser realizado sob agua, desse modo
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proporcionando niveis superiores de padrdes de Saude,
Segurang¢a, e Ambientais (HSE).

Em uma modalidade, a camada de crosta mineral
204, 404, 504 € substancialmente sdélida, formando um
cilindro de crosta mineral. Desse modo, com referéncia, por
exemplo, as Figuras 1-3, quando os cortes longitudinais 206
s8o feitos através do tubo 202, a primeira e a segunda
porc¢do de corte 212, 214 e o primeiro e segundo lado 222,
224 do tubo 202 podem ser removidos de um cilindro de
crosta mineral. A crosta mineral pode entdo ser coletada,
processada, descartada de uma forma segura. Contudo, em
outra modalidade, a camada de crosta mineral 204 pode nao
ser substancialmente sdélida. Nessa modalidade, a crosta
mineral pode permanecer no didmetro interno do tubo 202. A
crosta mineral pode ser entdo removida do tubo 202 apds ©
tubo 202 ser cortado na direc¢do longitudinal mediante outro
meio mecdnico ou quimico, conforme descrito abaixo com
referéncia a crosta mineral residual.

Em uma modalidade, guando segdes, por exemplo,
primeira e segunda por¢do cortada 212, 214 da Figura 2, do
tubo cortado 202 sdo removidas a partir da camada de crosta
mineral 204, as secdes de tubo cortado 202 podem estar nao
contaminadas. Isto é, as se¢des de tubo cortado 202
removidas da camada de crosta mineral 204 ndo contém
qualquer crosta mineral residual na superficie do tubo 202.
Em outra modalidade, quando seg¢des, por exemplo, primeira e
segunda porgdo cortada 212, 214 da Figura 2, do tubo
cortado 202 sdo removidas da camada de crosta mineral 204,
as secdes de tubo cortado 202 podem conter certa gquantidade

residual de crosta mineral na superficie das se¢des do tubo
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202. Nesse caso, as quantidades residuais de crosta mineral
podem ser mais facilmente removidas das seg¢gdes de tubo 202
devido & capacidade de acesso as superficies internas de
cada secao de tubo 202. Crosta mineral residual na
superficie de se¢des de tubo 202 pode ser removida mediante
meio fisico ou quimico, ou uma combinagdo de ambos,
conhecida na técnica. Por exemplo, crosta mineral residual
pode ser removida de uma se¢do de tubo 202 mediante
usinagem, jato de 4&agua de alta pressdo, jato de areia,
imersdo criogénica, e/ou gquelantes guimicos e solventes.
Quando as se¢ldes de tubo 202 tiverem sido inspecionadas
para garantir que cada seg¢gdo ndo estd contaminada, as
segdes de tubo 202 podem ser descartadas.

Vantajosamente, as modalidades aqui reveladas
podem proporcionar um método para remover crosta mineral a
partir de um tubo ou cano de uma forma rapida e segura. AS
modalidades aqui reveladas podem prover vantajosamente um
método para remover automatizada de crosta mineral a partir
do tubo, o qual pode reduzir o risco a saltde do pessoal
associado. As modalidades aqui reveladas podem prover
vantajosamente um método para separar a crosta mineral a
partir de maltiplos tubos ou canos simultaneamente. AS
modalidades aqui reveladas podem prover vantajosamente um
método para mails facilmente se acessar a camada de crosta
mineral acumulada no didmetro interno de um tubo. As
modalidades aqui reveladas podem vantajosamente manter a
crosta mineral intacta, desse modo reduzindo a poeira ou
pulverizagao radioativa durante a operagao de
desincrustacao.

Embora a invencido tenha sido descrita com relag¢do
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a um nimero limitado de modalidades, aqueles versados na
técnica, tendo o beneficio dessa revelacdo, considerardo
que outras modalidades podem ser concebidas as quais nao se
afastam do escopo da inveng¢do conforme aqui revelado.
Consegquentemente, o escopo da invengdo deve ser limitado

apenas pelas reivindicag¢des anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Método para remover crosta mineral a partir de
tubulagdo, o método caracterizado por compreender:

fazer um primeiro corte longitudinal ao longo de
uma extensdao da tubulacdo;

fazer um segundo corte longitudinal ao longo de
uma extensdo da tubulacio;

remover as VvVarias seg¢des de tubulagao, em que as
se¢des de tubulacdo sdo definidas pelo primeiro e segundo
corte longitudinal.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o primeiro e o segundo corte
longitudinal s3o substancialmente perpendiculares a uma
superficie externa da tubulagao.

3. Método, de acordo com a reivindicag¢do 2,
caracterizado pelo fato de que o primeiro e © segundo corte
longitudinal estdo em uma profundidade substancialmente
igual a espessura da tubulacgdo.

4. Método, de acordo com a reivindicag¢ao 1,
caracterizado pelo fato de que o primeiro e o segundo corte
longitudinal s8c tangenciais a um didametro interno da
tubulagao.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizado pelo fato de que o primeiro corte
longitudinal é paralelo ao segundo corte longitudinal.

6. Método, de acordo com a reivindicagaoc 4,

caracterizado pelo fato de que o primeiro corte

longitudinal & perpendicular ao segundo corte longitudinal.
7. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a realizagdo de um primeiro
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corte longitudinal e a realizacd3o de um segundo corte
longitudinal sdo aquelas selecionadas do grupo consistindo
em corte a plasma, corte a laser, corte a agua de pressao
ultraelevada, e corte com oxi-acetileno.

8. Método para remover crosta mineral @ de
tubulagdoc, o método caracterizado por compreender:

fazer um primeiro corte longitudinal tangencial a
um didmetro interno da tubulagdo;

fazer um segundo corte longitudinal tangencial ao
didmetro interno da tubulagdo; e

remover as varias seg¢des de tubulagdo, em gue as
secdes de tubulacdo sdo definidas pelo primeiro e segundo
corte longitudinal.

9. Método, de acordo com a reivindicagao 8,
caracterizado pelo fato de que o primeiro corte
longitudinal é paralelo ao segundo corte longitudinal.

10. Método, de acordo com a reivindicagdaoc 8,
caracterizado pelo fato de gue o primeiro corte
longitudinal & perpendicular ao segundo corte longitudinal.

11. Método, de acordo com a reivindicagac 8,
caracterizado pelo fato de qgue a realizagdo de um primeiro
corte longitudinal e a realizagdo de um segundo corte
longitudinal s3o aquelas selecionadas do grupo consistindo
em usinagem, corte a plasma, corte a laser, corte a agua
com pressao ultraelevada, e corte com oxi-acetileno.

12. Método, de acordo com a reivindicagao 8,
caracterizado por compreender ainda a remogdo de crosta
mineral residual a partir de uma superficie de ao menos uma
da pluralidade de sec¢des de tubulagdo.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 12,
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caracterizado pelo fato de gque a remogdo de crostas

minerais residuais é aquela selecionada do grupo
consistindo em usinagem, jato de Agua de alta pressdo, jato
de areia, imersdo criogénica, quelantes guimicos, e

solventes quimicos.

14. Método para remogdo de crosta mineral a
partir de tubulacao, o método caracterizado por
compreender:

fazer ao menos um corte longitudinalmente ao
longo da tubulagao; e

separar a tubulagdo cortada a partir da crosta
mineral.

15. Métodeo, de acordo com a reivindicagdo 14,
caracterizado pelo fato de que fazer ao menos um corte
compreende fazer dols cortes substancialmente paralelos,
substancialmente tangenciais a um didmetro interno da
tubulacgao.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 14,

caracterizado pelo fato de que a realizagdo de ao menos um

corte compreende fazer dois cortes substancialmente
perpendiculares, substancialmente tangenciais a um didmetro
interno da tubulacgao.

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 14,
caracterizado pelo fato de que a realizagdo de ao menos um
corte & aquela selecionada do grupo consistindo em
usinagem, corte a plasma, corte a laser, corte a agua de
pressdo ultraelevada, e corte com oxi-acetileno.

18. Método, de acordo com a reivindicagdo 14,
caracterizado por compreender ainda remover a crosta

mineral residual a partir de uma superficie de ao menos uma
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da pluralidade de seg¢des de tubulacdo.

19. Método, de acordeo com a reivindicagao 18,
caracterizado pelo fato de que a remogdo de crostas
minerais residuais é aguela selecionada do grupo
consistindo em usinagem, jato de adgua de alta pressdo, jato
de areia, imersdo criogénica, gquelantes guimicos, e

solventes quimicos.
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RESUMO
METODO PARA REMOVER CROSTAS MINERAIS DE CAMPO PETROLIFERO A
PARTIR DE TUBOS E TUBULACKO

E revelado um método para remogdo de crosta
mineral a partir de tubulacdo. O método pode incluir as
etapas de fazer um primeiro corte longitudinal ao longo de
uma extensdo da tubulacgao, fazer um segundo corte
longitudinal ao longo de uma extensdo da tubulagao, e
remover uma pluralidade de seg¢des de tubulagao, em gue as
se¢les de tubulagdo sdo definidas por primeirc e segundo

cortes longitudinais.
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