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“Uktad elektroniczny linearyzatora nieliniowego sygnatu napigciowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad elektroniczny linearyzatora nieliniowego sygnatu napigciowego.

Znane elektroniczne uktady linearyzatoréw nieliniowych sygnaléw napigciowych budowane w oparciu
o pojedyncze wzmacniacze operacyjne sg objete petlami ujemnego liniowego i nieliniowego sprz¢zenia zwrotne-
80, a ktore s3 dotaczone na odwracajace wejscie wzmacniacza operacyjnego. Rozwigzanie takie umozliwia jedynie
przechodzenie od charakterystyki przejéciowej prostoliniowej linearyzatora do charakterystyki przejéciowe;j opi-
sanej krzywg wypukta czyli realizujgca kompresje charakterystyki. Znane uktady linearyzatoréw nie umozliwiaja
ponadto niezaleznej regulacji- gtgbokosci liniowego i nieliniowego sprzezenia zwrotnego co nie pozwala na kory-
gowanie nieliniowosci charakterystyki przejSciowej niezaleznie od wartosci czutosci napigciowej uktadu.

. Znane elektroniczne uktady linearyzatoréw nieliniowych sygnatéw napigciowych nie umozliwiaja za po-
mocgq jednego elementu regulacyjnego jednoczesnej regulacji nachylenia wszystkich odcinkéw sktadajacych si¢ na
charakterystyke przejsciowa linearyzatora oraz nie umozliwiaja za pomocs tego samego elementu regulacyjnego
ptynnego przechodzenia od krzywej wypuktej czyli realizujgcej kompresje do krzywej wklestej czyli realizujgcej
dekompresj¢ co utrudnia stron¢ manipulacyjna uktadu.

Celem wynalazku jest opracowanie prostego uktadu elektronicznego linearyzatora mehmowego sygnatu
napigciowego na pojedynczym wzmacniaczu operacyjnym umozliwiajacego za pomocg jednego elementu regula-
cyjnego realizacj¢ jednoczesnej regulacji nachylenia wszystkich odcinkéw sktadajgcych si¢ na charakterystyke
przejéciowy linearyzatora oraz umotzliwiajacego plynne przechodzenie od krzywej wypuklej czyli realizujacej
kompresje do krzywej wklegstej czyli realizujacej dekompresj¢ charakterystyki.

Istota wynalazku polega na zalaczeniu potencjometru pomigdzy wejécie odwracajace i nieodwracajace
' wzmacniacza operacyjnego objetego petla liniowego sprzg¢zenia zwrotnego oraz co najmniej jedng petla nielinio-
wego sprzeZenia zwrotnego podtaczong na wejécie wzmacniacza poprzez suwak potencjometru. Petla liniowego
sprze¢Zenia zwrotnego utworzona jest przez rezystory i wkaczona pomigdzy wyijscie wzmacniacza a wejscie odwra-
cajgce ukladu, przy czym punkt wspdlny rezystoréw petli liniowego sprzezenia zwrotnego jest potgczony
z wejSciem odwracajgcym wzmacniacza. Petla nieliniowego sprzezenia zwrotnego zawiera dwéjnik szeregowy
rezystorowo-diodowy sktadajacy si¢ z diody i rezystora potaczonych od strony wejécia uktadu z suwakiem
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potencjometru zaltycsoncgo pomigdzy odwracajgce i nieodwracajace wejscie wzmacniacza, przy czym wejécle
nicodwracajyce wzmacniacza potaczone jest z wejsciem nieodwracajgcym uktadu poprzez rezystor natomiast od
strony wyjscia uktadu dwdjnik rezystorowo-diodowy jest potaczony poprzez rezystor z nieuziemionym biegu-
nem Zrédta napigcia odniesienia i poprzez rezystor z wyjsciem wzmacniacza. Anoda diody jest potgczona przy
tym od strony ‘wejscia wzmacniacza z nieuziemionym biegunem Zrddta napigcia’ odniesienia, spolaryzowanym
dodatnio wzglgdem masy dla ujemnych napigé wyjsciowych wzmacniacza. Katoda diody jest natomiast potgczo-
na od strony wejScia wzmacniacza z nieuziemionym biegunem- Zrédta napigcia odniesienia spolaryzowanym
ujemnie wzglgdem masy dla dodatnich napigé wyjéciowych wzmacniacza. ’

Wynalazek zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat ideowy uktadu lineary-
zatora pozwalajacego na realizicje charakterystyki przejsciowej wyrazonej zaleznoscig napigcia wyjéciowego od
réznicowego napigcia wejciowego, sktadajacej sie¢ z (m+1) odcinkéw prostoliniowych dla napieé wyjéciowych
~ ujemnych oraz sktadajacej si¢ z (n+1) odcinkéw prostoliniowych dla napigé¢ wyjsciowych dodatmch a fig. 2
przedstawia charakterystyki przej$ciowe uktadu linearyzatora dla przypadku gdlym=3in=1.-

Uktad elektroniczny linearyzatora nieliniowego sygnatu naplgciowego wed{ug wynalazku posiada wejécie .
réznicowe linearyzowanego sygnatu napigciowege skiadajacego si¢ ze sktadowej réznicowej E, isktadowej
sumacyjnej Eq i zbudowany jest na pojedynczym wzmacniaczu operacyjnym W pomiedzy odwracajgce i nieod-
wracajace wejscie, ktorego wlaczony jest potencjometr P. Wejscie nieodwracajace wzmacniacza W potgczone jest
z wejsciem nieodwracajacym uktadu poprzez rezystor R,. Wzmacniacz W objety jest petla liniowego sprzezenia
zwrotnego utworzong przez rezystory R, i R3 oraz petlami nieliniowego sprzezenia zwrotnego, z ktérych kazda
stanowi szeregowy dwéjnik rezystorowo-diodowy zawierajacy diody Dyg...Dpa, D1p...Dmp i odpowiednio rezys-
tory R41a.-R4na, R41p--Ramb potyczony z odpowiednim dzielnikiem rezystancyjnym
Rs1a — Re1a--Rsna — Réna» Rs1p — Re1b--Rsmb — Remp. Dzielniki te podtaczone s jednym koricem do
Zrddta napigcia odniesienia odpowiednio E, lub Ey, a drugim koricem do wyjécia wzmacniacza W.

Dla zakresu napigcia wejSciowego E, okreslonego w obszarze II (fig. 2) diody Dj,, D1p, D2y, D3y 88
zatkane a nachylenie charakterystyki przejsciowej uktadu okreslone jest przez rezystory R, i Rj i nie zalezy od
potozenia suwaka potencjometru P. Ze wzrostem napigcia wejéciowego E; nastepuje wigczenie kolejno diod
Dip, D2p iD3p co odpowiada zakresom napigé w obszarach III, IV i V w zwigzku z czym uzyskije si¢ dla
réznych potozeri suwaka potencjometru P rodzing charakterystyk przejsciowych zawartych pomigdzy krzywq
tamang a odpowiadajgca zwarciu suwaka potencjometru P z wejsciem nieodwracajgcym wzmacniacza W a krzywa
tamang ¢ odpowiadajaca zwarciu suwaka potencjometru P z wejciem odwracajacym wzmacniacza W. W jednym
z potozeri posrednich suwaka potencjometru P uzyskuje si¢ charakterystyke liniowa b. Ze zmniejszaniem sig
napigcia wejsciowego E; nastepuje wtaczenie diody Dy, co odpowiada zakresowi napigcia w obszarze I w zwigz-
ku z czym uzyskuje si¢ dla réznych potozZeri suwaka potencjometru P rodzing charakterystyk przejéciowych
oznaczonych jak wyzej lecz lezacych w. drugiej i trzeciej éwiartce uktadu wspétrzednych Uyy — E;.

Zastosowanie w uktadzie wedtug wynalazku elementu regulacyjnego w postaci potencjometru P, regulujg-
cego charakter nieliniowego sprze¢zenid zwrotnego od ujemnego do dodatniego lub odwrotnie umozliwia realiza-
cje jednoczesnej regulacji nachylenia wszystkich odcinkéw prostoliniowych, sktadajgcych si¢ na charakterystyke
przejsciowa linearyzatora oraz umozliwia ptynne przechodzenie od krzywe] wypuktej czyli realizumcej kompre-
sj¢ do krzywej wklgstej czyli realizujacej dekompres_]e charakterystyki. .

Zastrzezenle patentowe

Uktad elektronicznego linearyzatora nieliniowego sygnatu napigciowego posiadajacy wejscie réZznicowe
sygnatu napigciowego podlegajacego linearyzacji, zawierajacego sktadowa réznicows znajdujaca si¢ na poziomie
sktadowej sumacyjnej oraz wyjscie zlinearyzowanej i wzmocnionej sktadowej réznicowej zbudowany na pojedyn-
czym wzmacniaczu operacyjnym, znamienny tym, ze pomi¢gdzy wejscie odwracajace i nieodwracajgce
wzmacniacza operacyjnego (W) jest zataczony potencjometr (P), ktérego jeden koniec od strony wejscia nieod-
wracajacego wzmacniacza (W) jest potaczony poprzez rezystor (R, ), z wejSciem nieodwracajagcym uktadu, a kté-
rego drugi koniec od strony wejscia odwracajacego wzmacniacza (W) jest potaczony z punktem wspdélnym rezys-
torow (R;) i (R3) petli liniowego sprzezenia zwrotnego zalgczonej pomigdzy wyjscie wzmacniacza (W) i wejécie
odwracajace uktadu ponadto suwak potencjometru (P) jest potaczony z dwdjnikiem szeregowym diodowo-rezys-
torowym zawierajgcym diodg (D) i rezystor (R4) co najmniej jednej petli nieliniowego sprzg¢zenia zwrotnego
przy czym dwdjnik rezystorowo-diodowy jest potaczony od strony wyjscia uktadu poprzez rezystor (Re) tej
petli z nieuziemionym biegunem Zrédia napigcia odniesienia (E) i poprzez rezystor (Rs) tej petli z wyjsciem
wzmacniacza (W), przy czym anoda diody jest potaczona od strony wejscia wzmacniacza (W) z nieuziemionym
biegunem Zrodta (E) spolaryzowanym dodatnio wzgledem masy dla ujemnych napigé wyjsciowych wzmacniacza
(W) natomiast katoda diody jest potgczona od strony wejscia wzmacniacza (W) z nieuziemionym biegunem
Zrodta (E) spolaryzowanym ujemnie wzgledem masy dla dodatnich napigé wyjsciowych wzmacniacza (W).
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