JP 2010-67953 A 2010.3.25

(19) B EEHEFT (UP) w4 M4 F A BRA (1) S5 R A P 2
1BE2010-67953
(P2010-679534)
(49 £ME TR253525H (2010.3.25)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 33/3% {2010.01) HO1L 33/00 186 5F041
HO1L 3306 {2010.01) HO1L 33/00 112 5F173
HO1L 33/16  (2010.01) HO1L 33/00 160
HO1S 5/343 mon HO1S 5/343 610

FERK RFEK BREO® 20 OL (£2TRH)

@) HEES #FEE2009-154152 (P2009-154152) | (71) BEE A 000002130
(22) iR RIS A 298 (2009. 6. 29) EREIATERASMT
(62) FF DFT #57BH2008-233806 (P2008-233806) KIEFAETARXIGENTESEIIR
D4l (74) REE A 100088155
FRHER ERR20E9F 118 (2008.9.11) f#EL RE)I F#
(74 {RE A 100092657
FEL FE M
(74) REE A 100113435
FET AR #_E

(74) fRIE A 100108257
EL EE FAR

(72) F&BAE LEF B
EERFATEBRL—-THIE1®S &R

BERIEHASTHFEABERN
BREIHRS
64 [RIADEM] BEDRLEERART. BURLBEXRTOLDOIEAF I v AU I, RUCRBRRENE
RTFEHET R HE

GHOO00O0
0000000000000 O0O0mMOOoonoooo
0000000000000000000000000
0000000000000000 )
0000000000000 000000000000 W L [om %

:

IRILE

gboooboooboobooboobooboooobooo M.A...I‘E“
gbooboboobotbeooboobooobooooboan /\l’l{z
oooobobooot0oO0O0O0O0OD0OOOO0OO0OO0OODOOO
gooobobooooooooooooooooooon (@)
gbooobooobooboobooboobooobooo
gbooooobouoboobooboobooboao
goooboooooooooooooooooooon
goooboooboobooboobooboooobooo

IRLY
ThRILF
-~
m
ol
]

0000000000000 000000000000 —TC
8P- Epz Erz
0000000000000 000000000000 Co Thobd )

gboooboobooboobooboooboooobooo
gboooooobooboobooooooboao
goodaood




OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0D oo ooooooooDooDoo0oooDooogQgoao
e s e e e e e ) e e s e s [ [ o
Oooooooo0ooooo0 oo oDooo0D oD oDooooooooDoooo0ooDooogQgoao
e s e e e e e A e e sy [ A [

OooOoooooOooobod
Oooooooogogoodg

O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooooaoo
O 0O0o0ooooaog
O 0Ooooo
O Oogogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooOoQogoooaoo

O O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

OOoo0oooao
O OooOoooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo

OOo0o0ooogQgogao
Ooo0oooQoogoao
OoOoo0ooogQgogao
Ooo0oooQgoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

) JP 2010-67953

O O
O O
O O
O O
0 O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

2010.3.25

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oo0oooogooao
OO0 ooogoQgogoao
OoooooQoooao
OoooogoQgogoao
Ooo0oooogoooao

Oooooooooooogooao
Oo0DoDooo4dooooogogogogoao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0Doooo4gogooooogogogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoocoOoooooooooooooooobooOooOobo
OoOo0oooooobOoooDooooooooogooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OO0 OoDoooU0o0ooDoo4gogooooogogogdg
Ooooooo0oooooooooogogoQgdg

OO0oOo0oooogd
I [ |
OO0Oo0oooogd

[

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
]
O

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo

O 0o oo

O

O Oooo

OOoooooggdg

O

Ooo0ooogoQgdg

O
O

OOoooooggdg

O 0Ooo0ooo

OoooooogoQgodg

O

O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0ooao

(]

OOoooooggdg

O
O

Oooo0oooQgQg

O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O

I [ [

O 0o oo

O
O

O Oooo

O 0o oo

€))

Ox 0O
oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2010-67953

goooano

2010.3.25

gooano

gooboooooboogoadao
oobooOODbOOOOOOGOnO
goobobooooboboogao

[ |
O d
[ |

O
O

O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Oooocooooogoogogoog

OJ
O
O
O
[
O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O

I A [y

Oooo0Oo0oo0oooOod
Oooo0ogoood

Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
OO0 Oo0DoDoo4ddUoooDoDooUddUoooDoDoogogogooood
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
OO0 oDooddUooooDoo4ddUoooDoDoogogoooood
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg

OooooooQgoo
OoDoooogogaog
OoOooooodg
O O0Oooood
OoOooooodg

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo

O
O
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

gooooboooogao

4)

O

O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

goao

O

O

[

O

ugadg

JP 2010-67953

O
O

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

goooao

O

O

gagao

2010.3.25

gooano

O
O
O
O

Mniooogoooogoooboboooobboooboboooobnb

uogboboooouobboouoouoboouoooboboooouobbooadd

10

20

30

40

50



OoooooQgdg
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O o0Oooo
O 0Oooo

OoOoooood
O O0Oo0ooood

OoOo0ooooo0ooooooUo0DUoDoDooo00 oo oo oD oDoooooDooogooao
O

OoOo0ooooQooooooo0 o oDoooo00 oo oo oD oDooooooooggooao
e s e e e A s e Y
e e [ Iy
e s e ey e e e A s e Y

T
I R ) A I A

O O

OooooooQgoao
O0o0Doooogoogogao
OooooooQgoo
O0o0Doooogogao

O Ooooo
O Oogoo

OoooooogoQgoao
O Ooooo

(5) JP 2010-67953 A 2010.3.25

oogobobooooobooooboooobobooooboboooao
ooocoboObobooooooooooboooood

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

(]

O O oo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo

O d
[ |
O d
O O
O d
0O O
O O
0O O
O O
0O O
O O
0O O
O O
O d
O O
O d
[ |
O d
[ |
O d
O O
O d
O O
O d
[ |
O d
[ |

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

OJ

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

Oo0Oo0ood
OO0Oo0oood
Oo0Oo0oood
O0Ooo0ooogod
I A
Y R
I R
OoOooood
I B
Oo0Oo0oood
O0Oo0ood
Oo0Oo0oood
O0Oo0ood
Oo0Oo0oood
O0Oo0o0ood
OoOoo0oood
O0Oo0o0ood
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ood
OoOoo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0oood
OO0Oo0oood
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Oo0ooao

Jpn. J. Appl. Phys., vol_.39 (2000) pp- 413-416. Part 1. No. 2A,

J. Appl. Phys., Vol. 91, No. 12, 15 June 2002, pp. 9904-416.

gogoooaogdd

goobobooooobboooooboooobboooobbooooboboDboo
gboboboooobboooooboooobooooooboooooboboboad
oooocooobooboooooobocobobboboooooooooooao
gooboooooboboooooboooobboooboboogobboboo
gooboboboooobbooooooooobobobooooobooooboboboao



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I ) A A A

e

OOo0OoOooo0o4ddooDoouUoUUoooDoogggoooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooouogddooDooog oo ooogogog
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oad

goooooobano

OJ

OooooooooooQgogoao
OOoDooooooooogogaog
OooooooooooQgogoao
Ooooooooooogogaog
OooooooooooQgogogao
Ooooooooooogogaog
OooooooooooQgoogao
OooDoooooooogogao
OooooooooooQgoogao
Ooooooooooogogao
OooooooooooOoogoao
Ooooooooooogogoao
OoooocooooooOgoogao
Ooooooooooogogao
OooooooooooOoogao
Ooooooooooogogoao
OooooooooooOoogao
Ooooooooooogogoao
OooooooooooOooOgoao
OooDooooooooQgogoao
OO0 oDooogogooooogogog
OooooooooooQgogoao
OO0 oooogoooooogogog
OooooooooooQgogoao
OO0 oooogogooooogogaog
OooooooooooQgogoao
OOoooooooooogogaog
OooooooooooQgogoao
OooDoooooooogogao
OooooooooooQgogoao
Ooooooooooogogao
OooooooooooQgoogoao
Ooooooooooogogao

Oooo0ooogoQgoao
Oooooogogoao

Oooooooogdg

Oooooogdg

Oooooooogodg

Ooooooogdg

Oooooooogodg

Ooooooogdg

Oooooooodg

Oooooooogdg

OooooooOodg

Oooooooogdg

Oooooooodg

Oooooooogdg

(6

Oooooooodg

Oooooooogdg

Oooooooodg

Oooooooogdg

Ooooooooadg

Oooooooogg

O

Oooo0oogoood

Oooooooogg

JP 2010-67953

O o0Doooogdg

Oooooooogdg

OOooooogdg

Oooooooogdg

Oooooogdg

Oooooooogodg

Oooooogdg

OoooooooQgodg

2010.3.25

Oooooogdg

OooooooQgodg

O
O

1l
oad
oad
g

uogbobooobobboooouobbooooobboooobbooooboboooooban

Oooooooooooodg

Ooooooogdg
OooooooQgodg

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 00000000 oDoDUUU-UUoDooUUUUoODoDooUUUUoDooogogogoao

v e Iy

Ooooooooooooooooooogooogoaog

Oo0ooooooooogooogogoo

OO0 D o0oooo4goooDooogogogoao
OO0 oDoooooooooogogogooao
OO0 Do ooo4goooDoooggogoao

O 0Oo0oooao
O OoOgooao
O O0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgoooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O O o0oooao
O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooo

O oD oooogogog
oo oooogogo
OO0 oooogogog

O Oooo

OO Ooooo
DO 0O oOooo

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooogooao

Oo0DoDooo4Qgooooogogogooao

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo

O 0Ooo0goo
O O ogogo
O 0OooOgooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O O ogo

O Oo0oooao

O 0Oooo

O Oooo

OOoo0oooao

O o0Ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O oo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Oooo

O0Ooo0oooao

O o0Ooo

O O oo

O Ooo0oooaog

O 0Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0o oo

O Ooo0oooao

O oOooo

O 0o oo

O0Ooo0oo0ooao

O o0Ooo

O 0o oo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0o oo

O0Ooo0oo0ooao

O o0Ooo

O 0o oo

OOoo0oooao

O oOooo

O 0o oo

O 0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo

O Oooo

OOoo0oooao

O oOooo

P

O 0o oo

O0Ooo0oo0ooao

O o0Ooo

O Oooo

OOoo0oooao

O oOooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Ooogooo

O oOooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Ooooo

O oOooo

O O

I o [y | Ooo0Oood

O Oooo

O

O Oooo

O 0Ooooo

O o0Oooo

JP 2010-67953

O O0Oo0oooo
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0gooo

O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
I [ o [
O Oooo
O O oo

OO oOgoaog
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O O0Oo0ooOooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O

2010.3.25

O
O
O
O

O O0Oo0oooo

O 0o oo

O Ooogoao

O
O
O
O

O0ooOooos

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O O0Oo0oooo

I [ o [

O Ooogoo

O 0Ooo0oooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Ooooooogoooodg

I ey ey ey e e e sy [ B

e e e e e sy e e R

O oo oooogodg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogod
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooodg
O Ooooooogodg
OOooooood
O oo oooogodg
OOooooood
O oo oooogodg
OOooo0ooood
O oo oooogodg
O 0o oooogd
O oo oooogodg
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O O0ooooogd
Ooooooogodg
O O0ooooogod
Ooooooogodg
O Oo0ooooogod
OOoooooodg
O O0ooooogod
Ooooooodg

(8) JP 2010-67953 A 2010.3.25

ooobOboOO0oooooooobboooooooobObboooooooboao
gogooboooooboboooobooooobboooboboboogoobobogoao
u

0000000000000 000000000000000000000
0000000000000 0000000,00,00,340, 000
O000000O0O0D0D000000O0O0D0D0DD0O0000O0O0O0O0D0000O0O0
0000000000000 0000000000000000

O

O0Ooooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0oooooooooooogoogooao
OO0 oDoDoogog4ooooogogooao
Oo0oooooooooaos
OO0 oooogog4oooooggooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 oooogogooooogs
Oo0ooooooooooogoogoooao
OOo0oooooooooogogooao
OO0 oooooooooooogogoQg

Ooooooooogoaos
Oo0ooooogogooooogs
OoooooooogoaoX
Oo0ooooogogooooaogs

OooooooooogoaoX
Oo0ooooooooooogogogooao

Oo0ooooooooooooogooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Oo0ooooooooooooogoOooao
Oo0ooooooooooogoogoooao
Oo0ooooooooooooogogoOooao
Oo0oooooooooooogoogoooao
OO0 O0DoDoogg4ogooDoogogogoao
Oo0ooooooooooogoogooao
OO0 o0DoDoogg4ogooDoogogogogoao
Oo0ooooooooooogoogoooao
OO0 oDoDoogg4gogoooogogogooao
Oo0ooooooooooogoogoooao
OO0 oo oogog4ogooooogogogooao
Oooooooooooooogoooao
OO0 ooDoogog4oooooogogogooao
Oo0ooooooooooooooao
Oo0ooooo4ogooooogogogooao
Oo0oooooooooooogooo
Oo0ooooooooooogogooao

O Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O Ooogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
Y [ Y
O Ooogoo
Y [ Y
O 0OooOgoo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O O ogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OO0 oDooogoggooood
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e s e e e e ) e e e s e s e Y
s e e e I
e s e e e e A e e e e s e e s e Y o
s e e
s s e e e e e e e s e s e Y o

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

O O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooOoooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaoo

Oo0oDoDoooo0 oo ooo oo oDooogQgo-g
e e s e s e s [ s [
OO0 oo oooo oo ooo oo oDooogogQgog
OO0 Do ooo4Qo0ooDooo oo ooooggg
OO0 oo oooo0 oo ooo o oo ooogQgo-g
OO0 oooo4Qo0ooDooogogooooooggg
Oo0oooooo0 oo ooo o oo oooQgoo-g
OO0 ooooOo0o oo ooogogoooooggg
Oo0oooooo0 oo ooo o oo oooQgoog
OO0 oooooo0o oo ooogogoooDooogogg
OO0 oooooo oo oooooooooQgog
OO0 oDooo4o0ooDooogogooOooDooogogog
Oo0oooooo oo oooooooooQgog
OO0 o0oooooo0 oo ooogo0oooDooogogog
oo oooooooooooooooooQgog

O OoOo0oooao
O Oo0oooao

O
O

O
O

O

O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooao
OoOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

€))

Oooooo4o0ooooo4ooooooggg
OooooooooooooooooooQgodg
Oooooo4o0oooooooooooggog
OoooooooooooooooooQgodg

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

JP 2010-67953 A 2010.3.25

O Oooo
O 0Oooo

Mnoooooooooooogao

]

1
u
O
g
a
O
O
a
u
O
g
a
O
g
g
u
O
g
u
O

Oo0Do0Dooo0oU0oooDoogogogooood
OoooooooooooooooogoQg-g
OOo0o0Doo40o00ooDoDoo4Uogoooooggdg
OoooooooooooooooogQg-g
OO0 o0Dooo0oU0ooDoDoo4ogoooooggdg
OoooooooooooooooogogoQg-g
Oo0oDoooo0ooDoDoo4gogoooooggg
OoooooooooooooooogoQg™g
Oo0ooooo0ooDooogogoooooggdg
OooooooooooooooooogoQgQg
Oo0oooooooDoooogoooooggg
OoooooooooooooooogogoQg-g
OoooooooDoooooooooggg
OooooooooooooooooogogQgdg

g ooao
oooooao
oooooao
gooooano

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 OoDoogo0gdooDooUogUooDooggogao
Ooooooo0oooooo0ooooogQgoao
s s e ) e Y [ Y
Oooooo4o0ooooooooooogQgoo
OOo0oOoooo4dooDoouog4UoooDooggogo

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

Oooo0ogoood
Ooo0oo0Oo0ooobd

O
O

OO0 o0oDooggUoooDoogogoooaog
Oo0ooooooooooogooooo
OO0 o0DoDooogog4gogooDoogogogao
Oo0oooooooooooogQgoao
OO0 oo oogog4gogooDoogogogao
Ooo0oooooooooooogoQgoao
OO0 ooooogog4gogooooggogao
Oo0ooooooooooogogoQgoo

O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0OooOgoo
O O ogogo

O Ooooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0ooogQgogao
Ooo0oooQgoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQooo
OoOoooogQgogao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooooOoogoao
Ooo0ooogoQgogao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
OooOooooOoogoao
Ooo0ooogoQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOooao
Oo0oooQgogoao
Oo0ooogo-Qgogao
Oo0oooQgogoao
Oo0o0ooogQgogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogQgogao

(10) JP 2010-67953 A 2010.3.25

Inioooogoooogoobooobobboooooboboooooban

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O

O

O

O

(]

O

(]

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

OO0 oDooogog4o0ooDoog4goooao
OooooooooOooe O0ooogooQ
OO0 oDooogUo0ooooggoooao

e R s e e e e e e A s [ s [
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0ooDooooooDooogoQgdg
e =S A Y Y Y Y I [

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooQgoooao
OO0 oooogodQgogoogoao
Oooooogooe oo
Oo0DoooogodgQgoooao
OoooooQogoooao
OooooodQgoooao
OoooooQogoooaoo
OooooogodQgoooao
Oooooogooooao
Oooooogoooao
OooooogogoooOoaoo
OoooooQgoooao
OooooogooooOoaoo
OooooodQgoooao

oo oooooogoQgoo-g
OO0 oooooggg
oo oooooogoQgoo-g
OO0 oooooggog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 oooooggog
oo oooooogooQg-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogoog-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogooQgo-g
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogoQg-g
OO0 oooooogogog

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
Q

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1)

OoooooooQgoao
OooooooogogQgoao
Do ooooooge o

Oooooooogooao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OooOooooOoogooao
Oooooogogooao
Oo0ooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooodgogoao
OoooooQgogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooo
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogogoao

OooooooogQgoao
OoOoo0ooooOooOoao
OooooooogQgoo
OO0 ooooogQgogao
OooooooogQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogogoQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
OOoooooogQgogao
OooooooogooQgoo
OOo0ooooogQgogoao
OoOoo0oooogoQgoo
OoooooogQgogoao

|

]

O
O

JP 2010-67953

O
O
O
O
]
O
]

O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O

O o0Ooo

2010.3.25

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

OooOoooe od

O o0Oooo

10

20

30

40

50



[ i Ry |

O oo

s e s I

OOoo0oo0ogao

s s e e e e e e s Y o

s v e Y Iy

e s e e e R e e Y I

Oooooooo0oooooo oo oDooo0o oo oDoooooDooogogXe

O 0O0ooooog
OOoo0ooooaoo

O Oooo

O 0Oooo

O O0Oo0oood

OO0 ooDoogogooDoDoogogoooaog

OO0Do0oooodooooooddUooDooo4gogooooaogos
O Oooo

OO0Oo0ooog
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OoooooooooogoQgg
OoDoDoooooooogoggg
OooooooooooQgg

OooooooQgogXe

Oooooooooooaoog
OO0 oooogooooaog
Oooooooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao

OooooggH

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OO0 oooogogQgooood

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood

O
O

OOoooDoogoQgooo
Ooooooogoogooo

Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooaog
OOo0oo0ooooooooao
Ooooooogooooaog
OOoo0ooooooooa-o
Oooooooooooaog
OO0 oDoDoogo4gooooaog

OoooooogogQgooao

Ooo0ooogoQgQg

(]

O
O
O

O
O
O

Ooooooggdg

O

OoOoo0ooogoQgQg

O

Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OoooooogoQgooao
Oooooooogooao
OooooooogoQgooao

(12)

O Oooo

O 0Oooo

Ooo0oooQgogo

O Oooo
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O OooOoo0oo0ooao

OooooogogHe
[
O 0OooOooo
[ B

I |
OooooogoQg-g

(]

O
O
O

O
O
O

O

I B [ |

O

OooooooogoQgooao
OO0 ooDooggogoao
OoooooogogoQgoo
OoooogoQgog?B

Oooooooooooao

Oooo0ogoood

)

O
O
O

O
O
O

O

Oooooooooooaog
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog

O O

OooooooQgdg
OOooooogoogdg

O

JP 2010-67953

Ooooogogoao
Ooooooogogooao
OO0 oooogooooaog
oo o ooooogoQgoog
OO0 oooooggog
Oooooooooooo
Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooogogooooaog

Oooooooogoogoe

(]
O

O

]
]
m]

O
O
O
O

O O

OooooooogoQgooao
OO0 ooooggooao
Oooooooogoogogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao

[ |
O O

]
OoooooooQgooao

OO0 ooooogoggogogoao
OooooooooQgooao
Oooooooggog:Be
OooooooQgogBe
Oooooooggooao
Ooooooooogoooao

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2010.3.25

OOooooogoogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg

O

O
O
O

O
O
O

O

O

O O

OoooooooQgooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

s s e e e e e e e e R s [ [

Ooo0oooQgogoao
OoOoooogoghHXe

O0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

OoooooQgogao

O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ogooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O

O
O

O OoOo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OOoooogogaog

O

OoooooQgogao

OoooooQogogoao
Oo0ooogogogao
OoooooOgds

Ooooogogaog

OoooooQgoogoao

O

Ooooogogaog

O Ooooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo

OoOoooogogogao
OO0 ooOoogoao
OoOoooogs
OooooOooaos
OoOoooogs
OooooOooos
Ooooogs

OoooooOoogao

Oo0ooogogao

O
O
O
]
O

OoooooOoogao

Ooooogogaog

OoooooOooOgoao

Oooooogogao

OoooooOoogoao

OoooooOooOoao

(13)

Oooooogogao

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooo0ooogogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooo0ooogogoao
OooOoo0oooOoogoano
O O00o0oodao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQgoQgao
OOo0ooogogogao
OO ooogogoao

Oooo0oooOoogoao

L [ o B
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

Oooooogogao

Oooooooogoao

Ooooooogogao

OoooooOooOgoano

OoooooQgogoao

OoOooo0oogoood

Oooooogogoao

JP 2010-67953

Oo0ooogogaog
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogoao
Oo0ooogogaog
OoooooQgoogoao
OOo0ooogogao

OoOoooogogogao
OoooooQogogao
Oo0ooogogogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogoao
OoooooOoogoao

Oooooooogoao

2010.3.25

Ooooogogao

OoooooOooQgao

O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

Ooooogogaog

OoooooOoogoao

O oOoo0ooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e O = e A e Y [

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

OooooooogogQgoao
OO0 oooooggogo
OooooooogoQgoao
OOo0oooooggogao
OooooooogoQgoao
OOo0ooooooggogao
OooooooogoQgoao
OOooooooggogao
OoooooooQgooao
OOo0ooooooggogoao
OoooooooQgooao
Oo0ooooogQgogoao
OoOooooooOooao
Oooooooggogoo
OoOooooooQgoogoao

Oooo0oooogod
OoOoo0oooogd
[ = O i [
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
I B [
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogod
Oooogooe ™o
Ooooooogd
Ooo0Ooo0ooood
Ooooooogod
OOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd

OO0 ooooogoQgog

O Oooo

OO0 oooooggog

O Oooo

OO0 ooooogoQgoQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OO0 ooooogogog

O O0ooo

oo ooooogoQgoQg

O Oooo

OO0 ooooogogog

O 0Oooo

oo oooooogoQgoQg

O Oooo

OO0 ooooogogog

O 0Oooo

OO0 oooooogogoQgo-g

O Oooo

OO0 ooooogogog

O O0ooo

OooooooogooQgoo-g

O Oooo

OO0 ooooogogog

O 0Oooo

Oooo0oooOoogooao
Oooooogogooao
OoooooooOooao
Oooooogogooao
Oooo0ooocOoogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
OoooooQgooao
OO0 ooo-gogoao
OoooooQgogooao
Ooooo-gogoao
OoooooQgooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
Ooooogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogoao
OoooooOogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao

(14)

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

Ooooooogogoo
Oooooooogogoao
oo oooogogoo
Oooooooogogoao
Ooooooogogoo
OO0 oooogogaog
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
oo ooooQgogoo
OO0 oooogogo
oo ooooQgogoo
OO0 oooogogao
OooooooQgogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooogogo
OooooooQgogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoogoao

O 0ooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O o0ood

O Oooo

JP 2010-67953

O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |

O 0O oo
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O

O
O
O
O
O

2010.3.25

I O Y = SO R

10

20

30

40

50



OoooOoooooooooooooooooooooooOooo0ooO0oQgoao
OooooooDho0oo oo ooOoooDoooD oo oDooooogooogao

OoooooooooooooooogogHXE
Oo0ooo40oUooooDoo4gogoooogogHXe

v e e [ Y Iy
e s e e e e e ) e ) e e e s e s e Y Y

e e Y Iy

OOo0ooo40oUoooDoDooUooUoooDoDooUogooooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oDoogogUoooDooUgUoooDooogogooooaog

O
O
O
O
O
]
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
O Oo0ooood
OoOoooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood

OooooooQgoo
Oo0oooooggogo
OooooooQgoo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo ooooooooooQgoogooo
OO0 Do ooogogooDooogoggogoao
OO0 oo ooooooooooQgoooao
OO0 oo ooogogoooDooogoggogoao
OO0 oooooooooooogooo
OO0 oo ooogogwoooogoggogogoao

OoOoo0ooogQgogao
Ooo0oooQgoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQooo
OoOoooogQgogao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooooOoogoao
Ooo0ooogoQgogao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
OooOooooOoogoao
Ooo0ooogoQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOooao
Oo0oooQgogoao
Oo0ooogo-Qgogao
Oo0oooQgogoao
Oo0o0ooogQgogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogQgogao
Ooo0oooQgogoao
Oo0oooogQgogao
Ooo0oooQooao
OoooogQgogao
Ooo0oooQooao
Oo0ooogQgogao
Ooo0oooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Ooo0ooooOoogoao

OO0 oooooooooooogooao
OO0 oDoooooooooogoggogogoao

(15)

gooboooobboooooboooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
DO OooOooo
OO o0gogoo
O 0Ooo0oooo
O 0O o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgoooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooQgdg
Oooooooooooggg
OooooooooooQgdg
Oooooooooooggg
Ooooooooooogdg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooogdg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooogdg
Ooooooooooogogogg
Oo0oooooooooogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDoooooooogoogdg
OooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogogdg
OoooooooooogoQgg
Oo0oDooooooooggg

OooooooQgooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OO

O

Oo0ooDooooooooggg
OooooooooooQgg

Oo0oooogogoo

O

JP 2010-67953

O OO

OoooooooooooQgg
OooDooooooooggg

Oooooogoaos

2010.3.25

gooano

O

O

O O o
O OO
O 0O O

O

Oooooogogoo

O

Oooooogoos

iooooobooooobobooooboobooooobobooogao
gooboboboooobobboooobooooobobooooboboao
ooobODbO0Oi1co0000000000O0O0OO0OO0O0O000
goobooboooooboboboogooboogoobooooboDboo

ooobObOO0oo0oooooooobobbooooooooao
gogooboobooooobooooboooobooooboboo
uogbobooooobooooboooobobooooboboo

oooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooooogogooao

OoooooQgogogoao
Ooooogogoao
OoooooQogogooao
Ooooogogoao
OoooooOgogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Oooooogogooao
Oooooooogooao

Ooooooo0oooooooooogoQgdg
OO0 oDooo40ooooo4oggogooooggdg
Ooooooo0DoooooooooogQgdg
OOoDoDooo40o0oooogogoooooggg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
Oooooo4o0ooooogoogooooggg
Ooooooo0ooooooooooQgdg

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooodogoao

Ooooooogogogoao

Oo0oooodgogoao

Ooooooogooao

Oooooodgogoao

Ooooooogooao

Oooooodgogooao

Oo0oooooooooogooooog
Oooooooooooooooooo
Oo0oooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooao
Oo0oooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
Oo0oooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
Ooooooooooooogogooooo
Oo0ooooooooooooooooa-o
Ooooooooooooogogooooo
OO0 o0oDooggUoooDoogogoooaog

oo ooooooooogogHE

Ooooooogogooao

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

Oooooogogoao
Oooo0ooogoQgoo
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoao
OoooooogoQgoao
OoOooooogoao
OoooooogoQgoo
OooooogoQgogao
OoooooogQgoo
O0ooooogogogao
Ooooooogoggoo
Ooooogogoao
OoooooogoQgoo
Ooooooggoao
OoooooogooQgoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooooggoao
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao

(16) JP 2010-67953

O O0ooo
O
O
O
O
O

OooooogQgdg
OoOoo0oo0ooodgadg
Oooooogdg
OoOoo0oooodgadg
OoooooQgdg
OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogd
OooooooQgdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg

O Oooo

OO0 o0ooDooggUoooDoogogoooaog
Ooooooooooooogooooo
OO0 o0ooDooggUoooDoogogoooaog
Oooooooooooooooooao
Oo0ooDoogogooDoDoogogoooaog
Oooooooooooooooooao
OOo0oooogogooDooogooooaog
Oooooooooooooooooaono
Oo0oooooooooogooooaog
Oooooooooooooooooao
Oo0oooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
]

2010.3.25

10

20

30

40

50



O Oooo
O O oo
O 0Oooo

I s I ey e I A

Ooooooo0ooooogooo

OO0 0oDoooo4Qgogoooaos

e s e e e e e s o

Iy v e Ry e e [ s [ o [

I ey ) e e A

I s e e e e o

e e e e e sy e e s e Y o

OoooooooooogogQgg

OO0 ooDooggoooDoogooooaog

O 0Ooooo

oo oooogogoo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OoooooogooQgooo

Oooooooogdg
OO0 oooogg
OoooooooQgodg
O Oooooogdg
OoooooooQgodg
O Oooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
OoooooooOgodg
Ooooooogdg
OooooooOodg
Ooooooogdg
Ooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg

O 0Ooo0oooao

OO0 ooDoogogogoooogogoao

Oooooocoo0oooooQgogHe

O Oo0oooao

O O
O d
O O

O 0Ooo0oooao

OoooooooooogogXe

O Oo0ooogoao

OooooocoooooooQgogHe

O 0Ooo0oooao

OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
OoOoooogogaoQg
Ooooooogoogao

Oo0ooDoooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogoao
Oo0ooDoooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogoao
Oo0oooooooooogogooao
Ooooooooooooogogogogoao
Oooooooooooogogogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooo

O

O

O Ooo0oooao

Ooooooogoogao
Oooooogogao
OooOooooogoogao

O 0Oo0ooof

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao

OoooooooooooooQgodg
OO0 oooooooooooogdg
Oooooooooooooogodg
OO0 oooooooooooogdg
Ooooooooooooooodg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0oooooooooooood
Oo0oooooooooooogodg
OO0 Do ooogooooogogdg
Oo0oooooooooooogodg

OO0 oooogHXe

O 0Ooo0ooo0oao

an

O O

O Ooo0oooao

OooOoo0oooogoogao
Ooooooogogao
OooOooooogoogao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O

Oooooogogao
OooOoooooogao
OooooogogaoQo
OOo0o0ooogogaog
s [
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogogao
OOo0ooogogaoQg
R s [y
OoOoooogogoQg
OoooooogoQgao
OoooogogaoQg

O 0Ooo

O
O

Oooooogdg
Oo0Ooo0ooood
Oooooogdg
OOo0o0oooogdg

OO oo

oo

O
O
O

ooao

JP 2010-67953

O
O

OOo0o0ooogd

[ i Ry

OOoo0oooogdg
Ooooooodg
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoooogHse

Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod

0O

O
O
O
O
O

Oooo0ooooOod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooodg

oo ooooooooooooQgodg
OO0 oo ooogogooooogogdg

Ooo0ooooooQgs
OOo0oooogHXe
OooooooQgs

ooooOao

O
O

OO0 oDoooogoooooogogdg
OooooooOgodg

OO0Oo0ooood

oad

2010.3.25

O O

oo
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao

]
O
O

Oooooogdg
O 0Oooo

OO0 oDoooooooooogoogdg
o Ogos

Oo0ooooooooooooQgodg

O Oooo

ooo

O

O o0Ooo

Oo0ooO0ooooOgs

O

goooooooboooobooooobno
cgooobooobDoboboooouooooboobDbao

goocooboooooooooooooao
goocoobboooooooooobooao
gooooooobobboooooboooooan

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooo0oooooo0ooooo0o oo oooo oD oDoDooo0ooooDoDoo4oooDooooQgog
e s s e e e e e s e R sy s [
Ooooooooooooo0 oo oDooo oo oDooooooDoDoooooDoooQgg
e s s ) e e e e s e R sy s [

Oooooooooooaog
OO0 oDooogQgooooaog
Oooooooooooaogo
OO0 oooogogooooaog
Oooooooooooaogo
OOooooogooooaog
Oooooooooooao

OO oO0ooOooof

O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
OO oOooo

O
O

O
O

O
O

O Ooooo
O OoOooo

Oooooooogdg
OOooooogg
OooooooQgdg
OOooooogdg
OoooooooQgdg
OOoooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
OooooooOgodg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
Oooooooogdg
Ooooooodgadg
Ooooooogdg
OoOoooooogodg
Oooooooogdg
OoOoooooogoadg
Ooooooogdg
Oo0Doooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
OooooooQgdg
OOo0oooogdg
Oooooooogdg
OOooooogdg
Ooooooogdg
OOooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
Oooo0oooQgodg
OoOoooooogdg

O Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O Ooogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Oooo

O

(18)

OOooooaog
O0Ooo0oooao

Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooaog
OOoo0ooooooooao
Ooooooogooooaog
OOoo0ooooooooa-o
Ooooooogooooaog
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Ooooooogooooaog
OO0 oDoDoogogooooaog
Oooooooooooaog
OO0 oooo4gooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooooooooaono

O 0Oo0oood
OO o0Ooof

[ i Ry
O OO
[ i Ry
[ R
O OO
O OO
[ i Ry
O OO
O 0O O
[ i R
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

abdboooouoobooooobao

O 0Oooo
X O od
O 0Ooo
o |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O

0|0 0o
O 0Oooo
O 0Ooo

o e R |
L R |
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 2010-67953

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooaog
I B

A 2010.3.25

O 0Oo0oooo

@
O
O
O

Oooooogogoooao
Ooo0ooooOooooaoo
Oooooogoooao
Ooo0oooogooooaoo

O 0Ooo0ooooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooo0ooogoogoao

O Ooooo
O OooOgoao
O 0Ooooo
O Ooogooao
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O

O -

o Ogo o

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

[

oo o

O

O Oooo

OO

oo o

(]

O 0Oooo

[

oo o
OO ooooooao
OoOooooooaog

O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

o Oo o

O
O

O
O

O 0o oo

O 0Oooo

[

oo o

(]

O 0o oo

O Oooo

O o

oo o

O 0o oo

O O0ooo

OB

oo o

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

O 0o oo

(19)

oono
oo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo

O

Ooo0Oood

O Oooo

JP 2010-67953

O O ogo

O

O Oooo

goooao

O O ogo

O Oooo

I [ o [

O Oooo

O O oo

A

O 0o oo

2010.3.25

gooano

O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

O d
[ |
O d
[ |

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo oooQooooodg
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 ooooo4Oooooodg
OO0 oOooooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O oOoo0ooao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

Ooooooooooogogogoao

O

Oo0ooDooooooogogoao

Ooooooooooogogogoao

Oo0ooDooooooogogoao

Ooooooooooogogogoao

OooDooooooogogoao

Ooooooooooogogogooao

OooDooooooogogoao

Oooooooooooogoogogoao

Oooooogogooood
Oooooooooood
Oooooogogogooood
Oooooooooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Ooooooogoooodg
OO0 oDooogog4gooood
Oooooooooood
OO0 oooogo4gooood
Oooooooooood
OO0 oooogogooood
OoooooOoooood
OoDoooogogooood
OoooooOoooood
OoDoooogoggogooood
Oooooooooood
OoooooQgooood
Oooooooooood

Oooooooooogogoao

Oooooooooooogoogogoao

Ooooooooooogogoao

Oooooooooooogoogooao

(20) JP 2010-67953

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O
O O
O O
O O

[ |
[ |
O O
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

Oooooooooogogoao
Ooooooooooogogogooao
Ooooooooooogogogoao
Oooooooooooogoogoao
Oooooooooogogoao
Oo0oooooooooogooOooao
OoooooooooogoQgoao
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoDoDooo4gogoooogdg
OoooooooooooQgdg
OoDoDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoDoDooo4ogoooogdg
OooooooooooQgodg
OooDooo4gogoooogdg
OooooooooooQgodg
OooDooo4gogooooogdg
OooooooooooOgodg
Ooooooogooooogdg
OoooocoooooooOgodg

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2010.3.25

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

s e e e e R s e e A e o

Ooo0oo0ogao

e e Y Iy
e s e e e e s e s Y
s Y Iy
e s e == e ) e ) e e e s e s Y Y

O
O

O
O

O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo

O Oooo

O oOoooo
O Ooooao
O o0Ooooo
OoOooo=x
O o0oooo
O oOoooao
O oOoo0ooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
Ooo0Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OooooooQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Ooooooggx® >
Oooo0ooogoo
Oooo*T oggoao
Oooo0oooQgoao
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoao
Oooooogoggoao
Oooo0oooQgoao
Oooooogoggoao
Oooo0oooQgoo
OoooooogogHxe

O 0Ooooo

O oOoooo

O

O
OOo0o0ooogogogo

OoooooQgogoao
Oo0oooggogao
Ooo0oooQog=®= O

O
O
O
O
O
O

-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoao

O 0Ooooo

O o

O

O Ooogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooQgoogoao
Oooooogogao
OoooooOoogao
OoooooQgogoao
OooOooooOooQgao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooo0ooogogoao
OooOooooOoogoao
Ooo0oooQgxT O™

O

O 0Ooo0ooo

O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
Ooo0ooOoox
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0oo0oo

O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]
O
O

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

(1)

oono
oo

O Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
I =

O

O Ooogooo

Ooooooogoao

O Oooo

O 0Ooo0ooao

O Ooooo

I B =

Oooo0oooogoo
OooooooQgoo
Oooo0ooooogoo
Ooooooogoao
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Ooooooggoao

O 0Ooo0ooo

-

O 0Ooogooo

O

O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooox=

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oOooQ

O 0Ooooo

O

O

O

[

O

I o [y

OOo0ooogodgogao
Oo0oooQgogao
OOo0o0ooogo-gogo
Oo0oooQgogao
OOo0o0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQoogoao
OoOoooogogogao
Ooooooogd

O 0Ooooo

JP 2010-67953

OO oOgoaog

O 0Ooo0ooo

gooano

O

O 0Oooo

O

(]

O
O 0Oooo

O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

O

O oooooogodg
O oo oooogxE

O 0Oooo

o

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Ooooooogodg
O oo o0oogdg
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Ooooooogodg

O o0Oooo

O

2010.3.25

gooano

O

O 0Oooo

Oooo<T ogodgogao
Oooo0ooOoogao
Ooooogogogao
OoooooQoogoao

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O

=

O 0Oooo

10

20

30

40

50



OooocoooooooooobohooooooooooooobooOoood
OoooOboooDooo oo ooOoooD oo oD oo oDooooogooogao

OoooOooooooooooOoooooooooOoDoooooooooooooOooo
Ry ey [y

O e e e s e s
Oo0oOooao:

Oooooogogoao

OO0 o0ooDoooo0o0ooDooooooDoooogoogogoooo
e s e e ey e e o B |

mi
O e e T s o R s R o R

O0Oo0oooog

O 0Oooo
O 0Oooo

oo oooooooooodg

O 0Ooo0oooo

OO0 oDooogogogogoooogodg

O O ogoog

O

Oooooooao:

Ooooao:

O
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O OOz

Ooo0oooooo= ooodg
OO0 ooDooogoggoooox

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Ooog
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOo0oooooggogao
OooooooQgoo

Oooooooooooodg

OO0 oDooogogogogoooogodg

A e B e I o B R
O e e e T e O e e Rl
o O e e e T e o R R

Oooo:

Ooooooooooooodg

OO0 ooooogogogogoooogodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Ooo

Oooooooooooodg

Oo0ooooogoogooooogodg

Oooooogogoao

Ooooooooooooodg

OoOoo0ooood
Ooooooogogoao

oo ooooogogogooooogodg

oo oOooogoaos

O 0Oooo

OO0 ooo0Oooaod
Ooooooogoo
OO ooOooe ooOodg
Ooooooooo:

(22)

Ooooooogoooooogodg

Ooooooooooood

oo oooooooooodg

Ooo0oooooooooood

e A A |

O
O ogooB

oo oooooooooogodg
oo ooooQ0oooOooQogoogE

O O

o

OooooooogoOoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogogao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O OOz

oo oooooooooodg

OoooDooooooogoogoodg

oo oooooooooodg

oo ooooggog:e

O
O 0o oooogd

Oo0oooaog:

O o e o

JP 2010-67953

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
OO oo

O 0Ooo

oo oooooooooodg
OO0 oooogogogogoooogod
oo oooooooooodg
OO0 oooogogogogoooogodg
oo oooooooooodg
OO0 oooogogogogoooogs

m|
O e e e T e I o R R
mi
O e e e O R s o R
O: OoOoooO
O e O s

O e o s I

oo oooooooooodg

Ooooooogodg

2010.3.25

Ooooogogooooogod

OO ooood
Ooooooodg

Oo0ooooooooodg

Oooooogooooogod

O Ooo0oooao
Ooooooodg

O o0Oooo

Oooooooooood

10

20

30



(23) JP 2010-67953 A 2010.3.25

ooon ooono
P
(BT Wil B2}
P n n p

IR
' \U
IRLE

IFILE
N

¢ ~Epz
(a) B (o) B (c) B8
1
=
~
H
(d) EE (e) EE
w
=2
%
H
fesiwat &)
G} FEYE(2) (@) E(Z)
Ooooao Ooooad
LD1
¥ %
2 3 65 63
H H / J2
SR1 1 A 53
A /51}17
Epz %91 1 -31
D : 1~61
\23 o1 -59b 115
BB iz A\ = 52)2
(a) (b) . 57]}13
\>\ A~—55
p Vel .
~ >§<\vc2
X 111
;\' :‘g ~Esp1 ’ \\SC\\ i 67
2 T I Y i ‘ 'l
H H ¢ / Zi 11b
SP- Epz Erz >r7n(a) X
{Bs [Wale “p | am” 8’Y
BEE(2)




(24) JP 2010-67953 A 2010.3.25

0000 O00oao
(a) Dia ' S101 (a) S104
] —-1—> G2 Te
71a
77
71 n
71b 71 L 10
a(my)
(b) 5105
(b) $102 |
100 To| e ™l
71¢c
79
77
73
71 | 10 71 10
© (©) S106
$103 _
—+—G1 >G4 /
73a
81
79
7
73 71 10
71 10
000 O0o0oaod
(a) /8107
11
\ 12b
75
73 123,01
71 10 12a
12b
12a
\__12b
/ )Kj12a
(b) 5108 / a
i .l /\1\12b
\ 12a
\ /" 12b
\ 12a
% 7 12b
\ 12j12a
12b
gg 12a
71 10 125120
12b
(c) S109
4 s>c6 ’/E /
85
.
71 71bx10




ogogoano

RAEBOETVERDMEERESHIC
BABOBAUERRT S

~—S201

RABICETHETVBEROAZERBLOD
EFHFEESVIpA R UNRGaNFRF EikE
BELTEREENERRT S

~—-S202

NATAEENMUEADPLARIMLEJETED
PLAIREESEHKT D

~—3S203

PLAIREBZRAWNT. PLARIMNLOD
AT ARFEERES D

~—S204

PLAIEMEMN S, HAREIZETD
EIVEROHMZERESD

[~—S8205

BREWEEAU T EABEARERAMG
EAERTOVINEEMS S

~S206

DINOEELIS, FEERARTOOD
FERBBERRT S

~—S207

gogooano

Wavelength (nm)

Wavelength (nm)

530
525
520 o)

515
510

490

Current (mA)

i
100
Current (mA)

(25)

JP 2010-67953 A 2010.3.25

Oooooao
(a) 93
L
FhEESS
97
95 L "
/\ | DEV ®_Lz
ﬁ\ o
5%
T
—
91
(b)
PLEN RE
EL3EF ELZ
PLB(+)

PLB(NP)

PLB(—)

NS
T

0

ggooano

PIREE

~

RBILELTE

EINEE

200 300 400 500



ogoooan
300KMELRRI L
0.8
S — m75@300) — :a58(300),a58 A7
- ——:m75(300),m758+ 7
208 — CCH
P T e
i a58(300)
i 04 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
] C(300)
R e B B e
2 Y f A A W W
m 0.2
R R A
0 . .
350 400 450 500 550 600 650
EE (hm)
gogogoano
LDO
p+GaN 50nm —+—99
p-Alo.06Gao.94N 400nm ~—98
p-Alo.15Gao.8sN 20nm ~—97
ud-GaN 50nm 96
ud-Ino.0sGao.esN 65nm ~4-93b

(Ino.2sGao.7sN 3nm/Ino.02Gao.9sN 15nm) x 3 —~94

ud-Ino.0sGao.9sN 65nm -93a
n-GaN 50nm 92
n-Alo.04Gao.gsN 2300nm —~91

GaN substrate —-90

(26)

JP 2010-67953 A 2010.3.25

Oooooao
10KDELRRIFjL
09 m75(10)
— :a58(10),a58[ A7
— :m75(10),m75E#+ 7
—:C,Cl

FRBILELBE (a.u.)

0;1 { ...... \ | N f \

0
350

450 500 550 600 650
EE (hm)



27) JP 2010-67953 A 2010.3.25

gooooooaoo

(72000 00000
000000000000000000000000000000000
(72000 0OO0O0O0
000000000000000000000000000000000
(72000 00000
000000000000000000000000000000000
(72000 00000
000000000000000000000000000000000
(72000 0OoO0O0O0
000000000000000000000000000000000
(72000 00000
000000000000000000000000000000000
0000 (00) 5F041 AAO3 CAO4 CAO5 CA23 CA40 CAB5 CB36
0000 OO 5F173 AH22 AP06 AP24 AR5



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

