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1

zplisobu

Podstatou zplisobu odstrafiovani vlihkosti
z plynu podle vynélezu, pfi kterém se plyn

chladi pF¥ed adsorpci vnéj$im zdrojem chla-
du je to, Ze vlhky plyn se pred ochlazenim
vnéjSim zdrojem chladu pfedchlazuje jiZ vy-

suSenym plynem.

Podstatou =zafizeni k provadéni tohoto
zplisobu, které sestdvd z chladide plynu

P e

vnéj$im zdrojem chladu, adsorpénich suSi-
¢li, propojovaciho potrubi a pFedchlazujici-
ho vyméniku je to, Ze pFedchlazujici vymé-
nik je zafazen ve vstupnim potrubi vlhkého
plynu pfed chladiem plynu vné&jSim zdro-
jem chladu a vystup vysuSeného plynu z ad-
sorp€nich su8ilt je pfipojen pres pfedchla-
zujici vyménik na vystupni potrubi vysuSe-

ného plynu.

Zplisob odstratiovani vlhkosti z plynu po-
dle vynédlezu najde uplatnéni téZz tam, kde
se poZaduje suS$it ¢4st plynu na rosny bod
2 aZ 5°C a &8st plynu na rosny bod minus

20 aZ minus 60 °C.

218981




Vynélez se tykd zplsobu odstraiiovéni vih-
kosti z plynu ochlazenim vné&j$im zdrojem
chladu s nésledujici adsorpci a zafizeni
k provadéni tohoto zpfisobu.

Doposud znadmy zplsob odstratiovdni vih-
kosti z plynu pod rosny bod —40°C je ad-
sorpce vodni pary na vhodném adsorbentu.
Pfed adsorpcise vihky plyn nejdfive chladi
chladici vodou. Nejfastéji dosahovani tep-
lota, za kterou lze plyn ekonomicky ochla-
dit cirkulaéni chladici vodou, ochlazovanou
atmosférickym vzduchem, je 30 aZ 40 °C. P¥i
této teploté a p¥i niZSich tlacich suSeného
plynu je velkd mérné vlihkost plynu a soudas-
ng mald adsorpéni kapacita silikagelu, ktery
se nejastéji pouziva jako adsorbent. Pro od-
stratiovdni vlhkosti z plynu je proto zapo-
tFebi velké mnoZstvi adsorbentu. Ve fazi re-
generace adsorbentu je pro desorpci zachy-
cené vlhkosti zapotfebi velké mnoZstvi te-
pelné energie a regeneraéniho plynu. Ad-
sorpéni suSici zafizeni je proto investitné
a hlavn& energeticky velmi ndakladné.

Tyto nevyhody jsou odstranény zplsobem
odstrafiovdni vlhkosti z plynu podle vynéa-
lezu, p¥i kterém se plyn ochlazuje vnsjSim
zdrojem chladu a potom se adsorpéné susi,
jehoZ podstatou je, Ze vlhky plyn se pfed
ochlazenim vn&jSim zdrojem chladu nejdFi-
ve piedchladi jiZ adsorpén& vysuSenym ply-
nem. v
Nevyhody stdvajicich zafizeni odstratiuje
zatrizeni k provadéni zplsobu podle vyna-
lezu, které sestdva z chladide plynu vnéjSim
zdrojem chladu, adsorpénich susi¢d, propo-
jovaciho potrubi a z pfFedchlazujiciho v§-
méniku, jehoZ podstatou je, Ze predchlazu-
jici vyménik je zaFazen ve vstupnim potru-
bi vlhkého plynu pfed chladiem plynu
vnéjSim zdrojem chladu a vystup vysuSeneé-
ho plynu z adsorp&nich su8i¢h je pFipojen
pfes predchlazujici vyménik na vystupni po-
trubi vysudeného plynu.

Ochlazenim vlhkého plynu pfed adsorpé-
nim suSenim na teplotu blizkou 0°C vykon-
denzuje z plynu prevaZnd &Aast vodni péary
a sniZi se tak mérnd vlhkost suSeného ply-
nu. Dochézi k podstatnému sniZeni mnoZstvi
adsorbentu a ke sniZeni poZadavku energie
na regeneraci adsorbentu. Porovname-li ad-
sorpéni sudeni mno#stvi vzduchu 6465 kg/h
se 100% relativni vihkosti za tlaku 0,7 MPa
p¥i teplotd 10°C a pii teplotd plynu 40°C
pro dobu adsorpce 8 hodin je zapotfebi
2140 kg silikagelu a pro desorpci adsorbo-
vané vody potfebujeme 320 kWh, kdeZto
ochladime-li plyn na 10 °C, je zapotfebi pou-
ze 330 kg silikagelu a pro desorpci vody
spotiebujeme tepelnou energii 50 kWh. Pfi
teplot& plynu 10 °C je mnoZstvi regeneracni-
ho plynu pfibliZné 6krat menSi neZ pfi tep-
lot& suSeného plynu 40 °C. Tim, Ze se vlhky
plyn pied ochlazenim na teplotu blizkou 0°
Celsia piedchladi studenym adsorpén& vy-
suSenym plynem, sniZuje se poZadavek na
vykon vné&jiiho zdroje chladu. Dojde tak

4

k dalSimu sniZeni provoznich i investi&nich
nédkladl na suSeni plynu. :

Zplsob odstrafiovani vlhkosti z plynu po-
dle vyndlezu spolu se zaFizenim k realizaci
tohoto zplisobu je pfikladn& zobrazen na
priloZeném obrazku. Je zde zjednoduSen&
zobrazeno technologické schéma zafizeni
pro suSeni vzduchu. Vzduch se pied ad-
sorpénim suSenim chladi pfimym stykem
se studenou vodou, kterd obih4 v uzavieném
okruhu. ’

Vlhky vzduch o tlaku 0,6 MPa, teploté
45°C a s relativni vlhkosti 100% je zaveden
vstupnim potrubim 7 do trubkového prosto-
ru pfedchlazujictho vymeéniku 1, kde se
pFedchlazuje jiZ adsorpéné& vysulenym yzdu-
chem, ktery proudi v mezitrubkovém pro-
storu. Vlhky vzduch se zde v protiproudu
pfedchladi na 27°C a ze vzduchu vykon-
denzuje i odpovidajici mnozZstvi vodnich par.
Tlakovy vzduch spolu s vykondenzovanou
vihkosti se spojovacim potrubim 8 vlhkého
plynu zavddi do spodni ¢&sti chladife 2
plynu, kde se odlou¢i vykondenzované vlh-
kost. Do horni ¢&4sti chladite 2 plynu je
vstupem 23 ochlazené vody nastfikovédna
studend voda o teploté 1°C, kterd stéki po
vestavb& nebo ndplni chladie 2 plynu a
.v protiproudu v pfimém kontaktu ochlazuje
tlakovy vzduch, pfFifemZ dochédzi ke kon-
denzaci vodnich par, které tlakovy vzduch
obsahuje. Oteplend voda o teploté 11 °C spo-
lu s kondenzdtem vodnich par se shromaiz-
duje v paté chladi¢e 2 plynu. Piebytedny
kondenz4at se odpousti ze spodni &asti chla-
dige 2 plynu pomoci odvdd&ce 24 konden-
zdtu. Ob&h vody v uzavieném okruhu: chla-
di¢ 2 plynu, chladi¢ 4 vody zajiStuje obég-
hové cCerpadlo 3. Vystup 9 oteplené vody
z chladie 2 plynu je spojen se sdnim ob&-
hového &erpadla 3 a vytlak ob&hového &er-
padla 3 je spojen se vstupem 23 ochlazené
vody do chladite 2 plynu pf¥es trubkovy
prostor chladi€e 4 vody. Cirkulagni voda
proudi v trubkovém prostoru a ochlazuje
se na teplotu 1°C vypatfujicim se chladivem.
Kapalné chladivo se pfivddi do mezitrub-
kového prostoru chladide 4 vody potrubim
26 kapalného chladiva. V mezitrubkovém
prostoru se kapalné chladivo odpafuje pfi
teplotd —2°C na Ukor ochlazeni cirkulaéni
vody. Odpafené chladivo nasdv4 sacim po-
trubim 25 chladivovy kompresor. Ochlaze-
ny tlakovy vzduch o teplot& 3°C po odlou-
¢eni vodnich kapek ve vestav&né odludova-
ci vrstvé typu demister v hlavé chladite 2
plynu, se vede potrubim na vstup 14 sule-
ného vzduchu do jednoho z adsorpénich
suSi¢tt 5 nebo 6. Vstup 14 suSeného vzdu-
chu do adsorpénich suSi¢fi 5 nebo 6 je pfi-
pojen pfes armatury 17 nebo 18.

V adsorpénich su$i¢ich se tlakovy vzduch
vysu$i na rosny bod —50°C a jeho teplota
stoupne vlivem adsorpéniho tepa ze 3 °C na
5°C. Z adsorpénich suSi¢ti 5 nebo 6 se po-
tom suchy tlakovy vzduch vede do pfed-
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chlazujictho vyméniku 1, kde je ohrivan
vlhkym vzduchem na teplotu 37 °C. Z pied-
chlazujictho vyméniku se vystupnim potru-
bim 11 suchy vzduch vede ke spotfeb&. V
dobé, kdy v jednom adsorptnim suSi¢i 5
nebo 6 probihd adsorpce vodnich par, dru-
hy adsorpéni su$i¢ 5 nebo 6 se regeneruje.
Regenerace adsorpéni niplné, nejcastéji si-
likagelu, se provadi vzduchem o teplot&
150 °C. Regeneraénim potrubim 13 se pfiva-
di horky vzduch, ktery ohfivd népli rege-
nerovaného adsorp&niho su$ife, pricemZ se

soufasné nasycuje desorbovanou vodni péa-
rou a vystupnim regeneradnim potrubim 12
vystupuje do atmosféry. Po vyh¥ati adsorpc-
niho loZe na teplotu 120 °C nésleduje chla-
zeni loZe studenym regeneratnim vzduchem
na teplotu 5 °C.

Zplisob odstrafiovani vlhkosti z plynu po-
dle vyndlezu a zafizeni k provadéni tohoto
zplsobu lze s vyhodou pouZit i tam, kde se
rosny bod +2°C a &ast plynu na rosny bod
—20°C aZz —60°C. V tomto pripadé se vy-
razné projevi sniZeni nakladd na su3eni.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob odstraifiovani vlhkosti z plynu,
p¥i kterém se plyn ochlazuje vné&jSim zdro-
jem chladu a potom se adsorp&né& susi, vy-
znadeny tim, Ze vlhky plyn se prfed ochla-
zenim vn&j§im zdrojem chladu nejdfive
pfedchladi jiZ adsorpén& vysuSenym ply-
nem.

2. Za¥izeni k provadéni zplisobu podle bo-
du 1, které sestdvd z chladite plynu vné&j-
§im zdrojem chladu, adsorpénich suSicd,

propojovaciho potrubi a z predchlazujiciho
vyméniku, vyznacené tim, Ze pFedchlazuji-
ci vyménik (1) je zafazen ve. vstupnim po-
trubi (7) vlhkého plynu pfed chladiem (2)
plynu vnéjSim zdrojem chladu a vystup (10)
vysuSeného plynu z adsorp&nich suSi¢d (5,
6) je pfipojen pfes pFedchlazujici vyménik
(1) na vystupni potrubi (11) vysuSeného
plynu.
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