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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 1月 25日 (2005.1.25)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 ３ 群 ズ ー ム 光 学 系
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ ン ズ
群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 と で 構 成 さ れ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 へ の 変 倍 に 際 し
、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 増 大 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ３
レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 減 少 す る よ う に 、 各 レ ン ズ 群 が 物 体 側 へ 移 動 す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系

、
　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 が 、 最 も 物 体 側 に 負 レ ン ズ を 配 置 し て 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 、 正 レ ン ズ
と 、 正 レ ン ズ の ３ 枚 の レ ン ズ で 構 成 さ れ 、
　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 　 　 　 　 ０ ． ６ ２ 　 ＜ 　 ｆ １ ／ ｜ ｆ Ｌ １ １ ｜ 　 ＜ 　 １ ． ４
　 　 　 　 　 １ ． １ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６
　 但 し 、 ｆ １ は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｆ Ｌ １ １ は 第 １ レ ン ズ 群 に お け る 最 も 物 体 側
に 配 置 さ れ た 負 レ ン ズ の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。
【 請 求 項 ２ 】
　 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ ン ズ
群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 と で 構 成 さ れ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 へ の 変 倍 に 際 し
、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 増 大 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ３
レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 減 少 す る よ う に 、 各 レ ン ズ 群 が 物 体 側 へ 移 動 す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系

、
　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 が 、 最 も 物 体 側 に 負 レ ン ズ を 配 置 し て 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 正 レ ン ズ と
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の 接 合 レ ン ズ と 、 正 の 単 レ ン ズ と で 構 成 さ れ 、
　 次 の 条 件 式 の う ち 少 な く と も 一 方 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 　 　 　 　 Ｌ ｔ ／ ｆ ｔ 　 ＜ 　 １ ． ０
　 　 　 　 　 ０ ． ５ 　 ＜ 　 ｜ ｆ ３ ｜ ／ ｈ 　 ＜ 　 ０ ． ９
　 但 し 、 Ｌ ｔ は 望 遠 端 で の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 の 全 長 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ３ は 第
３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。
【 請 求 項 ３ 】
　 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ ン ズ
群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 と で 構 成 さ れ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 へ の 変 倍 に 際 し
、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 増 大 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ３
レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 減 少 す る よ う に 、 各 レ ン ズ 群 が 物 体 側 へ 移 動 す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 に
お い て 、
　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 の メ ニ ス カ ス レ ン ズ を 、 最 も 物 体 側 に 配
置 し て 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 正 レ ン ズ と
の 接 合 レ ン ズ と 、 正 の 単 レ ン ズ と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 ４ 】
　 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ ン ズ
群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 と で 構 成 さ れ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 へ の 変 倍 に 際 し
、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 増 大 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ３
レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 減 少 す る よ う に 、 各 レ ン ズ 群 が 物 体 側 へ 移 動 す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 に
お い て 、
　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 レ ン ズ を 、 最 も 物 体 側 に 配 置 し て 構 成 さ
れ 、
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 、 正 レ ン ズ
と 、 正 レ ン ズ の ３ 枚 の レ ン ズ で 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 レ ン ズ と 、 負 レ ン ズ と で 構 成 さ れ 、
　 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
　 　 　 　 　 ２ ． ８ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ ｗ
　 但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。
【 請 求 項 ５ 】
　 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ ン ズ
群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 と で 構 成 さ れ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 へ の 変 倍 に 際 し
、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 増 大 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ３
レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 減 少 す る よ う に 、 各 レ ン ズ 群 が 物 体 側 へ 移 動 す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 に
お い て 、
　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 の メ ニ ス カ ス レ ン ズ を 、 最 も 物 体 側 に 配
置 し て 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 、 正 レ ン ズ
と 、 正 レ ン ズ の ３ 枚 の レ ン ズ で 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 レ ン ズ と 、 負 レ ン ズ と で 構 成 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 ６ 】
　 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ ン ズ
群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 と で 構 成 さ れ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 へ の 変 倍 に 際 し
、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 増 大 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ３
レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 減 少 す る よ う に 、 各 レ ン ズ 群 が 物 体 側 へ 移 動 す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 に
お い て 、
　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 レ ン ズ を 、 最 も 物 体 側 に 配 置 し て 構 成 さ
れ 、
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　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 、 正 レ ン ズ
と 、 正 レ ン ズ の ３ 枚 の レ ン ズ で 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ と 、 負 レ ン ズ と で 構 成 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
【 請 求 項 ７ 】
　
　 　 　 　 　
　
【 請 求 項 ８ 】
　

【 請 求 項 ９ 】
　
　 　 　 　 　
　 　 　 　 　
　

【 請 求 項 １ ０ 】
　

【 請 求 項 １ １ 】
　

　 　 　 　 　 _
　 _

【 請 求 項 １ ２ 】
　

【 請 求 項 １ ３ 】
　
　 　 　 　 　
　
【 請 求 項 １ ４ 】
　
　 　 　 　 　 _
　 　 　 　 　
　 _

【 請 求 項 １ ５ 】
　

【 請 求 項 １ ６ 】
　

　 　 　 　 　 _
　 _
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次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の カ メ ラ 。
２ ． ８ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ ｗ

但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。

前 記 第 ２ レ ン ズ 群 に お け る 前 記 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 該 負 レ ン ズ の 隣 の 正
レ ン ズ と を 接 合 レ ン ズ と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の カ メ ラ 。

次 の 条 件 式 の 少 な く と も 一 方 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の カ メ ラ 。
Ｌ ｔ ／ ｆ ｔ 　 ＜ 　 １ ． ０
０ ． ５ 　 ＜ 　 ｜ ｆ ３ ｜ ／ ｈ 　 ＜ 　 ０ ． ９

但 し 、 Ｌ ｔ は 望 遠 端 で の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 の 全 長 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ３ は 第
３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。

前 記 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を
有 す る プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ と 、 負 レ ン ズ と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 の カ メ ラ 。

前 記 プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ が 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載
の カ メ ラ 。

－ ０ ． ６ ０ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ Ｌ ３ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６ ０
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ Ｌ ３ １ は 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 中 の 物 体 側 に 配 さ れ た

レ ン ズ の 焦 点 距 離 で あ る 。

前 記 第 １ レ ン ズ 群 に お け る 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ た 負 レ ン ズ が 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た
メ ニ ス カ ス レ ン ズ で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の カ メ ラ 。

次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の カ メ ラ 。
２ ． ８ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ ｗ

但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。

次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の カ メ ラ 。
０ ． ６ ２ 　 ＜ 　 ｆ １ ／ ｜ ｆ Ｌ １ １ ｜ 　 ＜ 　 １ ． ４
１ ． １ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６

但 し 、 ｆ １ は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｆ Ｌ １ １ は 第 １ レ ン ズ 群 に お け る 最 も 物 体 側
に 配 置 さ れ た 負 レ ン ズ の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。

前 記 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を
有 す る プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ と 、 負 レ ン ズ と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に
記 載 の カ メ ラ 。

前 記 プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ が 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ に 記 載
の カ メ ラ 。

－ ０ ． ６ ０ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ Ｌ ３ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６ ０
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ Ｌ ３ １ は 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 中 の 物 体 側 に 配 さ れ た

レ ン ズ の 焦 点 距 離 で あ る 。



【 請 求 項 １ ７ 】
　
　 　 　 　 　
　
【 請 求 項 １ ８ 】
　

【 請 求 項 １ ９ 】
　

　 　 　 　 　 _
　 _

【 請 求 項 ２ ０ 】
　

【 請 求 項 ２ １ 】
　

　 　 　 　 　 _
　 _

【 請 求 項 ２ ２ 】
　

【 請 求 項 ２ ３ 】
　
　 　 　 　 　
　
【 請 求 項 ２ ４ 】
　

【 請 求 項 ２ ５ 】
　

　 　 　 　 　 _
　 _

【 請 求 項 ２ ６ 】
　

【 請 求 項 ２ ７ 】
　
　 　 　 　 　
　
【 請 求 項 ２ ８ 】
　

【 請 求 項 ２ ９ 】
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次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
２ ． ８ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ ｗ

但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。

前 記 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を
有 す る プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ と 、 負 レ ン ズ と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に
記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

前 記 プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ が 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載
の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

－ ０ ． ６ ０ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ Ｌ ３ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６ ０
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ Ｌ ３ １ は 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 中 の 物 体 側 に 配 さ れ た

レ ン ズ の 焦 点 距 離 で あ る 。

前 記 第 ３ レ ン ズ 群 に お け る 前 記 レ ン ズ が 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る プ ラ ス チ ッ
ク レ ン ズ で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

前 記 プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ が 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ に 記 載
の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

－ ０ ． ６ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ Ｌ ３ １ 　 ＜ ０ ． ６ ０
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ Ｌ ３ １ は 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 中 の 物 体 側 に 配 さ れ た

レ ン ズ の 焦 点 距 離 で あ る 。

前 記 第 ２ レ ン ズ 群 に お け る 前 記 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 該 負 レ ン ズ の 隣 の 正
レ ン ズ と を 接 合 レ ン ズ と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
２ ． ８ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ ｗ

但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。

前 記 第 ３ レ ン ズ 群 に お け る 前 記 レ ン ズ が 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る プ ラ ス チ ッ
ク レ ン ズ で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

前 記 プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ が 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ に 記 載
の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

－ ０ ． ６ ０ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ Ｌ ３ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６ ０
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ Ｌ ３ １ は 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 中 の 物 体 側 に 配 さ れ た

レ ン ズ の 焦 点 距 離 で あ る 。

前 記 第 ２ レ ン ズ 群 に お け る 前 記 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 該 負 レ ン ズ の 隣 の 正
レ ン ズ と を 接 合 レ ン ズ と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。
２ ． ８ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ ｗ

但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。

前 記 第 ２ レ ン ズ 群 に お け る 前 記 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 該 負 レ ン ズ の 隣 の 正
レ ン ズ と を 接 合 レ ン ズ と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。



　

　 　 　 　 　
　
【 請 求 項 ３ ０ 】
　
　 　 　 　 　
　
【 請 求 項 ３ １ 】
　

　 　 　 　 　
　 　 　 　 　
　

【 請 求 項 ３ ２ 】
　

　 　 　 　 　 _
　 　 　 　 　
　

【 請 求 項 ３ ３ 】
　

　 　 　 　 　
　
【 請 求 項 ３ ４ 】
　

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は ズ ー ム レ ン ズ 、 特 に コ ン パ ク ト カ メ ラ に 好 適 な 小 型 ・ 高 変 倍 で 広 画 角 な ３ 群 ズ
ー ム 光 学 系 に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 を 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 小 型 ・ 高 変 倍 ・ 広 画 角 で あ り
な が ら 、 各 レ ン ズ 群 の 構 成 を 適 切 に 配 置 す る こ と に よ り 、 少 な い 構 成 枚 数 で 性 能 の 良 好 な
３ 群 ズ ー ム 光 学 系 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
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次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 、 １ ７ 、 ２ ３ 又 は ２ ７ の 何 れ か に 記 載
の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 。

３ ． ０ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ ｗ 　 ＜ 　 ４ ． ０
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。

次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 又 は １ ３ に 記 載 の カ メ ラ 。
３ ． ０ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ ｗ 　 ＜ 　 ４ ． ０

但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。

請 求 項 ３ 乃 至 ６ の 何 れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 を 有 し 、 次 の 条 件 式 の う ち 少 な く と
も 一 方 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る カ メ ラ 。

Ｌ ｔ ／ ｆ ｔ 　 ＜ 　 １ ． ０
０ ． ５ 　 ＜ 　 ｜ ｆ ３ ｜ ／ ｈ 　 ＜ 　 ０ ． ９

但 し 、 Ｌ ｔ は 望 遠 端 で の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 の 全 長 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ３ は 第
３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。

請 求 項 ４ 乃 至 ６ の 何 れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 を 有 し 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の カ メ ラ 。

０ ． ６ ２ 　 ＜ 　 ｆ １ ／ ｜ ｆ Ｌ １ １ ｜ 　 ＜ 　 １ ． ４
１ ． １ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６

但 し 、 ｆ １ は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｆ _Ｌ １ １ は 第 １
レ ン ズ 群 に お け る 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ た 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 レ ン ズ の 焦 点 距 離 、 ｈ
は 最 大 像 高 で あ る 。

次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ 、 ９ 、 １ ６ 又 は ３ １ の 何 れ か に 記 載
の カ メ ラ 。

０ ． ８ ５ 　 ＜ 　 Ｌ ｔ ／ ｆ ｔ 　 ＜ 　 ０ ． ９ ５
但 し 、 Ｌ ｔ は 望 遠 端 で の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 の 全 長 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。

請 求 項 ３ 乃 至 ６ 又 は １ ７ 乃 至 ２ ９ の 何 れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 を 有 す る こ と を 特
徴 と す る カ メ ラ 。

及 び そ れ を 備 え た カ メ ラ

及 び そ れ を 備 え た カ メ ラ



【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 第 １ の 発 明 に よ る は 、 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力
を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ ン ズ 群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３
レ ン ズ 群 と で 構 成 さ れ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 へ の 変 倍 に 際 し 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２
レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 増 大 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 減 少 す る よ
う に 、 各 レ ン ズ 群 が 物 体 側 へ 移 動 す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 が 、 最
も 物 体 側 に 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 レ ン ズ を 配 置 し て 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、
物 体 側 よ り 順 に 、 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 、 正 レ ン ズ と 、 正 レ ン ズ の ３ 枚 の レ
ン ズ で 構 成 さ れ 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
　 　 　 　 　 ０ ． ６ ２ 　 ＜ 　 ｆ １ ／ ｜ ｆ _Ｌ １ １ ｜ 　 ＜ 　 １ ． ４
　 　 　 　 　 １ ． １ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６
　 但 し 、 ｆ １ は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｆ _Ｌ １ １ は 第 １ レ ン ズ 群 に お け る 最 も 物 体 側
に 配 置 さ れ た 負 レ ン ズ の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 本 第 ２ の 発 明 に よ る は 、 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ
群 と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ ン ズ 群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 と で 構 成 さ
れ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 へ の 変 倍 に 際 し 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が
増 大 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 減 少 す る よ う に 、 各 レ ン ズ 群 が
物 体 側 へ 移 動 す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 が 、 最 も 物 体 側 に 負 レ ン ズ
を 配 置 し て 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負
レ ン ズ と 正 レ ン ズ と の 接 合 レ ン ズ と 、 正 の 単 レ ン ズ と で 構 成 さ れ 、 次 の 条 件 式 の う ち 少 な
く と も 一 方 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
　 　 　 　 　 Ｌ ｔ ／ ｆ ｔ 　 ＜ 　 １ ． ０
　 　 　 　 　 ０ ． ５ 　 ＜ 　 ｜ ｆ ３ ｜ ／ ｈ 　 ＜ 　 ０ ． ９
　 但 し 、 Ｌ ｔ は 望 遠 端 で の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 の 全 長 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ３ は 第
３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 第 ６ の 発 明 に よ る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 物 体 側 よ り 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る
第 １ レ ン ズ 群 と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ ン ズ 群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群
と で 構 成 さ れ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 へ の 変 倍 に 際 し 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２ レ ン ズ 群
と の 間 隔 が 増 大 し 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 と 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 と の 間 隔 が 減 少 す る よ う に 、 各
レ ン ズ 群 が 物 体 側 へ 移 動 す る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 に お い て 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 に
凹 面 を 向 け た 負 レ ン ズ を 、 最 も 物 体 側 に 配 置 し て 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側
よ り 順 に 、 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 、 正 レ ン ズ と 、 正 レ ン ズ の ３ 枚 の レ ン ズ で
構 成 さ れ 、 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ と 、 負 レ ン ズ と で
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カ メ ラ

を 備 え

カ メ ラ

を 備 え



構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
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ま た 、 本 第 ７ の 発 明 に よ る カ メ ラ は 、 本 第 １ の 発 明 に よ る 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と
を 特 徴 と す る 。

２ ． ８ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ ｗ
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 ８ の 発 明 に よ る カ メ ラ は 、 本 第 １ の 発 明 に よ る 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 に お け る

前 記 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 該 負 レ ン ズ の 隣 の 正 レ ン ズ と を 接 合 レ ン ズ と し た
こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 ９ の 発 明 に よ る カ メ ラ は 、 本 第 １ の 発 明 に よ る 、 次 の 条 件 式 の 少 な く と も 一
方 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

Ｌ ｔ ／ ｆ ｔ 　 ＜ 　 １ ． ０
０ ． ５ 　 ＜ 　 ｜ ｆ ３ ｜ ／ ｈ 　 ＜ 　 ０ ． ９

但 し 、 Ｌ ｔ は 望 遠 端 で の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 の 全 長 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ３ は 第
３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。

ま た 、 本 第 １ ０ の 発 明 に よ る カ メ ラ は 、 本 第 １ の 発 明 に よ る 、 前 記 負 の 屈 折 力 を 有 す る
第 ３ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ
と 、 負 レ ン ズ と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 １ １ の 発 明 に よ る カ メ ラ は 、 本 第 １ ０ の 発 明 に よ る 、 前 記 プ ラ ス チ ッ ク レ ン
ズ が 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

－ ０ ． ６ ０ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ _Ｌ ３ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６ ０
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ _Ｌ ３ １ は 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 中 の 物 体 側 に 配 さ れ た

レ ン ズ の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 １ ２ の 発 明 に よ る カ メ ラ は 、 本 第 ２ の 発 明 に よ る 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 に お け

る 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ た 負 レ ン ズ が 、 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た メ ニ ス カ ス レ ン ズ で 構 成 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 １ ３ の 発 明 に よ る カ メ ラ は 、 本 第 ２ の 発 明 に よ る 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ
と を 特 徴 と す る 。

２ ． ８ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ ｗ
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 １ ４ の 発 明 に よ る カ メ ラ は 、 本 第 ２ の 発 明 に よ る 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ

と を 特 徴 と す る 。
０ ． ６ ２ 　 ＜ 　 ｆ １ ／ ｜ ｆ _Ｌ １ １ ｜ 　 ＜ 　 １ ． ４
１ ． １ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６

但 し 、 ｆ １ は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｆ _Ｌ １ １ は 第 １ レ ン ズ 群 に お け る 最 も 物 体 側
に 配 置 さ れ た 負 レ ン ズ の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。

ま た 、 本 第 １ ５ の 発 明 に よ る カ メ ラ は 、 本 第 ２ の 発 明 に よ る 、 前 記 負 の 屈 折 力 を 有 す る
第 ３ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ
と 、 負 レ ン ズ と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 １ ６ の 発 明 に よ る カ メ ラ は 、 本 第 １ ５ の 発 明 に よ る 、 前 記 プ ラ ス チ ッ ク レ ン
ズ が 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

－ ０ ． ６ ０ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ _Ｌ ３ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６ ０
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ _Ｌ ３ １ は 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 中 の 物 体 側 に 配 さ れ た

レ ン ズ の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 １ ７ の 発 明 に よ る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ３ の 発 明 に よ る 、 次 の 条 件 式 を

満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。
２ ． ８ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ ｗ

但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 １ ８ の 発 明 に よ る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ３ の 発 明 に よ る 、 前 記 負 の 屈 折

力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 が 、 物 体 側 よ り 順 に 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る プ ラ ス チ
ッ ク レ ン ズ と 、 負 レ ン ズ と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
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ま た 、 本 第 １ ９ の 発 明 に よ る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 １ ８ の 発 明 に よ る 、 前 記 プ ラ ス
チ ッ ク レ ン ズ が 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

－ ０ ． ６ ０ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ _Ｌ ３ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６ ０
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ _Ｌ ３ １ は 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 中 の 物 体 側 に 配 さ れ た

レ ン ズ の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 ２ ０ の 発 明 に よ る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ４ の 発 明 に よ る 、 前 記 第 ３ レ ン

ズ 群 に お け る 前 記 レ ン ズ が 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ で 構 成
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 ２ １ の 発 明 に よ る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ２ ０ の 発 明 に よ る 、 前 記 プ ラ ス
チ ッ ク レ ン ズ が 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

－ ０ ． ６ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ _Ｌ ３ １ 　 ＜ ０ ． ６ ０
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ _Ｌ ３ １ は 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 中 の 物 体 側 に 配 さ れ た

レ ン ズ の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 ２ ２ の 発 明 に よ る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ４ の 発 明 に よ る 、 前 記 第 ２ レ ン

ズ 群 に お け る 前 記 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 該 負 レ ン ズ の 隣 の 正 レ ン ズ と を 接 合
レ ン ズ と し た こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 ２ ３ の 発 明 に よ る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ５ の 発 明 に よ る 、 次 の 条 件 式 を
満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

２ ． ８ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ ｗ
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 ２ ４ の 発 明 に よ る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ５ の 発 明 に よ る 、 前 記 第 ３ レ ン

ズ 群 に お け る 前 記 レ ン ズ が 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る プ ラ ス チ ッ ク レ ン ズ で 構 成
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 ２ ５ の 発 明 に よ る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ２ ４ の 発 明 に よ る 、 前 記 プ ラ ス
チ ッ ク レ ン ズ が 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

－ ０ ． ６ ０ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ _Ｌ ３ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６ ０
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ _Ｌ ３ １ は 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 中 の 物 体 側 に 配 さ れ た

レ ン ズ の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 ２ ６ の 発 明 に よ る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ５ の 発 明 に よ る 、 前 記 第 ２ レ ン

ズ 群 に お け る 前 記 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 該 負 レ ン ズ の 隣 の 正 レ ン ズ と を 接 合
レ ン ズ と し た こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 ２ ７ の 発 明 に よ る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ６ の 発 明 に よ る 、 次 の 条 件 式 を
満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

２ ． ８ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ ｗ
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 ２ ８ の 発 明 に よ る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ６ の 発 明 に よ る 、 前 記 第 ２ レ ン

ズ 群 に お け る 前 記 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 該 負 レ ン ズ の 隣 の 正 レ ン ズ と を 接 合
レ ン ズ と し た こ と を 特 徴 と す る 。

ま た 、 本 第 ２ ９ の 発 明 に よ る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 は 、 本 第 ４ 、 １ ７ 、 ２ ３ 又 は ２ ７ の 何 れ
か の 発 明 に よ る 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

３ ． ０ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ ｗ 　 ＜ 　 ４ ． ０
但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 ３ ０ の 発 明 に よ る カ メ ラ は 、 本 第 ７ 又 は １ ３ の 発 明 に よ る 、 次 の 条 件 式 を 満

足 す る こ と を 特 徴 と す る 。
３ ． ０ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ ｗ 　 ＜ 　 ４ ． ０

但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 ３ １ の 発 明 に よ る カ メ ラ は 、 本 第 ３ 乃 至 ６ の 発 明 の 何 れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー

ム 光 学 系 を 有 し 、 次 の 条 件 式 の う ち 少 な く と も 一 方 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。
Ｌ ｔ ／ ｆ ｔ 　 ＜ 　 １ ． ０
０ ． ５ 　 ＜ 　 ｜ ｆ ３ ｜ ／ ｈ 　 ＜ 　 ０ ． ９



　

　

　 　 　 　 　
　 　 　 　 　
　

　

　 　 　 　 　
　
　

【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 上 が 、 本 発 明 に か か る ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 の 基 本 的 な 構 成 で あ る 。 そ し て 、 本 第 １ の 発
明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 、 上 記 基 本 構 成 に お い て 、 次 の 条 件 式 (1) お よ び (2)
を 満 足 す る 。
　 　 　 　 　 ０ ． ６ ２ 　 ＜ 　 ｆ １ ／ ｜ ｆ _Ｌ １ １ ｜ 　 ＜ 　 １ ． ４ 　 　 　 … (1)
　 　 　 　 　 １ ． １ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６ 　 　 　 　 　 　 　 　 　  … (2)
　 但 し 、 ｆ １ は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｆ _Ｌ １ １ は 第 １ レ ン ズ 群 に お け る 最 も 物 体 側
に 配 置 さ れ た 負 レ ン ズ の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 本 第 ２ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 、 上 記 基 本 構 成 に お い て 、 第 ２ レ
ン ズ 群 の 物 体 側 に 非 球 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 正 レ ン ズ と が 、 接 合 レ ン ズ と な っ て い る 。 そ
し て 、 次 の 条 件 式 (3)， (4) の う ち 少 な く と も い ず れ か 一 方 を 満 足 す る 。
　 　 　 　 　 Ｌ ｔ ／ ｆ ｔ 　 ＜ 　 １ ． ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 … (3)
　 　 　 　 　 ０ ． ５ 　 ＜ 　 ｜ ｆ ３ ｜ ／ ｈ 　 ＜ 　 ０ ． ９ 　 　 　 　 　 　 　 　 … (4)
　 但 し 、 Ｌ ｔ は 望 遠 端 で の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 の 全 長 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ３ は 第
３ レ ン ズ 群 Ｇ ３ の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 第 ２ の 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 、 第 ２ レ ン ズ 群 に お い て 、 物 体 側 に 非 球
面 を 有 す る 負 レ ン ズ Ｌ ２ １ と 正 レ ン ズ Ｌ ２ ２ を 接 合 レ ン ズ に し て い る 。 こ れ に よ り 、 組 み
立 て 工 数 を 削 減 す る こ と が で き る の で 、 製 造 コ ス ト を 削 減 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 第
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但 し 、 Ｌ ｔ は 望 遠 端 で の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 の 全 長 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ ３ は 第
３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｈ は 最 大 像 高 で あ る 。

ま た 、 本 第 ３ ２ の 発 明 に よ る カ メ ラ は 、 本 第 ４ 乃 至 ６ の 発 明 の 何 れ か に 記 載 の ３ 群 ズ ー
ム 光 学 系 を 有 し 、 次 の 条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

０ ． ６ ２ 　 ＜ 　 ｆ １ ／ ｜ ｆ _Ｌ １ １ ｜ 　 ＜ 　 １ ． ４
１ ． １ 　 ＜ 　 ｆ ｗ ／ ｈ 　 ＜ 　 １ ． ６

但 し 、 ｆ １ は 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 、 ｆ ｗ は 広 角 端 で の 焦 点 距 離 、 ｆ _Ｌ １ １ は 第 １
レ ン ズ 群 に お け る 最 も 物 体 側 に 配 置 さ れ た 物 体 側 に 凹 面 を 向 け た 負 レ ン ズ の 焦 点 距 離 、 ｈ
は 最 大 像 高 で あ る 。

ま た 、 本 第 ３ ３ の 発 明 に よ る カ メ ラ は 、 本 第 ２ 、 ９ 、 １ ６ 又 は ３ １ の 発 明 に よ る 、 次 の
条 件 式 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 。

０ ． ８ ５ 　 ＜ 　 Ｌ ｔ ／ ｆ ｔ 　 ＜ 　 ０ ． ９ ５
但 し 、 Ｌ ｔ は 望 遠 端 で の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 の 全 長 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 で あ る 。
ま た 、 本 第 ３ ４ の 発 明 に よ る カ メ ラ は 、 本 第 ３ 乃 至 ６ 又 は １ ７ 乃 至 ２ ９ の 発 明 の 何 れ か

に 記 載 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。

カ メ ラ は 、 が

カ メ ラ は 、 が

カ メ ラ は 、 が



２ レ ン ズ 群 Ｇ ２ 内 に お け る 偏 心 感 度 が 低 下 す る の で 、 製 造 誤 差 に よ る バ ラ ツ キ を 抑 え る 効
果 が 得 ら れ る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 条 件 式 (3)の 上 限 を 上 回 る と 、 小 型 化 へ の 要 求 に 応 え ら れ な く な る 。
　 ま た 、 条 件 式 (4)の 上 限 を 上 回 る と 、 小 型 化 ・ 高 変 倍 化 を 達 成 す る こ と が 困 難 と な る 。
他 方 、 条 件 式 (4)の 下 限 を 下 回 る と 収 差 発 生 を 抑 え き れ な く な り 、 性 能 の バ ラ ン ス が 取 れ
な く な る 。
　 本 発 明 の ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 、 上 記 条 件 式 (3)か 条 件 式 (4)の ど ち ら か 一 方 を
満 足 し て い れ ば よ い 。 な お 、 上 記 条 件 式 (3)と 条 件 式 (4)の 両 方 を 満 足 す る 方 が 好 ま し い こ
と は 言 う ま で も な い 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 第 ３ レ ン ズ 群 Ｇ ３ に お け る レ ン ズ Ｌ ３ １ を 、 少 な く と も １ 面 の 非 球 面 を 有 す る プ
ラ ス チ ッ ク レ ン ズ で 構 成 す る の が 良 い 。 こ の よ う に す る と 、 非 球 面 に よ り 、 主 に 広 角 端 で
発 生 す る 軸 外 収 差 、 特 に コ マ 収 差 を 良 好 に 補 正 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 プ ラ ス チ ッ ク
レ ン ズ は ガ ラ ス 研 磨 レ ン ズ に 比 べ 低 コ ス ト で あ る で 、 コ ス ト 削 減 に つ な が る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 さ ら に 、 レ ン ズ Ｌ ３ １ に つ い て 、 次 の 条 件 式 (6)を 満 足 す る の が 望 ま し い 。
　 　 　 　 　 － ０ ． ６ ０ 　 ＜ 　 ｆ ｔ ／ ｆ _Ｌ ３ １ 　 ＜ 　 ０ ． ６ ０ 　 　 　 … (6)
　 但 し 、 ｆ ｔ は 望 遠 端 の 焦 点 距 離 、 ｆ _Ｌ ３ １ は
レ ン ズ の 焦 点 距 離 で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ １ ３ ０ 】
　 　 【 発 明 の 効 果 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 小 型 ・ 高 変 倍 ・ 広 画 角 で あ り な が ら 、 少 な い 構 成
枚 数 で 性 能 の 良 好 な ３ 群 ズ ー ム 光 学 系 を 実 現 す る こ と が で き る 。
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カ メ ラ は 、 が

の

前 記 第 ３ レ ン ズ 群 中 の 物 体 側 に 配 さ れ た

及 び そ れ を 備 え た カ メ ラ
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