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CZ 16028 U1

NizkopodlaZni tramvajové vle¢né vozidlo

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka usporadani jednosk¥iiiového nizkopodlazniho tramvajového vledného
vozidla s kombinovanou vyskou podlahy a otoénymi b&Znymi podvozky, zejména pro jedno-
smérny provoz na méstskych a pfiméstskych tratich.

Dosavadni stav techniky

SouCasna provedeni nizkopodlaZnich tramvajovych vle¢nych vozidel maji pomérné nizky podil
nizkopodlazni ¢4sti k celkové plose podlah vozidla. Nad podvozky vozidla Jje podlaha zpravidla
ve vySce 725 mm nad temenem Kolejnice a vzdalenost &epi podvozk je s ohledem na prijezdni
profily kolejovych trati mensi nez 7000 mm, obvykle 6,7 m.

Podstata technického feseni

Cilem predloZeného technického feSeni je zvétsit podil nizkopodlazni ¢asti tramvajového vle¢-
ného vozidla a snizit jeho hmotnost, aby bylo umonéno jeho vleeni i jednim motorovym vo-
zem.

Toto technické fedeni do znaéné miry zlepSuje cestovni uZivatelsky komfort pfi sniZzenych pofi-
zovacich nékladech a odstraiiuje vy3e uvedené nevyhody. Tyka se nizkopodlaZniho tramvajové-
ho vle¢ného vozidla s kombinovanou vyskou podlahy, zahrnujici stfedni ¢ast skiing, usporada-
nou jako nizkopodlazni a uloZenou na nosném patefovém ramu vozidla, a na ni z obou stran na-
vazujici koncové ¢asti skiiné s podlahou, zvy$enou oproti podlaze ve stfedni &asti skiing a uspo-
fadanou nad obéma podvozky vozidla, kde oba podvozky jsou oto&né dvounéapravové s otoénymi
Cepy. Podstata tohoto technického FeSeni spogiva v tom, Ze pomér vzdalenosti ¢epl obou otoc-
nych podvozkii k celkové délce vozidla je v rozmezi od 0,62 do 0,73 s toleranci do 5 %. Vzdale-
nost epli obou otoénych podvozki je 7500 mm s toleranci do 5 %.

Vyhodou je zvétSeni podilu nizkopodlazni &4sti vozidla se zvysenym komfortem piepravy cestu-
Jicich, které soudasn& umoZiiuje bezbariérovou prepravu osob se snizenou pohyblivosti. Vzdale-
nost Cepll obou podvozkill je maximélné mozna s ohledem k prijjezdnym profilim kolejovych
trati. Podvozky jsou umistény co nejblize &el vozidla tak, aby jeho nizkopodlazni ¢ast byla co
nejvetsi.

V nizkopodlazni stfedni &asti skiing tramvajového vle¢ného vozidla podle tohoto technického
feSeni, jejiz podlaha je ve vySce 375 mm nad temenem kolejnice s toleranci do 5 %, Jje uspofa-
dana dvojice skladacich nebo predsuvnych dvefi s nastupni hranou, ktera je sniZena viéi nizké
podlaze stfedni ¢asti skiing. V podlaze nizkopodlazni stfedni &4sti sk¥iné mbZe byt v oblasti ale-
spoil jednéch dvefi po jejich 3ifce uspotddana vysuvna najezdov ploina, uzplsobena ke sklo-
peni o nastupni plochu. To ve usnadiiuje nastup a vystup cestujicich.

Kola podvozki maji s vyhodou primér v rozmezi od 500 do 560 mm s toleranci do 5 %, pti¢emz
vozidlo ma hydraulické kotoucové brzdy. Niz3i primér kol podvozki piispivé ke sniZeni nizko-
podlazni &asti tramvajového viedného vozidla a také znamena dalsi sniZeni hmotnosti vozidla.

Skiifi vozidla zahrnuje spodni rdm, tvofeny svafencem z dutych uzavienych ocelovych profilg,
vytvéfejicich nosnou patef vozidla, ktery je ve své stiedni &asti svisle zalomeny tak, Ze jeho
stfedni Cast vystupuje ve sméru k temeni kolejnice a vytvaii zakladnu pro nizkou podlahu v této
Casti vozidla, a do spodniho rAmu jsou pFivafeny dva svislé podvozkové &epy pro oto&né uchyce-
ni skiin€ do podvozku. Ke spodnimu ramu jsou upevnény dvé& ocelové bocnice vozidla z dutych
uzavfenych ocelovych profild, z nichz jedna je opatfena dveinimi otvory pro osazeni dvou dvefi
a okennimi otvory, zatimco druha pouze okennimi otvory. K boénicim je privatena ocelova
stfe3ni konstrukce a po obou &elnich koncich sk¥ing vozidla jsou k bo¢nicim ptipevnéna plastova
Cela.




10

20

25

30

35

40

45

CZ 16028 U1

Tuhy nosny spodni ram vozidla umoZiiuje nejenom vle€eni vozidla, ale i jeho taZeni. Vlecny viz
miize byt provozovan soupravami, slozenymi z jednoho motorového a jednoho vle¢ného vozu,
ptipadné ve spojeni dvou motorovych vozi a jednoho vle¢ného vozu, pfi ovladani z jednoho
stanoviéts. Sk¥if vozidla je lehké konstrukce a ke sniZeni jeji hmotnosti pfispivaji i lehka plasto-
va Sela, ktera jsou ke skeletu pfichycena pruznym lepicim tmelem. Vozidlo muzZe slouzit pro
kolejové traté s nejmensim polomé&rem 18 m a stoupavosti az 80 promile.

Piehled obrazkh na vykresech

Technické fedeni bude dale vysvétleno pomoci pfipojenych vykresi a nasledného popisu prikla-
di konkrétniho provedeni. Na obr. 1A, 1B a 1C je v bo¢nim pohledu zobrazen pfiklad provedeni
tramvajového vleéného vozidla, pri¢emz na obr. 1B a 1C je pohled ze strany nastupni, s pied-
suvnymi a skladacimi dvefmi. Na obr. 2 je pidorysny pohled na vnitfni uspofadani vozidla a na
obr. 3 nazorny pohled na prostorové usporadani jeho interiéru s kombinovanou vyskou podlahy,
jejiz stfedni &ast je nizkopodlazni. Na obr. 4 je zobrazena samonosna skfifi vozidla se spodnim
nosnym rdmem a k nému pfipevnénymi bo&nicemi se ste3ni konstrukei.

Piiklady provedeni technického feSeni

Predlozené technické feseni snizuje vyiku podlahy ve stfedni &asti tramvajového vie¢ného vo-
zidla a tuto nizkopodlaZni &ast vyrazné plo$ng zvétSuje pii zachovani dobrych jizdnich vlastnosti
vozidla vzhledem k prijezdnym profiliim kolejovych trati. Skfiii nizkopodlazniho tramvajového
vleéného vozidla podle tohoto technického fedeni zahrnuje spodni ram 2, tvofeny svafencem z
dutych uzavienych ocelovych profilii, opatfenych ochrannym natérem dutin a vytvafejicich nos-
nou patef vozidla, ktery je ve své stfedni ¢4sti svisle zalomeny tak, Ze jeho stedni &ast vystupuje
ve sméru k temeni kolejnice a vytvéti zakladnu pro nizkou podlahu v této &asti vozidla. Do spod-
niho rdmu 2 jsou privateny dva svislé podvozkové Eepy pro otoéné uchyceni skiin€ do podvozku
4. Ke spodnimu ramu 2 jsou upevnény dvé& ocelové boénice 7 vozidla z dutych uzavienych oce-
lovych profild, z nichZ jedna je opatfena dveinimi otvory pro osazeni dvou dvefi 5 a okennimi
otvory, zatimco druha pouze okennimi otvory. K bo¢nicim 7 je pfivafena ocelova stfeSni kon-
strukce 8. Konstrukce sk¥ing je piihradova svatovana. Po obou &elnich koncich skfing vozidla
jsou k bo¢nicim 7 pfipevnéna plastové &ela 9. Stfedni &ast 1 skfing je uspofadana jako nizko-
podlazni a je ulozena na nosném patefovém spodnim ramu 2 vozidla. Na stfedni ast 1 skiing z
obou stran navazuji koncové &asti 3 sk¥ing s podlahou, zvy3enou oproti podlaze ve stfedni dasti 1
skiiné a usporadanou nad obéma podvozky 4 vozidla. Oba podvozky 4 jsou otocné dvounépra-
vové s otoénymi &epy. Vyska podlahy vozidla nad podvozky 4 je 725 mm. Pomér vzdalenosti
&epit obou oto&nych podvozki 4 k celkové délce vozidla je v rozmezi od 0,62 do 0,73 s toleranci
do 5%. S vyhodou je roven hodnoté 0,73. Vzdalenost &epli obou otoénych podvozkii 4 je
7500 mm s toleranci do 5 %.

Kola 6 podvozkii 4 maji primér v rozmezi od 500 do 560 mm s toleranci do 5 %, pfitemZ vo-
zidlo ma hydraulické kotoudové brzdy. Jmenovity priimér kola 6 je 560 mm, minimalni primér
500 mm. Hydraulicka brzda a jeji fizeni je navrZeno tak, aby v klidovém stavu bylo zabrzdéno, a
je u ni regulovan odbrzd'ovaci tlak. Je tvofena dvéma nezavislymi brzdovymi okruhy, pficemz
kazdy z nich je umistén na pfisluiném podvozku 4. Kazdy okruh se sklada ze Ctyf stfadadovych
brzdovych jednotek, hydraulického agregatu, hydraulického akumulatoru a ru¢niho nouzového
odbrzdéni, umisténého ve voze. Na kazdé brzdéné napravé jsou dvé stfadadové hydraulické brz-
dové jednotky s brzdovymi kotougi, umisténé vng kol 6. Brzdény jsou obé napravy v podvozku
4, to znamené viechny napravy vle¢ného vozidla. Hydraulicka brzda je aktivovéna v provoznim
rezimu a pii zdchranném a nouzovém brzdéni, p¥itemz slouzi sou¢asné jako zaji§tovaci brzda.
Brzda je vybavena protismykovou ochranou.

V nizkopodlazni stfedni &asti 1 sk¥ing, kde je podlaha ve vySce 375 mm nad temenem kolejnice s
toleranci do 5 %, je uspofadana dvojice skladacich nebo pfedsuvnych dvefi 5 s nastupni hranou,
které je snizena viidi nizké podlaze stfedni &asti 1 skiing. Nastupni hrana je ve vysce 350 mm nad
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temenem kolejnice. V podlaze nizkopodlazni stfedni &asti 1 skiing je v oblasti jedn&ch nastup-
nich dvefi 5 po jejich $ifce uspotadana vysuvna ndjezdova plosina, ktera je uzplisobena ke sklo-
peni o nastupni plochu. NizkopodlaZni tramvajové viené vozidlo je jednoskfitiové dvoupodvoz-
kové vozidlo kratké délky. Podvozky 4 jsou umistény co nejblize k Selim 9 vozu a v prostoru
mezi nimi je tak vytvofena prostorna nizkopodlazni stredni &ast 1 skfin¢ s dvojici dvoukftidlych
nebo Ctytkiidlych dvefi 5 s nastupni hranou ve vySce pouze 350 mm od temena kolejnice. Jak jiz
bylo uvedeno, v prvnich dvefich 5 ve sméru Jizdy je v podlaze instalovana vysuvna najezdova
plosina. Do prostoru nad podvozek 4 vybiha nizkopodlazni uli¢ka podle obr. 3, ze které je pri-
stup na podestu s vy$kou podlahy 725 mm od temene kolejnice. Celkova délka skiing vozidla je
pfiblizné 10 az 12 m a umoziiuje vytvofeni soupravy az se dvéma hnacimi vozy o celkové délce
pfiblizné 40 m. Hlavni komponenty elektrické vyzbroje, staticky méni¢ a baterie, jsou umistény
ve stfedu vozidla pod sedadly ve skfinich, ptistupnych z vnéjsku vozu. Elektrické rozvadée a
piskovate jsou v &elech 9 vozu pod sedadly. Kabela? vozidla v kabelovych kandlech a trubkach
Je pribé&znd, tedy takova, aby vleéné vozidlo bylo mozné provozovat jako vloZeny viiz.

NAROKY NA OCHRANU

1. Nizkopodlazni tramvajové vleéné vozidlo, s kombinovanou vySkou podlahy, zahrnujici
stfedni &ast (1) sking, uspofadanou jako nizkopodlazni a uloZenou na nosném patefovém spod-
nim ramu (2) vozidla, a na ni z obou stran navazujici koncové &isti (3) skfiné s podlahou, zvyse-
nou oproti podlaze ve sttedni &asti (1) skiing a uspoiadanou nad obéma podvozky (4) vozidla,
kde oba podvozky (4) jsou otoéné dvounapravové s otoénymi ¢epy, vyzmnadujici se
tim, Ze pomér vzdilenosti &eplt obou otoénych podvozkii (4) k celkové délce vozidla je v roz-
mezi od 0,62 do 0,73 s toleranci do 5 %.

2. Nizkopodlazni tramvajové vle¢né vozidlo podle naroku I, vyznacujici se tim,
Ze vzdalenost Eepli obou oto&nych podvozki (4) je 7500 mm s toleranci do 5 %.

3. Nizkopodlazni tramvajové vle¢né vozidlo podle néroku 1 nebo 2, v yznacujici se
tim, Ze v jeho nizkopodlazni stfedni &4sti (1) skiing, Jjejiz podlaha je ve vySce 375 mm nad
temenem kolejnice s toleranci do 5 %, je uspofadana dvojice skladacich nebo predsuvnych dveii
(5) s nastupni hranou, ktera je snizena viéi nizké podlaze stiedni ¢asti (1) skiing.

4. Nizkopodlazni tramvajové vle&né vozidlo podle n&kterého z narokii 1 a 3, vyznadu-
jici se tim, Zev podlaze nizkopodlazni stfedni &asti (1) skiiné je v oblasti alespoii jedn&ch

dvefi (5) po jejich Sifce uspofadana vysuvna najezdova ploSina, uzpiisobena ke sklopeni o na-
stupni plochu.

5. Nizkopodlazni tramvajové vle¢né vozidlo podle n&kterého z narokii 1 a2 4, vyznadu-
jici se tim, Zekola (6) podvozki (4) maji prumér v rozmezi od 500 do 560 mm s toleranci
do 5 %, pfiemz vozidlo ma hydraulické kotoudové brzdy.

6.  Nizkopodlazni tramvajové vle¢né vozidlo podle n&kterého z narokii 1 a2 5, vyznacu-
jici se tim, Ze jeho skiifi zahrnuje spodni rdm (2), tvoteny svafencem z dutych uzavienych
ocelovych profilli, vytvatejicich nosnou pétef vozidla, ktery je ve své stiedni &asti svisle zalo-
meny tak, Ze jeho stfedni ¢4st vystupuje ve sméru k temeni kolejnice a vytvéii zakladnu pro niz-
kou podlahu v této €asti vozidla, a do spodniho ramu (2) jsou pfivafeny dva svislé podvozkové
¢epy pro otofné uchyceni sk¥ing do podvozku (4), ke spodnimu rdmu (2) jsou upevnény dvé
ocelové bocnice (7) vozidla z dutych uzavienych ocelovych profilii, z nichZ jedna je opatiena
dvetnimi otvory pro osazeni dvou dvefi (5) a okennimi otvory, zatimco druha pouze okennimi
otvory, k bo¢nicim (7) je pfivafena ocelova stfedni konstrukce (8) a po obou ¢&elnich koncich
ski'in€ vozidla jsou k bo&nicim (7) ptipevnéna plastova gela 9).

4 vykresy
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