EP 1664 659 B1

Patent Office

Srisssgree ay  EP 1664659B1

(19) ) o Hllm”‘ ‘llH H“‘ Hll‘ |H‘| ‘l |H ‘l |H Hm ‘l |H |‘|H ‘lm ‘lHl |H‘| Hll‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntCl.:
Hinweises auf die Patenterteilung: F28F 27/02 (2006.01) FO1M 11/03 (2006.01)

12.11.2008 Patentblatt 2008/46
(86) Internationale Anmeldenummer:

(21) Anmeldenummer: 04765448.8 PCT/EP2004/010572

(22) Anmeldetag: 21.09.2004 (87) Internationale Verdffentlichungsnummer:
WO 2005/031128 (07.04.2005 Gazette 2005/14)

(54) OLMODUL FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE
OIL MODULE FOR AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE
MODULE A HUILE DESTINE A UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: GENDERMANN, Rainer
ATBEBG CHCY CZDE DK EE ES FI FR GB GR 48329 Havixbeck (DE)
HUIE IT LI LU MC NL PL PT RO SE SI SK TR
(74) Vertreter: Linnemann, Winfried et al

(30) Prioritat: 23.09.2003 DE 20314687 U Schulze Horn & Partner GbR
Patent- und Rechtsanwaélte
(43) Verdffentlichungstag der Anmeldung: Postfach 10 01 52
07.06.2006 Patentblatt 2006/23 48050 Munster (DE)
(73) Patentinhaber: Hengst GmbH & Co. KG (56) Entgegenhaltungen:
48147 Minster (DE) DE-A1- 19 654 365 DE-A1- 19 737 247
FR-A- 2 832 791 US-A- 3353590
US-A- 5544 699 US-A-5575 329

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Européaischen Patentblatt kann jedermann nach Mafl3gabe der Ausfiihrungsordnung beim Europaischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentiibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1664 659 B1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Olmodul
fur eine Brennkraftmaschine, mit einem an einen Motor-
block der Brennkraftmaschine anflanschbaren Trager-
teil, das zumindest einen Olfilter und einen Olkiihler tragt,
wobei in dem Olmodul Kanéle fiir die Fiihrung von Ol
und Wasser vorgesehen sind, von denen ein Kanal ein
Olkiihlerbypasskanal ist, der einen Oleinlal des Olkiih-
lers mit einem OlauslaR des Olkiihlers verbindet.
[0002] EinOImodul der eingangs genannten Artistaus
EP 0 816 645 B1 bekannt. Bei diesem bekannten Olmo-
dul ist vorgesehen, dalR in das Tragerteil ein
ausschlieBlich innerhalb des Tragerteils verlaufender
Bypasskanal fiir einen gedrosselten Bypass zu der Ol-
fihrung durch den Olkiihler integriert ist. Dieser Bypass
sorgt dafir, daf bei kaltem und dadurch z&hflissigem
Ol ein relativ groRer Teil des Ols unter Umgehung des
Olkiihlers zu den Schmierstellen der Brennkraftmaschi-
ne stromt, um eine ausreichende Schmierung auch bei
noch kaltem Schmierdl zu gewéhrleisten. Bei steigender
Temperatur des Schmieréls flie3t ein zunehmend gro-
Rerer Anteil des Ols durch den Olkihler, wodurch die
Temperatur des Ols reduziert wird, um eine thermische
Schadigung des Ols der Brennkraftmaschine durch zu
hohe Oltemperaturen zu verhindern.

[0003] Insbesondere in der Automobilindustrie ist es
ein allgemeines Bestreben, unterschiedliche Ausfiihrun-
gen einer Brennkraftmaschine modular produzieren zu
koénnen.. Dabei sollen méglichst viele gleiche Bauteile
fur unterschiedliche Ausfiihrungen der Brennkraftma-
schine Verwendung finden. Die Brennkraftmaschinen
unterscheiden dannvoneinander z. B. dadurch, daR eine
Ausfiihrung einen Turbolader aufweist und eine andere
Ausfiihrung keinen Turbolader hat. Die Brennkraftma-
schinen unterscheiden sich in ihren verschiedenen Ver-
sionen Ublicherweise inihrer Leistung, was zur Folge hat,
daR an das Olmodul und an den darin vorgesehenen
Olkiihler je nach Ausfiihrung der Brennkraftmaschine un-
terschiedliche Anforderungen gestellt werden. Diesen
unterschiedlichen Anforderungen kann beispielsweise
dadurch entsprochen werden, daf? je nach Ausfihrung
der Brennkraftmaschine, mit der das Olmodul verbunden
wird, der Bypass unterschiedlich gestaltet wird, insbe-
sondere mit unterschiedlichem Durchlaquerschnitt.
Wenn bei dem Trégerteil gemaf dem vorstehend zitier-
ten Stand der Technik der Durchlaf3querschnitt des By-
passkanals veréndert werden soll, ist es erforderlich, ent-
weder die Spritzform fur das als Druckgulteil hergestell-
ten Tragerteil zu ver-andern oder an jedem hergestellten
Tragerteil nachtraglich eine mechanische Bearbeitung
vorzunehmen. Beide Wege sind technisch aufwendig
und fiihren zu hohen Kosten, die sich auf die Wirtschaft-
lichkeit negativ auswirken.

[0004] Das Dokument DE 19654365 beschreibt ein Ol-
kahler fur eine Brennkraftmaschine mit einem an einem
Motorblock der Brennkraftmaschine anflauschbaren
Tragerteil und mit einen Olkihlerbypasskanal der durch

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

eine zwischen dem Olkiihler und dem Trégerteil dichtend
angeordnete Zwischenplatte verlauft.

[0005] Fur die vorliegende Erfindung stellt sich des-
halb die Aufgabe, ein Olmodul der eingangs genannten
Art zu schaffen, das die dargelegten Nachteile vermeidet
und bei dem eine Anpassung an unterschiedliche Erfor-
dernisse, insbesondere eine Veranderung des
DurchlaBquerschnitts des Bypasskanals, mit geringe-
rem Aufwand und dadurch zu niedrigeren Kosten mog-
lich ist.

[0006] Die Lésung dieser Aufgabe gelingt erfindungs-
geman mit einem Olmodul der eingangs genannten Art,
das dadurch gekennzeichnetist, daR der.Olkiihlerbypas-
skanal Uber zumindest den gré3eren Teil seiner Lange
durch eine den Olkiihler tragerteilseiting abschlieRende
Olkiihlergrundplatte oder durch eine zwischen dem OI-
kihler und dem Trégerteil dichtend angeordnete Zwi-
schenplatte verlauft.

[0007] Erfindungswesentlich liegt bei dem anmel-
dungsgemaien Olmodul der Olkiihlerbypasskanal iiber
den zumindest groReren Teil seiner Lange in der Olkiih-
lergrundplatte oder in einer Zwischenplatte, nicht aber in
dem als Druckguf3teil hergestellten Tragerteil. Sowohl
die Olkiihlergrundplatte als auch die Zwischenplatte sind
im Vergleich zu einem Druckguf3teil sehr einfache Bau-
teile, die kostenglnstig hergestellt werden kénnen und
bei denen kleinere Forméanderungen ebenfalls mit gerin-
gem Aufwand und damit kostenguinstig vorgenommen
werden kénnen. Damit kann fir unterschiedliche Ausfuh-
rungen der zugehdrigen Brennkraftmaschine stets das
gleiche Tragerteil eingesetzt werden; die gegebenenfalls
erforderliche Anpassung erfolgt dann durch eine einfa-
che Anderung bzw. Auswahl der passenden Olkiihler-
grundplatte oder Zwischenplatte. Aufwendige und teure
Anderungen an der Spritzform fiir das’ Trégerteil werden
so géanzlich vermieden. Bei Einsatz der Zwischenplatte
kann auch der Olkiihler unverandert bleiben, was die
Herstellung verschiedener Olkihlerausfiihrungen er-
spart. Lediglich unterschiedliche Zwischenplatten mus-
sen dann je nach Ausfiihrung der zugehérigen Brenn-
kraftmaschine hergestellt und eingebaut werden.
[0008] Inweiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daR der Olkiihlerbypasskanal in der Olkiihler-
grundplatte oder in der Zwischenplatte durch mindestens
einen die Olkiihlergrundplatte oder die Zwischenplatte
Uber deren gesamte Dicke durchsetzenden Schlitz ge-
bildet ist, der dlkiihlerseitig durch den tbrigen Olkiihler
und tragerteilseitig durch das Tragerteil zur auReren Um-
gebung hin abgedichtet ist. Die Ausgestaltung des Ol-
kiihlerbypasskanals als Schlitz, der die Olkiihlergrund-
platte oder die Zwischenplatte tiber deren gesamte Dicke
durchsetzt, macht die Herstellung besonders einfach, da
ein solcher Schlitz mit geringen Aufwand hergestellt und
auch mit geringen Aufwand in seiner Kontur bei Bedarf
verandert werden kann.

[0009] Als Alternative zu der vorstehend beschriebe-
nen Ausfuhrung wird vorgeschlagen, dai? der Olkiihler-
bypasskanal in der Olkiihlergrundplatte oder in der Zwi-
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schenplatte durch mindestens eine trégerteilseitige oder
olkiihlerseitige, in die Olkihlergrundplatte oder die Zwi-
schenplatte eingeprefte Sicke oder eingefraste Nut ge-
bildet ist, die tragerteilseitig durch das Tragerteil oder
olkiihlerseitig durch den iibrigen Olkiihler zur duReren
Umgebung hin abgedichtet ist. Hier ist der Olkiihlerby-
passkanal auf seiner einen Seite schon geschlossen,
was die Abdichtung vereinfacht.

[0010] Weiter ist bevorzugt vorgesehen, daR der Ol-
kiihlerbypass-kanal iiber seine gesamte Lange in der Ol-
kihlergrundplatte oder in der Zwischenplatte verlauft.
Diese Ausgestaltung des Olmoduls hat den Vorteil, daR
das Tragerteil eine vereinfachte Formgebung erhalten
kann, weil es an der Fiihrung des Olkiihlerbypasskanals
nicht beteiligt ist.

[0011] Eine alternative Ausgestaltung des Olmoduls
sieht vor, daR ein in der Olkiihlergrundplatte oder in der
Zwischen-platte liegender Teil des Olkiihlerbypasska-
nals einen Mittelabschnitt des Olkiihlerbypasskanals bil-
det und daR zwei kiirzere Endabschnitte des Olkiihler-
bypasskanals jeweils durch das Tragerteil verlaufen.
Diese Ausfiihrung hat den Vorteil, daR die Olkiihler-
grundplatte oder Zwischenplatte eine hdherer Stabilitat
und Formbestandigkeit aufweist, weil der in der Olkiih-
lergrundplatte oder Zwischenplatte liegende Teil des OI-
kiihlerbypasskanals nicht die gesamt Lange zwischen
einem OleinlaR und einem Olauslaf in Form von Durch-
brechungen in der Olkiihlergrundplatte oder Zwischen-
platte einnimmt. Vielmehr verbleiben jeweils in der Nahe
der Durchbrechungen fiir den Oleinlal? und den OlauslaR
in der Olkiihlergrundplatte oder Zwischenplatte stabili-
sierende Materialbriicken zwischen den Durchbrechun-
gen einerseits und dem Mittelabschnitt des Olkiihlerby-
passkanals andererseits.

[0012] Eine weitere alternative Ausgestaltung des Ol-
moduls schlagt vor, daf3 einin der Zwischenplatte liegen-
der Teil des Olkiihlerbypasskanals zwei Endabschnitte
des Olkiihler-bypasskanals bildet und daf ein kiirzerer
Mittelabschnitt des Olkiihlerbypasskanals durch das Tra-
gerteil verlauft. Diese Ausflhrung hat den Vorteil, dal3
im Bereich des Mittelabschnitts des Olkiihlerbypasska-
nals die Olkiihlergrund-platte oder Zwischenplatte eine
Materialbriicke aufweisen kann, die in gleicher Weise wie
bei der zuvor beschriebenen Ausfiihrung fur eine Erho-
hung der Stabilitat und Form-bestandigkeit der Olkiihler-
grundplatte oder Zwischenplatte sorgt.

[0013] Zur Erzielung der gewiinschten Funktion des
Olkiihlerbypasskanals ist die Einhaltung eines definier-
ten Stromungswiderstandes des Olkiihlerbypasskanals
wesentlich. Um diese Forderung zu erfillen, ist in einer
weiteren Ausgestaltung des Olmoduls vorgesehen, daf
der Olkiihlerbypasskanal einen eine Drosselwirkung auf-
weisenden Querschnitt hat. Eine Veranderung der Dros-
selwirkung kann hier durch eine Veranderung des Quer-
schnitts des Olkiihlerbypasskanals insgesamt erzielt
werden.

[0014] Alternativ dazu kann der Olkiihlerbypasskanal
in seinem Verlauf mindestens eine eine Drosselwirkung

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

aufweisende Querschnittsverengung haben. Bei dieser
Ausfuhrung kann der Strémungswiderstand des Olkiih-
lerbypasskanals durch eine geeignete Ausfiihrung oder
Veranderung der Querschnittsverengung festgelegt wer-
den.

[0015] Eine Weiterbildung sieht dazu vor, daR die
Querschnittsverengung durch mindestens eine in den
Olkiihlerbypasskanal ragende Nase gebildet ist. Eine
solche Formgebung ist einfach herstellbar und auch ein-
fach veranderbar, so daR eine einfache und preiswerte
Herstellung gewabhrleistet ist.

[0016] GemafR einer weiteren Alternative ist vorgese-
hen, daR die Querschnittsverengung durch mindestens
einen Uberlap-pungsbereich zwischen einem Ende des
Olkiihlerbypasskanals und einem tragerteilseitigen, mit
dem OleinlaR oder OlauslaR des Olkiihlers verbundenen
Kanalbereich gebildet ist. Eine Veranderung des Stro-
mungswiderstandes des Olkihlerbypasskanals kann
hier dadurch erreicht werden, daR man den Uberlap-
pungsbereich in seiner Gré3e verandert, was beispiels-
weise dadurch geschehen kann, da® man die Léange der
Uberlappung zwischen Olkiihlerbypasskanal einerseits
und Kanalbereich im Tragerteil andererseits veréndert.
[0017] Fur alle zuvor beschriebenen Ausfihrungen
des Olmoduls ist bevorzugt vorgesehen, daR die Olkiih-
lergrundplatte oder die Zwischenplatte ein Stanzteil aus
Metall, insbesondere. Leichtmetall, wie Aluminium, ist..
Ein Stanzteil ist ein besonders preisgiinstig herstellbares
Bauteil, das zu niedrigen Herstellungskosten des Olmo-
duls beitragt. Die Verwendung von Metall, insbesondere
Leichtmetall, sorgt einerseits fur eine gute Haltbarkeit
und andererseits fir ein geringes Gewicht bei gleichzeitig
guter Warmeleitféahigkeit. Besonders gut eignet sich hier
Aluminium.

[0018] Weiter ist erfindungsgemald vorgesehen, daf3
die Olkiihlergrundplatte oder die Zwischenplatte mittels
eines Stanzwerkzeugs mit einem austauschbaren Werk-
zeugeinsatz im Bereich des Olkiihlerbypasskanals her-
gestellt ist. In dieser Ausfiihrung kann ein einheitliches
Grund-stanzwerkzeug fiir die Herstellung der Olkiihler-
grundplatte oder Zwischenplatte eingesetzt werden, bei
dem dann bei einer Anderung der Platte lediglich ein
Werkzeugeinsatz ausgetauscht werden muf3.

[0019] Fur solche Félle, bei denen allein durch den OI-
kuhlerby-passkanal noch nicht die gewtiinschte tempe-
raturabhangige Aufteilung des Olstromes auf den Olkiih-
ler und den Olkihlerbypasskanal erreicht werden kann,
schlagt die Erfin-dung vor, daR im Verlauf des Olkiihler-
bypasskanals ein Ventil angeordnet ist, das abhangig
von einer Druckdiffe-renz zwischen dem OleinlaR und
dem OlauslaR des Olkiihlers einen veranderlichen
Durchlaquerschnitt freigibt, wobei bei niedrigerem Dif-
ferenzdruck der DurchlaRquerschnitt kleiner und bei h6-
herem Differenzdruck der DurchlaBquerschnitt grof3er
ist’. Ein niedriger Differenzdruck stellt sich insbesondere
dann ein, wenn das Ol warm ist, so daR dann ein héherer
Kuhlbedarf fur das Ol besteht und dementsprechend ein
gréRerer Anteil des Ols durch den Olkiihler zu leiten ist.
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Umgekehrt wird bei kaltem Ol ein hoherer Differenzdruck
auftreten, der dazu fiihrt, daR ein groRerer Anteil des Ols
durch den Olkiihlerbypasskanal geleitet wird.

[0020] Um das Olmodul bei einer Ausfiihrung mit ei-
nem Ventil ebenfalls méglichst kostengiinstig herstellen
zu kénnen, ist weiter vorgesehen, daf3 das Ventil durch
eine Blattfeder gebildet ist, die in Strémungsrichtung des
Ols im Olkiihlerbypasskanal weisend in diesem ange-
ordnet ist, wobei die Blattfeder in einem nicht oder gering
differenzdruck-belasteten Zustand schrag durch den Ol-
kiihlerbypasskanal verlauft und in einem starker diffe-
renzdruckbelasteten Zustand aus ihrer schréag durch den
Olkiihlerbypasskanal verlaufenden Lage in eine zuneh-
mend in Parallelrichtung zum Olkiihlerbypasskanal ver-
laufende, einen zunehmenden Querschnitt freigebende
Lage selbsttatig verstellbar ist.

[0021] SchlieRlich kann bei dem erfindungsgeméRen
Olmodul mit Ventil noch ergénzend vorgesehen sein,
dal} die Blattfeder aus einem Bimetallstreifen besteht
oder einen Bimetall-streifen umfaft, durch den die Blatt-
feder in ihrer Lage im Olkiihlerbypasskanal selbsttétig
temperaturabhéngig verstellbar ist, wobei eine anstei-
gende Temperatur zu einer eine Verkleinerung des
Durchlal3querschnitts bewirkenden Verstellung der
Blattfeder fiihrt. Mit dieser Ausgestaltung der Blattfeder
wird zusatzlich noch eine tempe-raturabhangige Verstel-
lung der das Ventil bildenden Blattfeder erzielt. Hiermit
wird eine noch genauere und bedarfsgerechtere Auftei-
lung des Olstroms zwischen Olkiih-ler und Olkiihlerby-
passkanal erzielt.

[0022] Im folgenden werden. Ausflihrungsbeispiele
der Erfindung anhand einer Zeichnung erlautert. Die Fi-
guren der Zeich-nung zeigen:

ein Olmodul in einer ersten Ausfilhrung im
Langsschnitt,

das Olmodul aus Figur 1 in Draufsicht, teils
geschnitten,

und Figur 4 das Olmodul in einer zweiten
Ausfuhrung in einer Darstellungsweise ent-
sprechend den Figuren 1 und 2,

und Figur 6 das Olmodul in einer dritten Aus-
fiih-rung, wieder in gleicher Darstellungswei-
se wie in den Figuren 1 und 2,

und Figur 8 das Olmodul in einer vierten Aus-
fuhrung, wieder in gleicher Darstellungswei-
se wie in den Figuren 1 und 2,

und Figur 10 das Olmodul in einer fiinften
Ausfuh-rung, wieder in gleicher Darstel-
lungsweise wie in den Figuren 1 und 2, und,
das in Figur 9 eingekreiste Detail in vergro-
Berter Ausschnittsdarstellung.

Figur 1
Figur 2

Figur 3

Figur 5

Figur 7

Figur 9

Figur 11

[0023] Figur 1 und Figur 2 zeigen ein Olmodul 1 in
einer ersten Ausfiihrung, in Figur 1 im Langsschnitt und
in Figur 2 in Draufsicht, teils in geschnittener Darstellung.
[0024] Wie die Figuren 1 und 2 zeigen, besteht das
Olmodul 1 aus einem Tragerteil 2, das ein Druckgufteil
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aus Leichtme-tall, wie Aluminium, ist. Das Trégerteil 2 ist
hier mit-tels zweier Anschluf3flansche 20, 20" mit einer
nicht dargestellten Brennkraftmaschine verbindbar, wo-
bei im Flansch 20 ein Olzufihrungskahal 22 und im
Flansch 20’ ein Olabfiihrungskanal 24 mit der Brennkraft-
maschine verbunden werden. Weiterhin verlauft durch
das Tragerteil 2 ein Olliberleitungskanal 23, der in Figur
1 geschnitten sichtbar ist.

[0025] An seinerin Figur 1 nach oben und in der Figur
2 zum Betrachter gewandten Seite besitzt das Tragerteil
2 einen Olkihlerflansch 29, an den ein Olkihler 3 dich-
tend angeflanschtist. In einer umlaufenden Dichtungsnut
29’ ist eine nicht eigens dargestellte Dichtung angeord-
net, die fur eine flussigkeitsdichte Flanschverbindung
sorgt.

[0026] Der Olkiihler 3 ist von herkémmlicher Bauart.
An seiner dem Tragerteil 2 zugewandten Seite besitzt
der Olkiihler 3 eine Grundplatte 30. Die Grundplatte 30
besitzt mehrere Befestigungsbohrungen 31, die in Figur
2 in der Draufsicht erkennbar sind.

[0027] Durch den Olkiihler 3 und seine Grundplatte 30
verlaufen je ein OleinlaR 32 und ein OlauslaR 33 als wei-
tere Kanéle des Olmoduls 1. Der OleinlaR 32 steht in
Stromungsverbindung mit dem Olzufiihriingskanal 22.
Der OlauslaR 33 des Olkiihlers 3 steht in Strémungsver-
bindung mit dem Oliiberleitungskanal 23.

[0028] Ganz links in den Figuren 1 und 2 besitzt das
Tragerteil 2 eine Filteraufnahme 28, die zur Unterbrin-
gung eines auswechselbaren Olfiltereinsatzes dient und
die mittels eines hier nicht gezeigten Schraubdeckels
flussigkeitsdicht verschliel3bar ist.

[0029] Weiterhin besitzt das Olmodul 1 einen Olkiih-
lerbypasskanal 4, der den Oleinla 32 des Olkiihlers 3
mit dessen OlauslaR 33 unter Umgehung des Olkiihlers
3 verbindet.

[0030] Beidem in den Figuren 1 und 2 dargestellten
ersten Ausfilhrungsbeispiel des Olmoduls 1 verlauft der
Olkiihlerbypasskanal 4 iiber seine gesamte Lange durch
die Grundplatte 30 des Olkiihlers 3. Dabei ist der Bypas-
skanal 4 als die Olkiihlergrundplatte 30 iiber deren ge-
samte Dicke durchsetzender Schlitz ausgebildet und vor-
zugsweise zusammen mit der Gibrigen Grundplatte 30 in
einem Stanzvorgang hergestellt.

[0031] Wie die Figur 2 zeigt, besitzt der Olkiihlerby-
passkanal 4 etwa in seiner Mitte zwischen OleinlaR 32
und Olauslai 33 hier eine Querschnittsverengung 40,
die durch zwei aufeinander zu weisende Nasen in der
Grundplatte 30 gebildet ist. Durch diese Querschnitts-
verengung 40 wird ein definierter Strémungswiderstand
des Bypasskanals 4 eingestellt. Wenn ein anderer Stro-
mungswiderstand gewinscht wird, kann dies durch eine
entsprechende Veranderung der Querschnittsveren-
gung 40 bewirkt werden. Dazu muf lediglich die Olkiih-
lergrundplatte 30 in ihrer Kontur des Bypasskanals 4 an-
gepafit werden. Dies kann leicht durch Austausch eines
Werkzeugeinsatzes in einem fir die Herstellung der
Grundplatte 30 eingesetzten. Stanzwerkzeug gesche-
hen.
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[0032] Neben dem OleinlaR 32 und dem OlauslaR 33
besitzt der Olkiihler 3 noch je einen WassereinlaR 36 und
Wasserauslal 37, die fur die Zu- und Abfuhrung von
Kihlwasser sorgen, das mit dem Ol :im Olkihler 3 zur
Kiihlung des Ols in Warmeaustausch tritt. Das Kiihlwas-
ser wird hier durch einen Wasserzufuhrungskanal 26 zu-
gefiihrt und durch einen Wasserabfuihrungskanal 27 ab-
gefiihrt, die in Figur 2 jeweils rechts im Hintergrund teil-
weise erkennbar sind und die im eingebauten Zustand
an einher Brenhkraftmaschine mit weiterfihrenden Was-
serleitungen verbunden sind.

[0033] Zur dichtenden Verbindung des Olkiihlers 3 mit
dem Tragerteil 2 dienen die Befestigungsbohrungen 31,
durch die hindurch Schrauben in das Tragerteil 2 und in
dort vorgesehene Gewindebohrungen gefihrt werden
kénnen. Das Olmodul 1 insgesamt kann dann mit weite-
ren Schrauben mit der nicht dargestellten Brennkraftma-
schine verbunden werden, wobei diese Schrauben durch
Befestigungsbohrungen 21, die das Tragerteil 2 durch-
setzen, gefiihrt werden.

[0034] Im Betrieb der Brennkraftmaschine strémt von
der Olpumpe der Brennkraftmaschine kommendes
Schmierél tiber den Anschlufflansch 20 durch den Ol-
zufilhrungskanal 22 in das Olmodul 1 ein. Innerhalb des
Tragerteils 2 stromt das Ol zum OleinlaR 32 des Olkiih-
lers 3. Dort verzweigt sich der Olstrom, wobei ein erster
Teilstrom des Ols durch den Olkiihler 3 und ein zweiter
Teilstrom des Ols durch den Olkiihlerbypasskanal 4
strémt. Am OlauslaR 33 des Olkiihlers 3 vereinigen sich
die beiden Teilstrome des Ols wieder und strémen ge-
meinsam durch den Oluberleitungskanal 23 in die Filter-
aufnahme 28. Bei vervollstandigtem Olmodul mit in die
Filteraufnahme 28 eingesetztem Filterelement und mit
aufgeschraubtem Filterdeckel strémt das durch den Ol-
tiberleitungskanal 23 zustromende Ol radial von aufen
nach innen durch den Filtereinsatz und dann durch den
Olabfiihrungskanal 24 Uber den zweiten
Anschluf3flansch 20’ wieder zur Brennkraftmaschine und
in dieser zu den mit Ol zu versorgenden Schmierstellen.
[0035] Neben dem Olabfiihrungskanal 24 verlauft
durch den zweiten AnschluRRflansch 20’ noch ein Olab-
laRkanal 25. Dieser OlablaRkanal 25 dient dazu,’ bei ei-
nem Wechsel des Filtereinsatzes die. Filteraufnahme 28
von Ol zu entleeren. Der OlablaRkanal 25 miindet inner-
halb der Brennkraftmaschine in einen drucklosen Be-
reich, beispielsweise in die Olwanne.

[0036] Beide Flanschverbindungen 20, 20’ sind durch
in ihrer Form an die Flansche 20, 20’ sowie die Kanéle
22 bzw. 24 und 25 angepaldte, nicht eigens bezifferte
Dichtungen abgedichtet.

[0037] Die Figuren 3 und 4 zeigen eine zweite Ausfiih-
rung des Olmoduls 1. Fir diese Ausfiihrung des Olmo-
duls 1 ist charakteristisch, daR hier parallel zu der Olkiih-
lergrundplatte 30 eine Zwischenplatte 5 vorgesehen ist,
die dichtend zwischen der Olkiihlergrundplatte 30 und
dem Olkuhlerflansch 29 des Tragerteils 2 angeordnet ist.
Der Olkihler 3 ist hier von tblicher Bauart, wobei auch
die Olkiuhlergrundplatte 30 von (iblicher Bauart ist, bei
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welcher die Grundplatte 30 lediglich die Durchbrechun-
gen zur Bildung von OleinlaR 32, OlauslaR 33, Wasser-
einlal3 36 und WasserauslaRl 37 besitzt.

[0038] Die Zwischenplatte 5 hat im Beispiel gemaR
den Figuren 3 und 4 einen Umril3, der dem Umri3 der
Olkiihlergrundplatte 30 entspricht. Weiterhin besitzt die
Zwischenplatte 5 mit den. Durchbrechungen in der OI-
kiihlergrundplatte 30 dekkungsgleiche Durchbrechun-
gen, die jeweils einen Abschnitt von OleinlaR 32, Olaus-
lal 33, Wassereinlal 36 und Wasserauslaf 37 bilden.
[0039] Der Olkiihlerbypasskanal 4 ist bei dem Beispiel
geman Figur 3 und Figur 4 vollstandig innerhalb der Zwi-
schenplatte 5 vorgesehen. Hierzu ist die Zwischenplatte
5 mit einem Uber deren gesamte Dicke reichenden, vor-
zugsweise ausgestanzten Schlitz versehen, der die
Durchbrechungen, die den OleinlaR 32 und den OlauslaR
33 bilden, miteinander verbindet.’ Im. Verlauf des Olkiih-
lerbypasskanals 4 ist auch hier eine Querschnittsveren-
gung 40 vorgesehen, die einen definierten Stromungs-
widerstand des Bypasskanals 4 festlegt. Falls ein ande-
rer Stromungswiderstand des Olkiihlerbypasskanals 4
erforderlich wird, genligt eine einfache und kostengiin-
stige Anderung der Zwischenplatte 5. Der Olkiihler 3 und
das Tragerteil 2 des Olmoduls 1 brauchen dann nicht
geandert zu werden.

[0040] In seinen Ubrigen Teilen und in seiner Funktion
entspricht das Olmodul 1 gemaR den Figuren 3 und 4
dem OImodul 1 gemaR den zuvor beschriebenen Figuren
1und 2.

[0041] Die Figuren 5 und 6 zeigen das Olmodul 1 in
einer dritten Ausfilhrung. Fur diese Ausfilhrung des OI-
moduls 1 ist charakteristisch, daR der Olkiihlerbypasska-
nal 4 in mehrere Kanalabschnitte unterteilt ist. Wie die
Figuren 5 und 6 veranschaulichen, verlauft ein langerer
Mittelabschnitt 41 des Olkiihlerbypasskanals 4 durch die
Olkihlergrundplatte 30. Mit diesem Mittelabschnitt 41
verbunden sind zwei Endabschnitte 42, 43 des Bypas-
skanals 4, die jeweils im Verhéltnis zum Mittelabschnitt
41 wesentlich kirzer' sind und die jeweils im Tragerteil
2 ausgebildet sind. Hiermit wird erreicht, daR die Olkiih-
lergrundplatte 30 im Bereich zwischen ihren Durchbre-
chungen fur den OleinlaR 32 und den OlauslaR 33 einer-
seits und dem Mittelabschnitt 41 des Bypasskanals 4 an-
dererseits je eine Materialbriicke aufweist, die die Olkiih-
lergrundplatte 30 stabilisiert und formbestéandiger macht.
Damit wird die Gefahr eines Verzuges der Olkiihler-
grundplatte 30 besonders sicher vermieden.

[0042] Eingewinschter Stromungswiderstand des Ol-
kuhlerbypasskanals 4 kann hier bevorzugt durch die Ab-
messungen des Mittelabschnitts 41, insbesondere des-
sen Breite, festgelegt werden und bei Bedarf durch Ver-
anderung der Breite des Mittelabschnitts 41 gezielt ver-
andert werden.

[0043] Inseinen Ubrigen Teilen und in seiner Funktion
entspricht das Olmodul 1 den zuvor erlauterten Ausfiih-
rungsbeispielen gemal den Figuren 1 bis 4.

[0044] Die Figuren 7 und 8 zeigen ein Olmodul 1 in
einer gegeniiber den Figuren 5 und 6 abgewandelten
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Ausfiihrung. Auch bei dem Beispiel gemaR den Figuren
7 und 8 verlauft der Olkiihlerbypasskanal 4 zum gréRten
Teil durch die Olkiihlergrundplatte 30 und zu einem klei-
neren Teil durch das Tragerteil 2. Dabei ist die Aufteilung
hier so gewahlt, dal3 zwei insgesamt langere Endab-
schnitte 42, 43 durch die Grundplatte 30 des Olkiihlers
3 verlaufen und ein demgegenuber kirzerer Mittelab-
schnitt 41 des Bypasskanals 4 durch das Tragerteil 2
verlauft.

[0045] Beidieser Ausfiihrung des Olmoduls 1 kann ein
gewiinschter Stromungswiderstand des Olkiihlerbypas-
skanals 4 vorzugsweise durch Einstellung eines be-
stimmten Querschnitts der Endabschnitt 42, 43 oder ei-
nes dieser beiden Endabschnitte 42, 43 festgelegt wer-
den.

[0046] In den Ubrigen Teilen und in seiner Funktion
entspricht das Olmodul 1 den zuvor erlauterten Ausfiih-
rungsbeispielen.

[0047] Die Figuren 9 und 10 zeigen ein fiinftes Aus-
flihrungsbeispiel des Olmoduls 1, das in seiner Grund-
ausfiihrung dem Olmodul geméaR den Figuren 5 und 6
entspricht, aber ein zusatzliches Bauteil aufweist. Bei
diesem zusatzlichen Bauteil handelt es sich um ein Ventil
6, das im Olkiihlerbypasskanal 4 angeordnet ist. Bei dem
in den Figuren 9 und 10 gezeigten Beispiel ist das Ventil
6 als Blattventil mit einer Blattfeder 60 ausgefuhrt und in
dem inner-halb der Olkiihlergrundplatte 30 verlaufenden
Mittelabschnitt 41 des Olkiihlerbypasskanals 4 in Stré-
mungsrichtung des Ols weisend angeordnet.

[0048] Dieses Ventil 6 dient dazu, den Olstrom, der
durch den Olzufiihrungskanal 22 zustrémt, in einer ge-
eigneten Weise auf den Olkihler 3 und den Olkiihlerby-
passkanal 4 aufzuteilen. Die.das Ventil 6 bildende Blatt-
feder 60 ist dabei so ausgelegt, daf3 sie bei einem hohen
Differenzdruck zwischen dem Olzufiihrungskanal 22 und
dem Oliiberleitungskanal 23, wie dies insbesondere bei
niedrigen Oltemperaturen und hoher Olviskositét der Fall
ist, aufgrund der sich einstellenden Druckdifferenz auf
den beiden Seiten des Ventils 6 in eine gestreckte Stel-
lung gebracht wird, in der das Ventil 6 einen gréReren
Querschnitt des Olkiihlerbypasskanals 4 freigibt. Bei ge-
ringerer Druckdifferenz verkleinert das Ventil 6 aufgrund
der Riickstellkraft der Blattfeder 60 den Querschnitt des
Olkiihlerbypasskanals 4, wie in Figur 9 und 10 darge-
stellt, so daR dann ein gréRerer Anteil des Olstroms durch
den Olkiihler 3 gefiihrt und gekiihlt wird.

[0049] In seinen, Ubrigen Elementen und in seiner Uib-
rigen Funktion entspricht das Olmodul 1 gemé&R den Fi-
guren 9 und 10 den zuvor beschriebenen Beispielen.
[0050] Die Figur 11 schlieBlich zeigt das in Figur 9 ein-
gekreiste Detail aus dem Olmodul 1 in vergroRerter Dar-
stellung. Im Zentrum der Figur 11 ist das Ventil 6 in Form
der Blattfeder 60 erkennbar. An dem in Figur 11 rechten
Ende st die Blattfeder 60 mit dem Tragerteil 2 verbunden,
beispielsweise verprel3t oder vernietet oder verschweil3t.
[0051] DieFigur 11 zeigtdabeieinen Zustand des Ven-
tils 6, wie er bei einer geringen Druckdifferenz auf den
beiden Seiten des Ventils 6 vorliegt. Bei geringer oder
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ganz feh-lender Druckdifferenz nimmt das Ventil 6 eine
geschlossene oder annadhernd geschlossene Stellung
ein, wodurch dann der gesamte oder zumindest der
groRte Teil des Olstroms durch den Olkiihler 3 gefiihrt
wird. Bei h6herer Druckdifferenz bewegt sich das in Figur
11 nach links weisende freie Ende der Blattfeder 60 in-
nerhalb des Mittelabschnitts 41 des Olkiihlerbypasska-
nals 4 nach unten, wodurch ein zunehmend gréRer wer-
dender DurchlaRquerschnitt freigegeben wird und ein zu-
nehmend groRerer Teil des Olstroms durch den Olkiih-
lerbypasskanal 4 stromen kann.

[0052] AuRer seiner Eigenschaft als Blattfeder kann
das Ventil 6 zusatzlich entweder aus einem Bimetallstrei-
fen bestehen oder einen Bimetallstreifen in seinem Ver-
lauf umfassen. Mit einem solchen Bimetallstreifen kann
zusatzlich erreicht werden, dal sich das Ventil 6 zusatz-
lich abh&ngig von der Temperatur des Ols selbsttétig ver-
stellt. Dabei ist das Ventil 6 mit Bimetallfeder so ausge-
legt, daB bei niedriger Temperatur das Ventils 6 einen
gréReren Querschnitt und bei h6herer Temperatur einen
kleineren Querschnitt des Olkiihlerbypasskanals 4 frei-
gibt.

Patentanspriiche

1. Olmodul (1) fur eine Brennkraftmaschine, mit einem
an einen Motorblock der Brennkraftmaschine an-
flanschbaren Tragerteil (2), das zumindest einen Ol-
filter und einen Olkunhler (3) tragt, wobei in dem Ol-
modul (1) Kanéle (22, 23, 24, 25; 26, 27; 4) fur die
Fithrung von Ol und Wasser vorgesehen sind, von
denen ein Kanal ein Olkiihlerbypasskanal (4) ist, der
einen OleinlaR (32) des Olkiihlers (3) mit einem OI-
auslafR (33) des Olkiihlers (3) verbindet,
dadurch gekennzeichnet,
daR der Olkiihlerbypasskanal (4) ber zumindest
den gréReren Teil seiner Lange durch eine den OI-
kuhler (3) tragerteilseitig abschlieRende, einen Tell
des Olkiihlers (3) bildende Olkiihlergrundplatte (30)
verlauft und 6lkihlerseitig durch den tibrigen Olkiih-
ler (3) und/oder tragerteilseitig durch das Tréagerteil
(2) zur aulReren Umgebung hin abgedichtet ist.

2. Olmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daR der Olkiihlerbypasskanal (4) in der Olkiih-
lergrundplatte (30) durch mindestens einen die OI-
kihlergrundplatte (30) Uber deren gesamte Dicke
durchsetzenden Schlitz gebildet ist.

3. Olmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daR der Olkiihlerbypasskanal (4) in der Olkiih-
lergrundplatte (30) durch mindestens eine tragerteil-
seitige oder olkiihlerseitige, in die Olkiihlergrund-
platte (30) eingepreldte Sicke oder eingefraste Nut
gebildet ist.

4. Olmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
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durch gekennzeichnet, daR? der Olkiihlerbypas-
skanal (4) tiber seine gesamte Lange in der Olkiih-
lergrundplatte (30) verlauft.

Olmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daR ein in der Olkiihler-
grundplatte (30) liegender Teil des Olkiihlerbypas-
skanals (4) einen Mittelabschnitt (41) des Olkihler-
bypasskanals (4) bildet und daR zwei kiirzere End-
abschnitte (42, 43) des Olkiihlerbypasskanals (4) je-
weils durch das Tréagerteil (2) verlaufen.

Olmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dak ein in der Olkiihler-
grundplatte (30) liegender Teil des Olkiihlerbypas-
skanals (4) zwei Endabschnitte (42, 43) des Olkiih-
lerbypasskanals (4) bildet und daf3 ein kiirzerer Mit-
telabschnitt (41) des Olkiihlerbypasskanals (4)
durch das Tragerteil (3) verlauft.

Olmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daR der Olkiihlerbypas-
skanal (4) einen eine Drosselwirkung aufweisenden
Querschnitt hat.

Olmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daR der Olkiihlerbypas-
skanal (4) in seinem Verlauf mindestens eine eine
Drosselwirkung aufweisende Querschnittsveren-
gung (40) hat.

Olmodul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dal3 die Querschnittsverengung (40) durch min-
destens eine in den Olkilhlerbypasskanal (4) ragen-
de Nase gebildet ist.

Olmodul nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dall die Querschnittsverengung (40)
durch mindestens einen Uberlappungsbereich zwi-
schen einem Ende des Olkiihlerbypasskanals (4)
und einem tragerteilseitigen, mit dem Oleinlal? (32)
oder OlauslaR (33) des Olkiihlers (3) verbundenen
Kanalbereich (22, 23) gebildet ist.

Olmodul nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, da die Olkiihler-
grundplatte (30) ein Stanzteil aus Metall, insbeson-
dere Leichtmetall, wie Aluminium, ist.

Olmodul nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Olkiihlergrundplatte (30) mittels
eines Stanzwerkzeugs mit einem austauschbaren
Werkzeugeinsatz im Bereich des Olkiihlerbypas-
skanals (4) hergestellt ist.

Olmodul nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, da3 im Verlaufdes
Olkiihlerbypasskanals (4) ein Ventil (6) angeordnet
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ist, das abhéngig von einer Druckdifferenz zwischen
dem OleinlaR (32) und dem OlauslaR (33) des OI-
kihlers (3) einen veranderlichen DurchlaBquer-
schnitt freigibt,

wobei bei niedrigerem Differenzdruck der
Durchla3guerschnitt kleiner und bei hherem Diffe-
renzdruck der Durchlaquerschnitt groRer ist.

Olmodul nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dal? das Ventil (6) durch eine Blattfeder
(60) gebildet ist, die in Strdmungsrichtung des Ols
im Olkuihlerbypasskanal (4) weisend in diesem an-
geordnet ist, wobei die Blattfeder (60) in einem nicht
oder gering differenzdruckbelasteten Zustand
schrag durch den Olkiihlerbypasskanal (4) verlauft
und in einem stérker differenzdruckbelasteten Zu-
stand aus ihrer schrag durch den Olkiihlerbypasska-
nal verlaufenden Lage in eine zunehmend in Paral-
lelrichtung zum Olkihlerbypasskanal (4) verlaufen-
de, einen zunehmenden Querschnitt freigebende
Lage selbsttatig verstellbar ist.

Olmodul nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dal die Blattfeder (60) aus einem
Bimetallstreifen besteht oder einen Bimetallstreifen
umfaldt, durch den die Blattfeder (60) in ihrer Lage
im Olkiihlerbypasskanal (4) selbsttatig temperatur-
abhangig verstellbar ist, wobei eine ansteigende
Temperatur zu einer eine Verkleinerung des Durch-
laRquerschnitts bewirkenden Verstellung der Blatt-
feder (60) fuhrt.

Claims

Oil module (1) for an internal combustion engine,
comprising a carrier element (2) that can be flanged
onto an engine block of the internal combustion en-
gine and carries at least one oil filter and an oil cooler
(3); said oil module (1) being provided with channels
(22, 23, 24, 25; 26, 27; 4) for guiding oil and water,
one of said channels being an oil cooler bypass chan-
nel (4) connecting an oil inlet (32) of the oil cooler
(3) to an oil outlet (33) of the oil cooler (3), charac-
terized in that at least the main part of the oil cooler
bypass channel (4) extends through an oil cooler
base plate (30) occluding the oil cooler (3) on the
carrier elementside, orthrough anintermediate plate
(5) arranged between the oil cooler (3) and the carrier
element (2) in a sealing manner.

Oil module according to claim 1, characterized in
that the oil cooler bypass channel (4) is formed in
the oil cooler base plate (30) or in the intermediate
plate (5) by at least one slit extending over the entire
thickness of the oil cooler base plate (30) or the in-
termediate plate (5), said slit being sealed towards
the outside environment on the oil cooler side by the
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remaining oil cooler (3) and on the carrier element
side by the carrier element (2).

Oil module according to claim 1, characterized in
that the oil cooler bypass channel (4) in the oil cooler
base plate (30) or in the intermediate plate (5) is
formed by at least one pressed-in bead or milled
groove in the oil cooler base plate (30) or the inter-
mediate plate (5) on the carrier element side or the
oil cooler side, said bead or groove being sealed
towards the outside environment by the carrier ele-
ment (2) on the carrier element side or by the re-
maining oil cooler (3) on the oil cooler side.

Oil module according to any one of the claims 1 to
3, characterized in that the oil cooler bypass chan-
nel (4) extends over its entire length in the oil cooler
base plate (30) or in the intermediate plate (5).

Oil module according to any one of the claims 1 to
3, characterized in that one part of the oil cooler
bypass channel (4) lying in the oil cooler base plate
(30) or in the intermediate plate (5) forms a middle
section (41) of the oil cooler bypass channel (4) and
that two shorter end sections (42, 43) of the oil cooler
bypass channel (4) each extend through the carrier
element (2).

Oil module according to any one of the claims 1 to
3, characterized in that one part of the oil cooler
bypass channel (4) lying in the oil cooler base plate
(30) or in the intermediate plate (5) forms two end
sections (42, 43) of the oil cooler bypass channel (4)
and that a shorter middle section (41) of the oil cooler
bypass channel (4) extends through the carrier ele-
ment (2.

Oil module according to any one of the claims 1 to
6, characterized in that the oil cooler bypass chan-
nel (4) has a cross section comprising a throttling
effect.

Oil module according to any one of the claims 1 to
6, characterized in that the oil cooler bypass chan-
nel (4) has, inits course, atleast one cross- sectional
narrowing (40) having a throttling effect.

Oil module according to claim 8, characterized in
that the cross-sectional narrowing (40) is formed by
atleast one nose protruding into the oil cooler bypass
channel (4).

Oil module according to claim 8 or 9, characterized
in that the cross-sectional narrowing (40) is formed
by at least one overlapping area between one end
of the oil cooler bypass channel (4) and a channel
area (22, 23) on the carrier element side being con-
nected with the oil inlet (32) or oil outlet (33) of the
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oil cooler (3).

Oil module according to any one of the preceding
claims, characterized in that the oil cooler base
plate (30) or the intermediate plate (5) is a stamping
of metal, particularly light metal, such as aluminum.

Oil module according to claim 11, characterized in
that the oil cooler base plate (30) or the intermediate
plate (5) is manufactured by means of a stamping
tool with an exchangeable tool insert in the area of
the oil cooler bypass channel (4).

Oil module according to any one of the preceding
claims, characterized in that avalve (6) is arranged
in the course of the oil cooler bypass channel (4)
which - depending on a pressure difference between
the oil inlet (32) and the oil outlet (33) of the oil cooler
(3) - releases a modifiable passage cross section,
with the passage cross section being smaller at a
lower differential pressure and the passage cross
section being larger at a higher differential pressure.

Oil module according to claim 13, characterized in
that the valve (6) is formed by a leaf spring (60) which
is arranged in the oil cooler bypass channel (4) point-
ing into the direction of flow of the oil, with the leaf
spring (60) - in a non-loaded or lightly loaded differ-
ential pressure condition - obliquely extending
through the oil cooler bypass channel (4) and - in a
more strongly loaded differential pressure condition
- being automatically adjustable from its obliquely
extending position through the oil cooler bypass
channel (4) into a position increasingly extending in
parallel direction to the oil cooler bypass channel (4),
releasing an increasing cross section.

Oil module according to claim 13 or 14, character-
ized in that the leaf spring (60) consists of a bimetal
strip or comprises a bimetal strip, by which the leaf
spring (60) in its position in the oil cooler bypass
channel (4) is automatically adjustable depending
on the temperature, with an increasing temperature
resulting in an adjustment of the leaf spring (60) ef-
fecting a reduction of the passage cross section.

Revendications

1.

Module d’huile (1) destiné a un moteur a combustion
interne, comportant une piece de support (2) flas-
quable sur un bloc moteur du moteur a combustion
interne, laquelle piéce porte au moins un filtre d’huile
et un refroidisseur d’huile (3), des canaux (22, 23,
24, 25; 26, 27; 4) pour le guidage d’huile et d’eau,
dont I'un est un canal de dérivation du refroidisseur
d’huile (4) qui relie une admission d’huile (32) du
refroidisseur d’huile (3) a une sortie d’huile (33) du
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refroidisseur d’huile (3), étant prévus dans le module
d’huile (1),

caractérisé en ce que le canal de dérivation du re-
froidisseur d’huile (4), sur au moins la plus grande
partie de sa longueur, passe par une plaque de base
du refroidisseur d’huile (30) terminant le refroidis-
seur d’huile (3) coté piece de support et constituant
une partie du refroidisseur d’huile (3) et est rendu
étanche par rapport a I'environnement extérieur par
le reste du refroidisseur d’huile (3) cété refroidisseur
d’huile et/ou par la piéce de support (2) coté piece
de support.

Module d’huile selon la revendication 1, caractérisé

en ce que le canal de dérivation du refroidisseur
d’huile (4), dans la plaque de base du refroidisseur
d’huile (30), est constitué par au moins une fente qui
traverse la plaque de base du refroidisseur d’huile
(30) sur toute son épaisseur.

Module d’huile selon larevendication 1, caractérisé
en ce que le canal de dérivation du refroidisseur
d’huile (4), dans la plaque de base du refroidisseur
d’huile (30), est constitué par au moins une moulure
enfoncée ou une rainure fraisée dans la plaque de
base du refroidisseur d’huile (30), situées c6té piece
de support ou coté refroidisseur d’huile.

Module d’huile selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le canal de dérivation du re-
froidisseur d’huile (4) passe sur toute sa longueur
dans la plaque de base du refroidisseur d’huile (30).

Module d’huile selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu’ une partie du canal de déri-
vation du refroidisseur d’huile (4) située dans la pla-
gue de base du refroidisseur d’huile (30) constitue
une partie centrale (41) du canal de dérivation du
refroidisseur d’huile (4) et en ce que deux parties
terminales plus courtes (42, 43) du canal de dériva-
tion du refroidisseur d’huile (4) passent respective-
ment par la piéce de support (2).

Module d’huile selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu’ une partie du canal de déri-
vation du refroidisseur d’huile (4) située dans la pla-
que de base du refroidisseur d’huile (30) constitue
deux parties terminales (42, 43) du canal de dériva-
tion du refroidisseur d’huile (4) eten ce qu’ une partie
centrale plus courte (41) du canal de dérivation du
refroidisseur d’huile (4) passe par la piéce de support

3.

Module d’huile selon I'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que le canal de dérivation du re-
froidisseur d’huile (4) a une section ayant un effet
d’étranglement.
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Module d’huile selon I'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que le canal de dérivation du re-
froidisseur d’huile (4) a, sur son tracé, au moins un
rétrécissement de la section (40) présentant un effet
d’étranglement.

Module d’huile selon larevendication 8, caractérisé

en ce que le rétrécissement de la section (40) est
constitué par au moins un ergot faisant saillie dans
le canal de dérivation du refroidisseur d’huile (4).

Module d’huile selon la revendication 8 ou 9, carac-
térisé ence que lerétrécissement de la section (40)
est constitué par au moins une zone de chevauche-
ment entre une extrémité du canal de dérivation du
refroidisseur d’huile (4) et une zone de canal (22,
23) située coté piéce de support et reliée a I'admis-
sion d’huile (32) ou a la sortie d’huile (33) du refroi-
disseur d’huile (3).

Module d’huile selon l'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que la plaque de base
du refroidisseur d’huile (30) est une piece découpée
en métal, en particulier en métal I1éger tel que I'alu-
minium.

Module d’huile selon la revendication 11, caracté-
risé en ce que la plague de base du refroidisseur
d’huile (30) est réalisée au moyen d’'un outil de dé-
coupage avec un élément d’'outil remplagable dans
lazone du canal de dérivation du refroidisseur d’huile

(4).

Module d’huile selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu’ est située, sur le
tracé du canal de dérivation du refroidisseur d’huile
(4), une soupape (6) qui dégage une section de pas-
sage variable en fonction d’'une différence de pres-
sion entre I'admission d’huile (32) et la sortie d’huile
(33) du refroidisseur d’huile (3), la section de passa-
ge étant plus petite dans le cas d’'une pression dif-
férentielle plus faible et plus grande dansle casd’'une
pression différentielle plus élevée.

Module d’huile selon la revendication 13, caracté-
risé en ce que la soupape (6) est constituée par un
ressort a lame(s) (60) qui est situé de maniére orien-
tée dans le sens de I'écoulement de I'huile dans le
canal de dérivation du refroidisseur d’huile (4), dans
celui-ci, le ressort a lame(s) (60), dans un état non
ou faiblement soumis a la pression différentielle,
passant en oblique par le canal de dérivation du re-
froidisseur d’huile (4) et pouvant, dans un état plus
fortement soumis a la pression différentielle, passer
automatiquement de la position dans laquelle il pas-
se en oblique par le canal de dérivation du refroidis-
seur d’huile (4) a une position allant de plus en plus
parallélement par rapport au canal de dérivation du
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refroidisseur d’huile (4) et dégageant une section
croissante.

Module d’huile selon la revendication 13 ou 14, ca-
ractérisé en ce que le ressort a lame(s) (60) se
compose d'une languette de bimétal ou comprend
une languette de bimétal du fait de laquelle la posi-
tion du ressort a lame(s) (60) dans le canal de déri-
vation du refroidisseur d’huile (4) varie automatique-
menten fonction de latempérature, une température
croissante entrainant une variation de la position du
ressort & lame(s) (60) qui provoque une réduction
de la section de passage.
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