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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Betreiben eines batteriebetriebenen Flurférder-
zeugs. Das Flurférderzeug ist mit einem Batteriecontrol-
ler ausgertstet, der Daten im aktuellen Batteriezustand
lesen und diese an eine Ubergeordnete Steuereinheit
weiterleiten kann. Ferner ist das Flurférderzeug mit ei-
nem Datenterminal ausgeristet, das die Transportauf-
trage erhalt und diese einem Fahrzeugflhrer anzeigt.
[0002] Aus JP 2002 120999 ist ein Verfahren bekannt
geworden, bei dem kontinuierlich Betriebsdaten einer
Fahrzeugbatterie gesammelt werden und aus den Be-
triebsdaten Informationen zur Lebensdauer der Batterie
berechnet und einem Benutzer angezeigt werden.
[0003] Aus WO 2008/074008 A2 ist ein Flottenmana-
gementsystem bekanntgeworden, beidem der Benutzer
des Flurférderzeuges dem System mitteilen kann, dass
die Batterie nicht vollstédndig geladen ist. Daraufhin wird
ein geeigneter Zeitpunkt zum Auswechseln oder Aufla-
den der Batterie des Flurférderzeugs bestimmt. Ferner
ist bekannt, anhand einer Checkliste den Zustand eines
Fahrzeugs zu Uberprifen.

[0004] Aus JP 2002 187698 A ist eine Manage-
menteinheit bekannt geworden, die einen Speicher be-
sitzt, in dem die Benutzungsdaten des Fahrzeugs se-
quentiell gespeichert werden. Diese Daten werden dem
Benutzer angezeigt, sodass er die Arbeitsprozesse ent-
sprechend auslegen kann.

[0005] AusdenVDI-Richtlinien VDI4463 "Batteriecon-
trolling im Fuhrparkmanagement" vom August 2007 ist
es bekannt, ein Batteriemanagement einzusetzen, bei
dem Batterierohdaten eines Batteriecontrollers ausgew-
ertet werden und einem Ladegerat zur automatischen
Anpassung der Ladecharakteristik zur Verfligung gestellt
werden. Ferner werden die Batterierohdaten dazu einge-
setzt, um einem Fahrzeugfihrer eines Flurférderzeug die
Restkapazitat der Batterie anzuzeigen. An dem Batter-
iecontroller und dem Ladegerat aufgenommene Daten
werden gemeinsam mit Fahrzeugdaten an ein Manage-
mentsystem weitergeleitet, das eine Investitionsplanung
ausgehend von einer geschatzten Restlebensdauer,
eine Wirtschaftlichkeitsanalyse abhangig vom Nut-
zungsgrad sowie die Planung von vorbeugenden In-
standhaltungsmalRnahmen ermdglicht. Ferner ist bekan-
nt, dass das Ubergeordnete Managementsystem zu ein-
er Kostenreduzierung durch eine Einsatzoptimierung der
Batterien beitragen soll.

[0006] Als nachteilig beim Fuhrparkmanagement hat
sich in der Vergangenheit herausgestellt, dass die Ein-
satzplanung von Flurférderzeugen geandert werden
muss, wenn einzelne Flurférderzeuge wahrend eines
Auftrags ausfallen.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zum Betrieben eines batteriebetriebenen Flur-
forderzeugs bereitzustellen, bei dem mit mdglichst ein-
fachen Mitteln ein Ausfall des Flurférderzeugs verhindert
wird.
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[0008] Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch ein
Verfahren mit den Merkmalen aus Anspruch 1 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen bilden den Gegenstand der
Unteranspriiche.

[0009] Das Flurférderzeug ist mit einer Steuereinheit
ausgestattet, welche von einem Batteriecontroller Daten
zu einem Batteriezustand liest und diese Daten an eine
Ubergeordnete Rechnereinheit weiterleitet. Ferner ist
das Flurférderzeug mit einem Datenterminal ausgestat-
tet, das Transportauftrage erhalt und diese einem Fahr-
zeugfuhrer anzeigt. Erfindungsgemal ist eine uberge-
ordnete Rechnereinheit vorgesehen, die ausgehend von
den aktuellen Daten zum Batteriezustand des Flurférder-
zeugs Transportauftrage fur das Flurférderzeug zusam-
menstellt. Bei dem Zusammenstellen der Transportauf-
trage berlcksichtigt die Gibergeordnete Rechnereinheit,
dass mitdem aktuellen Batteriezustand ohne Wiederauf-
laden der Batterie der zusammengestellte Transportauf-
trag auch ausgefiihrt werden kann. Bei dem erfindungs-
gemaRen Verfahren erhalt also ein Flurférderzeug mit
einem Batteriezustand, der beispielsweise anzeigt, dass
die Batterie weitgehend entladen ist, nur Transportauf-
trage, die mit dem aktuellen Batteriezustand auch voll-
sténdig von dem Flurférderzeug ausgefiihrt werden kén-
nen. Das erfindungsgemafe Verfahren verhindert somit,
dass ein Flurférderzeug beider Abarbeitung eines Trans-
portauftrags liegenbleibt oder die fast entladene Batterie
Uber die Malen beansprucht wird, um den Transportauf-
trag auszufiihren. Durch die Beriicksichtigung des aktu-
ellen Batteriezustands bei der Abgabe der Transportauf-
tradge kann zudem sichergestellt werden, dass die Bat-
terielebensdauer durch eine zu starke Beanspruchung
der Batterie nicht verkiirzt wird.

[0010] In einer bevorzugten Ausgestaltung des erfin-
dungsgemalen Verfahrens weist die Ubergeordnete
Rechnereinheit ein Lagerverwaltungssystem auf, das ei-
nen oder mehrere Transportauftrdge des Flurférder-
zeugs zusammenstelltund tber ein Funknetz an das Da-
tenterminal Ubermittelt. Die Lagerverwaltungssysteme,
die Transportauftrdge zusammenstellen und Uber ein
Funknetz an das Datenterminal des Flurférderzeugs
Ubermitteln, sind bekannt. Bisher arbeiteten Lagerver-
waltungssysteme jedoch unabhangig von einer Gberge-
ordneten Rechnereinheit, die Daten zum Batteriezu-
stand der Flurférderzeuge beriicksichtigen kann. Durch
Einbinden des bekannten Lagerverwaltungssystems in
die Ubergeordnete Rechnereinheit besteht die Méglich-
keit, Transportauftrage unter Einbeziehung des aktuellen
Batteriezustands zusammenzustellen.

[0011] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
weist die Ubergeordnete Rechnereinheit ein Batteriemo-
dul auf, das aus den empfangenen Daten zu dem Batte-
riezustand eine maximale Fahrstrecke und/oder eine
maximale Einsatzdauer fiir das Flurférderzeug ermittelt.
Die Ermittlung dieser KenngréRen mit maximaler Fahr-
strecke und maximaler Einsatzdauer erlaubt es, bei dem
Zusammenstellen der Transportauftrage die zu erwar-
tende Fahrstrecke und/oder die zu erwartende Einsatz-
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dauer des Flurférderzeugs zu bertcksichtigen.

[0012] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
bestimmt das Batteriemodul die maximale Fahrstrecke
und/oder die maximale Einsatzdauer fir das Flurférder-
zeug abhangig von dem Gewicht der zu transportieren-
den Ladung. Hierbei wird berlicksichtigt, dass beim
Transport schwerer Ladungen in der Regel mehr Lei-
stung aus der Batterie entnommen werden muss, als bei
Leerfahrten oder dem Transport leichter Ladungen.
[0013] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
beriicksichtigt das Lagerverwaltungssystem beim Zu-
sammenstellen von Transportauftragen fir das Flurfor-
derzeug die von dem Batteriemodul ermittelte maximale
Fahrstrecke und/oder die maximale Einsatzdauer derart,
dass die zu erwartende Fahrstrecke und/oder die zu er-
wartende Einsatzdauer nicht die von dem Batteriemodul
ermittelten Werte Ubersteigt. In dieser Ausgestaltung der
Erfindung ist das Lagerverwaltungssystem das fiir die
Zusammenstellung der Transportauftrage fihrende Sy-
stem, an dem die von dem Batteriemodul ermittelten Da-
ten anliegen.

[0014] In einer zweckmaRigen Ausgestaltung ermittelt
das Batteriemodul einen Kennwert, der vorgibt, wie sich
die maximale Fahrstrecke und/oder die maximale Ein-
satzdauer mit dem Gewicht der Ladung erhéht. Der ein-
fachsten Ausgestaltung kann angenommen werden,
dass sich mit zunehmender Ladung die maximale Fahr-
strecke und/oder die maximale Einsatzdauer proportio-
nal verringert. In diesem Fall ist der Kennwert eine ein-
fache ProportionalitdtsgréRe, die angibt, wieviel sich die
maximale Einsatzdauer und/oder die maximale Fahr-
strecke verkiirzen, wenn sich das Gewicht der Ladung
erhodht. Es ist aber durchaus auch denkbar, durch die
Kennwerte auch einen nicht proportionalen Zusammen-
hang zwischen Gewicht und maximaler Fahrdauer bzw.
Fahrstrecke zu berlcksichtigen.

[0015] In einer bevorzugten Ausgestaltung des erfin-
dungsgemafien Verfahrens umfassen die von dem Bat-
teriecontroller ausgelesenen Daten zum Batteriezustand
mindestens eine der folgenden GréRen: Aktueller Batte-
riestrom, aktuelle Batteriespannung, aktuelle Batterie-
temperatur, aktuelle Restkapazitat, aktueller Elektrolyt-
stand, gesamter Energiedurchsatz und/oder errechnete
Restlebensdauer der Batterie. Der Batteriecontroller
stellt dem Batteriemodul des tUbergeordneten Rechners
bevorzugt auch Daten zu vergangenen Ladevorgédngen
der Batterie zur Verfigung. Auf diese Weise kann das
Batteriemodul zur Ermittlung des Batteriezustands sehr
genau berlicksichtigen, wie der aktuelle Zustand der Bat-
terie istund wie die Batterie in derVergangenheitgeladen
worden ist.

[0016] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
des Verfahrens erteilt der lbergeordnete Rechner fur ei-
nen vorbestimmten Satz von Batterien einen Transport-
auftrag nur an ein Flurférderzeug, dessen Batterietem-
peratur innerhalb eines Intervalls von zuldssigen Batte-
rietemperaturen liegt. Der ibergeordnete Rechner iber-
wacht fiir den Satz von Batterien, dass diese nur inner-
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halb eines vorbestimmten Temperaturintervalls einge-
setzt werden. Auf diese Weise kdnnen zu groRe Bela-
stungen fir die Batterien vermieden werden.

[0017] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
des erfindungsgemafRen Verfahrens, der selbststandig
erfinderischer Rang zukommt, weist der Ubergeordnete
Rechnerden Transportauftrag dem Fahrzeug zu, dessen
Batterie den niedrigsten gesamten Energiedurchsatz be-
sitzt. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass die von
den Flurférderzeugen eingesetzten Batterien im Wesent-
lichen den gleichen Energiedurchsatz besitzen. Der En-
ergiedurchsatz einer Batterie ist die in der Vergangenheit
der Batterie entnommene Leistung.

[0018] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
des Verfahrens weist der Gibergeordnete Rechner fir ei-
nen bestimmten Satz von Batterien einen Transportauf-
trag einem Flurférderzeug zu, dessen Batterie die hoch-
ste Restlebensdauer besitzt. Bei dieser Ausgestaltung
des Verfahrens stellt der Ubergeordnete Rechner durch
Verteilen der Transportauftrage sicher, dass die von den
Flurférderzeugen eingesetzten Batterien ungefdhr die
gleiche Restlebensdauer besitzen. Wenn ein zusam-
mengestellter Transportauftrag an mehrere Flurférder-
zeuge gegeben werden kann, wird das Flurférderzeug
mit der héchsten Restlebensdauer ausgewahlt, um si-
cherzustellen, dass die eingesetzten Batterien ungefahr
die gleiche Lebensdauer besitzen.

[0019] In einer weiter bevorzugten Ausgestaltung
weist der Ubergeordnete Rechner fiir einen vorbestimm-
ten Satz von Batterien einen Transportauftrag dem Flur-
foérderzeug mit der Batterie zu, die die grofte Restkapa-
zitat aufweist. Auf diese Weise wird ebenfalls sicherge-
stellt, dass innerhalb des Satzes von Batterien diese eine
ungefahr vergleichbare Restkapazitat besitzen.

[0020] Ein Beispiel der Erfindung wird nachfolgend an
einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erlautert.

[0021] Die Figur zeigt ein Flurférderzeug 10 mit einer
schematisch dargestellten Batterie 12 und einem Batte-
riecontroller 14. Lediglich zur besseren Ubersicht sind
Batteriecontroller 14 und Batterie 12 aufRerhalb des Flur-
foérderzeugs 10 dargestellt. Ferner sind in der Figur sche-
matisch die Ladegerate 16 dargestellt und ein Terminal
18. Der Batteriecontroller 14 kommuniziert mit einer
schematisch dargestellten Ubergeordneten Rechnerein-
heit 20, die ein Batteriemodul 22 und ein Lagerverwal-
tungssystem (WMS) 24 aufweist. Das Batteriemodul 22
und das Lagerverwaltungssystem 24 kénnen auch als
separate Rechner ausgebildet werden, wobei von dem
Batteriemodul 22 Daten 26 an das Lagerverwaltungssy-
stem 24 Ubertragen werden kénnen.

[0022] Bei dem erfindungsgemaRen Verfahren wer-
den von dem Batteriecontroller 14 aktuelle Daten zum
Batteriezustand Uber eine Funkverbindung 28 an die
Ubergeordnete Rechnereinheit weitergeleitet. Das Bat-
teriemodul verarbeitet diese Daten und ermittelt hieraus
den aktuellen Batteriezustand, der Uber die Verbindung
26 an das Lagerverwaltungssystem 24 weitergeleitet
wird. Das Lagerverwaltungssystem 24 stellt einen Trans-
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portauftrag fir das Flurférderzeug 10 zusammen und
Ubermittelt diesen iber die Funkverbindung 30 an das
Datenterminal 18. Im Datenterminal 18 wird der Trans-
portauftrag dem Fahrzeugfiihrer angezeigt, sodass die-
ser abgearbeitet werden kann.

[0023] Das Lagerverwaltungssystem stellt dabei si-
cher, dass der Uber die Verbindung 30 Ubermittelte
Transportauftrag mit dem aktuellen Batteriezustand voll-
sténdig abgearbeitet werden kann. Hierzu hat das Bat-
teriemodul 22 aus tbertragenen Daten 28 fir den Batte-
riezustand eine maximale Reichweite des Flurférder-
zeugs ermittelt. Je nach Beschaffenheit des Transport-
auftrags, dahingehend ob schwere Lasten oder weniger
schwere Lasten transportiert werden sollen, kann das
Lagerverwaltungssystem 24 berlicksichtigen, dass fir
schwere Lasten die Reichweite des Flurférderzeugs ge-
ringer ist. Gleichzeitig kann das Batteriemodul auch vor-
sehen, dass, wenn gewisse ZustandsgréRen der Batterie
sich in einem kritischen Bereich befinden, beispielsweise
eine hohe Temperatur oder ein niedriger Fillstand der
Batterie vorliegt, diese nur fir leichtere Transportauftra-
ge vorzusehen ist.

[0024] Umdie Batterien vorbeugend warten zu kénnen
bzw. sicherzustellen, dass die Batterie nicht zu oft ledig-
lich einer Teilentladung unterworfen wird, istin dem Aus-
fuhrungsbeispiel vorgesehen, dass der Batteriecontrol-
ler 14 Daten mit dem Ladegerat 16 Uber eine Verbindung
32 austauscht. Die Verbindung 32 kann leitungsgebun-
den erfolgen, in dem Augenblick, wo die Batterie 12 mit
dem Ladegeréat 16 verbunden ist oder auch als Funkver-
bindung vorgesehen sein. Ferner ist vorgesehen, dass
die Ladegerate 16 Uber eine Funkverbindung 34 mit der
Ubergeordneten Rechnereinheit 20 bzw. dem Batterie-
modul 22 Daten austauschen kénnen, die von dem Bat-
teriemodul 22 zur Ermittlung des Batteriezustands be-
ricksichtigt werden kénnen.

[0025] Als zusatzliches Merkmal ist vorgesehen, dass
der Batteriecontroller 14 Daten direkt Uber eine Verbin-
dung 36 mit dem Datenterminal 18 austauscht. Auf diese
Weise kann dem Fahrzeugfiihrer beispielsweise ange-
zeigt werden, wenn der Ladezustand der Batterie niedrig
ist oder beispielsweise die Temperatur der Batterie zu
hoch ist. Ferner ist vorgesehen, dass das Datenterminal
18 Uber eine eigene Verbindung 38 Daten mit der tber-
geordneten Rechnereinheit 20 austauscht. So kénnen
beispielsweise Warnhinweise aus dem Datenterminal
18, die beispielsweise eine zu grofle Last betreffen,
ebenfalls an die Ubergeordnete Rechnereinheit 20 wei-
tergeleitet werden, wo sie dann ebenfalls von dem Bat-
teriemodul 22 berticksichtigt werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben eines batteriebetriebenen
Flurférderzeugs, das eine Steuereinheit aufweist,
welche von einem Batteriecontroller Daten zu dem
Batteriezustand liest und diese Daten an eine Uiber-
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geordnete Rechnereinheit weiterleitet, und das ein
Datenterminal aufweist, das Transportauftrage er-
halt und diese einem Fahrzeugfiihrer anzeigt,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Ubergeordnete Rechnereinheit (20) ausgehend
vom aktuellen Batteriezustand des Flurférderzeugs
Transportauftrdge fiir dieses zusammenstellt, die
mit dem aktuellen Batteriezustand ohne Wiederauf-
laden der Batterie von dem Flurférderzeug ausge-
fUhrt werden kénnen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uibergeordnete Rechnereinheit
ein Lagerverwaltungssystem (24) aufweist, das ei-
nen oder mehrere Transportauftrage fir das Flurfor-
derzeug zusammenstellt und Giber ein Funknetz (30)
an das Datenterminal (18) Gbermittelt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ubergeordnete Rechner-
einheit ein Batteriemodul (22) aufweist, das aus den
empfangenen Daten (28) zu dem Batteriezustand
eine maximale Fahrstrecke und/oder eine maximale
Einsatzdauer fiir das Flurférderzeug ermittelt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Batteriemodul (22) die maxima-
le Fahrstrecke und/oder die maximale Einsatzdauer
fur das Flurférderzeug abhéangig vom Gewicht einer
zu transportierenden Ladung bestimmt.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Lagerverwaltungssystem
(24) beim Zusammenstellen von Transportauftragen
fir das Flurférderzeug die von dem Batteriemodul
ermittelte maximale Fahrstrecke und/oder die maxi-
male Einsatzdauer beriicksichtigt, derart, dass die
zu erwartende Fahrstrekke und/oder die zu erwar-
tende Einsatzdauer nicht die von dem Batteriemodul
(22) ermittelten Werte Ubersteigt.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Batteriemodul einen Kennwert
vorgibt, der angibt, wie sich die maximale Fahrstrek-
ke und/oder die maximale Einsatzdauer mitdem Ge-
wicht der Ladung verandert.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die vom Batteriecon-
troller ausgelesenen Daten zum Batteriezustand
mindestens eine der folgenden GréRen umfasst:

» Aktueller Batteriestrom,

« aktuelle Batteriespannung,

« aktuelle Batterietemperatur,

« aktuelle Restkapazitat,

« aktueller Elektrolytstand,

» gesamter Energiedurchsatz und
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« errechnete Restlebensdauer der Batterie

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Batteriecontroller
und/oder ein Ladegerat dem Batteriemodul (22) des
Ubergeordneten Rechners (20) auch Daten zu ver-
gangenen Ladevorgangen der Batterie zur Verfi-
gung stellt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gbergeordnete
Rechner (20) flir einen vorbestimmten Satz von Bat-
terien einen Transportauftrag nur an das Flurférder-
zeug verteilt, dessen Batterietemperatur innerhalb
eines Intervalls von zuldssigen Batterietemperatu-
ren liegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gbergeordnete
Rechner (20) fur einen vorbestimmten Satz von Bat-
terien einen Transportauftrag einem Flurférderzeug
zuweist, dessen Batterie den niedrigsten gesamten
Energiedurchsatz besitzt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gbergeordnete
Rechner (20) flr einen vorbestimmten Satz von Bat-
terien einen Transportauftrag einem Flurférderzeug
zuweist, dessen Batterie die hochste Restlebens-
dauer besitzt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gbergeordnete
Rechner (20) fur einen vorbestimmten Satz von Bat-
terien einen Transportauftrag einem Flurférderzeug
zuweist, dessen Batterie die gréRte Restkapazitat
aufweist.

Claims

A method for operating a battery-powered industrial
truck which has a control unit that reads data con-
cerning the battery state from a battery controller and
transmits this data to a higher order computer unit,
and which has a data terminal that receives transport
orders and displays the latter to a vehicle driver,
characterized in that

the higher order computer unit (20) compiles trans-
port orders for the industrial truck, based on the
present battery state thereof, that can be implement-
ed by the industrial truck using the present battery
state without recharging the battery.

The method according to claim 1, characterized in
that the higher order computer unit has a warehouse
management system (24) that compiles one or more
transport orders for the industrial truck and transmits
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the transport orders via a radio network (30) to the
data terminal (18).

The method according to claim 1 or 2, characterized
in that the higher order computer unit has a battery
module (22) that from the received data (28) con-
cerning the battery state determines a maximum
travel distance and/or a maximal duration of use for
the industrial truck.

The method according to claim 3, characterized in
that the battery module (22) determines the maxi-
mum travel distance and/or the maximum duration
of use for the industrial truck depending on the weight
of a load to be transported.

The method according to claim 3 or 4, characterized
in that the warehouse management system (24)
when compiling transport orders for the industrial
truck considers the maximum travel distance and/or
the maximum duration of use determined by the bat-
tery module, such thatthe anticipated travel distance
and/or the anticipated duration of use do not exceed
the values determined by the battery module (22).

The method according to claim 5, characterized in
that the battery module specifies a characteristic val-
ue that indicates how the maximum travel distance
and/or the maximum duration of use changes with
the weight of the load.

The method according to one of the claims 1 to 6,
characterized in that the data read out by the bat-
tery controller concerning the battery state compris-
es at least one of the following variables:

* present battery current,

* present battery voltage,

* present battery temperature,

* present residual capacity,

* present electrolyte level,

« total energy throughput, and

« calculated remaining battery service life.

The method according to one of the claims 1 to 7,
characterized in that the battery controller and/or
a charging device provides also data concerning pri-
or charging procedures of the battery to the battery
module (22) of the higher order computer (20).

The method according to one of the claims 1 to 8,
characterized in that the higher order computer
(20), for a predetermined set of batteries, distributes
a transport order only to the industrial truck whose
battery temperature lies within an interval of permis-
sible battery temperatures.

10. The method according to one of the claims 1 to 9,
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characterized in that the higher order computer
(20), for a predetermined set of batteries, assigns a
transport order to an industrial truck whose battery
has the lowest total energy throughput.

The method according to one of the claims 1 to 9,
characterized in that the higher order computer
(20), for a predetermined set of batteries, assigns a
transport order to an industrial truck whose battery
has the greatest remaining service life.

The method according to one of the claims 1 to 9,
characterized in that the higher order computer
(20), for a predetermined set of batteries, assigns a
transport order to an industrial truck whose battery
has the greatest residual capacity.

Revendications

Procédé destiné au fonctionnement d’un chariot de
manutention fonctionnant sur batterie qui présente
une unité de commande qui lit des données concer-
nant I'état de la batterie depuis un contréleur de bat-
terie et transmet ces données a une unité d’ordina-
teur prioritaire, et qui présente un terminal de don-
nées qui regoit des commandes de transport et affi-
che celles-ci a un conducteur de véhicule,
caractérisé en ce que

I'unité d’ordinateur prioritaire (20) compose des
commandes de transport pour le chariot de manu-
tention a partir de I'état actuel de la batterie de celui-
ci, lesquelles peuvent étre exécutées par le chariot
de manutention avec I'état actuel de la batterie sans
rechargement de la batterie.

Procédé selon larevendication 1, caractérisé en ce
que l'unité d’ordinateur prioritaire présente un sys-
téme de gestion de stock (24) qui compose une ou
plusieurs commandes de transport pour le chariot
de manutention et les transmet au terminal de don-
nées (18) par le biais d’'un réseau radio (30).

Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que l'unité d’ordinateur prioritaire présente un
module de batterie (22) qui détermine a partir des
données regues (28) concernant I'état de la batterie
un trajet maximal et/ou une durée d’utilisation maxi-
male pour le chariot de manutention.

Procédé selon larevendication 3, caractérisé en ce
que le module de batterie (22) détermine le trajet
maximal et/ou la durée d’utilisation maximale pour
le chariot de manutention en fonction du poids d’'un
chargement a transporter.

Procédé selon la revendication 3 ou 4, caractérisé
en ce que le systeme de gestion de stock (24) prend
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en compte le trajet maximal déterminé par le module
de batterie et/ou la durée d'utilisation maximale lors
de la composition de commandes de transport pour
le chariot de manutention de telle sorte que le trajet
a attendre et/ou la durée d'utilisation a attendre ne
dépasse pas les valeurs déterminées par le module
de batterie (22).

Procédé selon larevendication 5, caractérisé en ce
que le module de batterie prédéfinit une valeur ca-
ractéristique qui indigue comment évolue le trajet
maximal et/ou la durée d'utilisation maximale avec
le poids du chargement.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
1 a 6, caractérisé en ce que les données concer-
nant I'état de la batterie lues par le contréleur de
batterie comprennent au moins une des mesures
suivantes :

« courant actuel de la batterie,

« tension actuelle de la batterie,

 température actuelle de la batterie,

« capacité résiduelle actuelle,

* niveau d’électrolyte actuel,

+ débit d’énergie total et

* durée de vie résiduelle calculée de la batterie.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
1a7, caractérisé en ce que le controleur de batterie
et/ou un chargeur met également a la disposition du
module de batterie (22) de I'unité d’ordinateur prio-
ritaire (20) des données concernant des processus
de chargement passés de la batterie.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
1a8, caractérisé en ce que 'unité d’ordinateur prio-
ritaire (20) ne distribue une commande de transport
pour un ensemble prédéterminé de batteries qu’au
chariot de manutention dontla température de labat-
terie se situe au sein d’'un intervalle de températures
de batterie autorisées.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
1a9, caractérisé en ce que 'unité d’ordinateur prio-
ritaire (20) attribue une commande de transport pour
un ensemble prédéterminé de batteries a un chariot
de manutention dont la batterie posséde le débit
d’énergie total le plus bas.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
1a9, caractérisé en ce que I'unité d'ordinateur prio-
ritaire (20) attribue une commande de transport pour
un ensemble prédéterminé de batteries a un chariot
de manutention dont la batterie posséde la durée de
vie résiduelle la plus élevée.

Procédé selon 'une quelconque des revendications
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1a9, caractérisé en ce que l'unité d’ordinateur prio-
ritaire (20) attribue une commande de transport pour
un ensemble prédéterminé de batteries a un chariot
de manutention dont la batterie posséde la capacité
résiduelle la plus élevée.
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