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(54) Sedlo ventilu spalovacfch motord
a zpisob jeho tepelného zpracovéni

§§7) Utelem reSenf je vytvodeni. sedla ven-
ilu, vykazuj{c{ho dobrou tepelnou stdlost
a odolnost proti korozi, optimdln{ odolnost
proti opotrebeni a vysokou rdzovou pevnost,
p¥i soufasné minimalizaci vyrobnich ndkla-
dd. Uvedeného cile je dosaZeno tim zpiso-
bem, Ze sedlo je vyrobeno z materidlu,

s maximdlnim obsahem s{ry do 0,10 % hmot.,
tvofeného kombinaci nésledujfcich prvii:
3,20 a% 3,80 % hmot. uhlfku

2,20 a¥ 3,80 % hmot. kiemf{ku

0,60 aZ 1,00 % hmot. manganu

0,30 aZ 0,60 % hmot. fosforu

1,10 a%¥ 1,60 % hmot. chromu
0,30 a%Z 0,60 % hmot. niklu
1,10 a¥ 1,60 % hmot. molybdenu
0,60 aZ 1,00 % hmot. m&di

0,10 aZ 0,30 % mot. vanadu
zbytek Zelezo.

0dlitky sedgl ventild se ohieji na teplotu
550 aZ 580 “C, na této teploté se ponecha-
JL po Casovy interval 90 minut a po této
dobé nédsleduje volné ochlazovéni na vzduchu.
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Vynélez se tykd materidlového sloZeni sedel sacich a vyfukovych ventild spalovacich
motorl, pracujicich s vyhodou na bezolovaaty benzin a zpisobu jejich tepelného zpracovéni.

Dosud zndémé sedla ventild spalovacich motord, uréenych pro spalovéni bezolovnatého
paliva, vyrdb&jf se z ocelovych prd¥kd, které se kovou p¥i vysokych teplotdch v presnych
zépustkdch v prostied{ inertnich plynd. Nevyhodou této technologie je jeji sloZitost, kte-
ré spodi{vd ve vyrobd® préikd rdznych komponentld, vysoké cen& a pracnosti piresnych zdpustek,
spotiebd inertn{ch plynd a elektrické energie, potiebné k pretaveni oceli a mechanickému
nebo tepelnému postupu vyroby kovacich prdfkd. Ddle jsou znémé sedla ventilld spalovacich
motord pro spalovén{ bezolovnatého benzinu, vyrobend ze specidlnf %edé litiny, u kterd je
jako legury ke zvyZenf{ odolnosti proti opotiebeni pouZito wolframu. Nevyhodou tohoto typu
chemického sloZeni materidlu sedla ventilu je skutednost, Ze wolfram, ktery mé vliv ra
vznik prechlazeného grafitu, vytvd®{ karbid wolframu, ktery negativn¥ ovliviuje obrobitel-
nost povrchovych ploch sedla a zéroven vzhledem ke tvaru grafitu nezaji¥fuje v plné mife
pofadované mazaci vlastnosti materidlu. Mimo to zvy¥end povrchovéd tvrdost nad 40 HRc
v disledku vypu¥t&nf popoudtdni nebo pii popoudténi za nif%{ch teplot nepi{zniv& oviivnuje
obrobitelnost povrchové plochy sedel ventild a soulasné klade vy33{ poZXadavky na kvalitu
obréb&cich nédstroji. Z dalifch materidld pouZivanych pro vyrobu sedel ventild spalovacich
motord pro bezolovnaty benzin je zndmd specidln{ litina s obsahem uhliku vy%%{m, neZ 3,8 %
hmot., u které je proti zndmému stavu techniky pouZito jako legujfciho prvku cinu., Nevyhodou
t&chto materidld Jjsou vy33i vyrobn{ nédklady a krom& toho se p¥i avySeném obsahu uhliku nad
3,8 % hmot. vyluduje v pribéhu liciho procesu zvyZené mnoZstvi volného grafitu, ktery sice
g4stednd prizniv& ovliviuje odolnost proti opot¥ebenf{, ale na druhé strand zplsobuje sni-
Zen{ pevnosti zdkladn{ kovové hmoty a tedy i odolmosti proti rdzdm, cof je z hlediska
funkce sedel ventild krajné neZddoucd.

Uvedené nevyhody dosud zndmych materidli jsou odstran&ny sedlem spalovacich motord,
urdenym s vyhodou ke spalovén{ bezolovnatého benzinu a vyrobenym ze specidlni ¥edé litiny,
s maximdln{m obsahem siry do 0,1 % hmot., tim zplisobem, Ze chemické sloZen{ jeho materidlu
je tvoreno kombinac{ nésledujfcf{ch prvkid:

3,20 a% 3,80 % hmot. uhlfku
2,20 aZ 3,80 % hmot. k¥emiku
0,60 aZ 1,00 % hmot. manganu
0,30 aZ 0,60 % hmot. fosforu
1,10 a% 1,60 % hmot. chromu
0,30 aZ 0,60 % hmot. niklu
1,10 aZ 1,60 % hmot. molybdenu
0,60 a% 1,00 % bmot. m&di
0,10 aZ 0,30 % hmot. vanadu
zbytek Zelezo.

Odlitek sedla ventilu se potom ohieje na teplotu 550 aZ 580 °C, na této teploté se po-
nechd po dasovy interval 90 minut a po této dob& ndsleduje volné ochlazovéni na vzduchu.

PouZitim sedel ventild u spalovacich motord, pracujfcfch s vyhodou na bezolovnaty dben-
zin, kterd jsou vyrobena ze specidln{ Zedé litiny se shora uvedenym chemickym sloZenim
a ndsledn¥ popudt&na pii teplotd 550 aZ 580 %G na hodnotu povrchové tvrdosti 31 a% 39 HRe
doséhneme jejich velmi dobré tepelné stdlosti a odolnosti proti korozi, déle optimdln{ odol-
nosti proti opotf¥ebeni p¥i soulasn& vysokych hodnotdch rédzové pevnosti, a tim tedy i pod-
statného prodlouZenf jejich celkové Zivotnosti. Na zdklad® vhodného chemického sloZeni
vznik4 v odlitku sedla lameldrni grafit, ktery pozitivnd ovliviuje mezac{ schopnosti dose-
dac{ch ploch sedel ventild. Soulasn¥ dojde k zjednoduleni vyroby a minimalizaci vyrobaich
nékladd vzhledem k zlep3ené obrobitelnosti odlitkd a ddle potom v disledku toho, Ze né&které
z legur jeko nap¥fiklad chrom jsou v poZadované nizké koncentraci privodnim prvkem vét3iny
vychozich vsdzkovych materidll a proto je moZno pouZivat k vyrob¥ sedel ventild i kovovych
odpadd.
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Sedle sacich a vyfukovych ventild podle predm&tu vyndlezu, kterd jsou urdena zejmé-
na pro pouZiti{ u spalovacfch motord pracujicfch s bezolovnatym benzinem, jsou vyrobena
ze gpecidlnf Zedé litiny, kterd md nasledujfcf chemické sloZent:

3,20 aZ 3,80 % hmot. uhliku
2,20 a# 3,30 % hmot. klemiku
0,60 a% 1,00 % hmot. manganu
0,40 &% 0,60 % hmot. fosforu
max 0,10 % hmot. siry
1,10 aZ 1,60 % hmot. chromu
0,30 a% 0,60 % hmot. niklu
1,10 a% 1,60 % hmot. molybdenu
0,60 a% 1,00 % hmot. m&di
0,10 aZ 0,30 % hmot. vanadu
zbytek Zelezo,

Sedla ventild jsou vyrdb&na odlévénim shora uvedené specidlnf Zedé litiny, natavené
v elektrické indukinf peci a o0dlité do piskovych forem, zhotovenych vyssimi m&rnymi tiaky.
Uspotddént odlithl miZe byt stromelkové s vtokovym kllem, vedenym stiedem formy. Tvrdost od-
litkd po odlit{ &in{ 40 aZ 48 HRc.

Za \delem dosaZen! optimdln{ch vlastnost{ materidlu, to je mikrostruktury a obrobitel-
nosti odlitkd, se sedla ventilld tepeln¥ popou3téjf{ v komorovych nebo jinych pecich s pres-
nou regulaci teploty. Popoultdnf{ se d&je tim zplisobem, Ze po oh¥dt{ odlitkl na teplotu 550
a% 580 °C ponechajf se sedla ventild na této teplot® po gasovy interval 90 minut a po této
dob¥ ndsleduje volné ochlazovéni odlitkd na vzduchu. Tvrdost odlitkd po popousdténf md byt
31 a% 39 HRc. Z{skand struktura je sm¥snd, jehlicovitd, martenziticko-beiniticko-sorbitickd.
Steadit a karbidy jsou rovaom¥rn¥ rozloZené ve tvaru sifovi, Tvar grafitu je jemny, lame-
lérn{, mirn& prechlazeny a zvy3uje mazaci schopnosti dosedacich ploch sedel ventilu,

P¥iklad provedeni I.

Pro sacf{ a vyfukové ventily zdZehového spalovaciho motoru pro provoz na bezolovaaty
benzin byla vyrobena dévka sedel ventild o podtu 6 500 kusd a ndsledujfcim chemickym sloZe-
nim materidlu:

uhlfk es 3,80 % hmot.
k¥emnik eee 2,74 % hmot.
mangan ese 0,61 % hmot.
fosfor «.. 0,43 % hmot,

sira ees 0,03 % hmot.
chrom ese 1,28 % hmot.
nikl +ee 0,37 % hmot.
molybden ... 1,16 % hmot.
n&d «ss 0,76 % hmot.
vanad veo 0,16 % hmot.

Zelezo «.. 2zbytek.

NamZfend povrchovd tvrdost po odlit{ se pohybovala v rozmez{ od 42 do 47 HRe. Po popudtén{
pii teplot& kolem 570 ¢ po dobu 90 minut snfZila se povrchovéd tvrdost na hodnoty 34 a%¥ 38
HRc. Témito sedly ventild byly osazeny spalovaci motory zkuSebnich asutomobild, které p#i de-
montdZi po ujet{ 120 000 km nevykazovaly tém¥¥ Z4dné opot¥ebeni.

P#{klad proveden{ II.

Pro sacf{ a vyfukové ventily zdZehovych spalovacf{ch motord byla vyrobena ddvka sedel
o podtu 6 500 kusd s ndsledujfcim chemickym sloZenim materidlu:

uhl{k vee 3,51 % hmot,
kiem{k eee 2,30 % hmot.
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mangan ees 0,70 % hmot.
fosfor eees 0,40 % hmot.

sira «es 0,05 % hmot.
chrom ees 1,12 % hmot.
nikl vee 0,58 % hmot.
molybden ... 1,58 % hmot.
m&d ves 0,62 % hmot,
vanad ess 0,20 % hmot.
Zelezo «so 2bytek.

Nam&fend povrchovéd tvrdost po odlit{ se pohybovala v rozmezi 41 aZ 47 HRc. Popou¥tén{ se
délo p¥i teplot& kolem 575 % po dobu 90 minut a povrchovd tvrdost se snf{Zila na hodnoty
32 aZ 37 HRe.

P#{klad provedeni III.

Pro saci a vyjfukové ventily zdZehovych spalovacich motord byla vyrobena dévka sedel
o poftu 6 500 kush o ndsledujicim chemickém sloZend:

uhlfk eee 3,80 % hmot.
kiem{k see 2,80 % hmot.
mangan ese 0,90 % hmot.

fosfor ees 0,55 % hmot.
sira ees 0,09 % hmot
chrom eee 1,59 % hmot.
nikl ees 0,35 % hmot.
molybden ... 1,20 % hmot,
m&d +es 0,95 % hmot,
vanad eee 0,25 % hmot.

Zelezo «e. zbytek.

Nam¥¥end povrchovéd tvrdost po odlit{ se pohybovala v rozmezf 42 aZ 48 HRc. Popoudténi se
provdd¥lo pii teplotd kolem 555 ¢ po dobu 90 minut a povrchovéd tvrdost klesla na hodnoty
34 a% 39 HRe.

Sedla ventild vyrobend podle vyndlezu lze pouZit u vSech typl spalovacich motord a s vy-
hodou potom zejména u spalovacich motord zdZehovych, urdenych pro provoz na bezolovnaty ben-
zin. Tato sedla ventild majf{ velmi dobrou tepelnou stdlost, odolnost proti korozi, vysokou
rédzovou pevnost a nizky stupen opotiebeni a vykezuji velmi vysokou Zivotnost.

PREDMET VYNLLEZU

1. Sedlo ventilu spalovacfch motorld, urdenych s vihodou ke spalovéni bezolovnatého ben-
zinu, vyrobené ze specidlnf Zedé litiny s meximélnfm obsahem siry do 0,10 % hmot., vyznalu-
Jjfc{ se tim, %e chemické slo¥enf jeho materidlu je tvoreno kombinaci nésledujicich prvki:

3,20 aZ 3, 8 % hmot. uhliku
2,20 aZ 3,30 % hmot. kifemfku
0,60 aZ 1,00 % hmot. manganu
0,30 aZ 0,60 % hmot. fosforu
1,10 a% 1,60 % hmot. chromu
0,30 aZ 0,60 % hmot. niklu
1,10 a% 1,60 % hmot. molybdenu
0,60 a% 1,00 % hmot. m&di

0,10 a¥ 0,30 % hmot. vanadu
zbytek Zelezo.
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2. Zplisob tepelného zpracovéni sedla ventilu podle bodu 1, vyznafujfci se tim, Ze se
odlitek sedla ventilu ohieje na teplotu 550 aZ 580 °C, na této teplot¢ se ponechd po Za-
sovy interval 90 minut a po této dob& ndsleduje volné ochlazovén{ na vzduchu.
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