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Autopneumatischer Druckgasschalter.

@ Die Erfindung betrifft einen autopneumatischen Druck-
gasschalter mit einer aus Zylinder (6) und Kolben (7)
bestehenden Kompressionseinrichtung zur Erzeugung einer
zur Ldschung des Lichtbogens erforderlichen Ldschmittel-
strdmung. Um am Ende der Einschaltbewegung die déamp-
fende Wirkung des Pumpenvolumens weitgehend zu erhal-
ten und zugleich einen raschen Druckausgleich zwischen
dem Pumpenvolumen und den Ubrigen Rdumen des Schal-
ters zu erzielen, werden kurz vor der Endeinschaltstellung
der bewegten Schalterteile mindestens eine im Pumpenzy-
linder (6) angeordnete Offnung (22) freigegeben, deren
Querschnitt gleich oder groBer ist, als der zu diesem
Zeitpunkt wirksame Diisenquerschnitt.
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"Autopneumatischer Druckgasschalter"

Die Erfindung betrifft einen autopneumatischen Druckgasschalter mit
den Merlmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1,

Bei diesen Schaltern wird wihrend der Einschaltung durch die Be-
wegung des Zylinders bei feststehendem Kolben Gas aus der Polsdule

in den Pumpenraum gesaugt. Als Zustromquerschnitte stehen hierfiir

nur die relativ kleinen Spaltquerschnitte innerhalb der Diise zur
Verfiigung, die im letzten Abschnitt der Einschaltbewegung nach Ein-
dringen des feststehenden Gegenkontaktstiickes in die Diise stark 7
verkleinert werden. Die Folge ist, daf eine lingere Zeit verstreicht,
bis nach der Einschaltbewegung ein Druckausgleich zwischen dem Pumpen-
volumen und den ilibrigen Gasriaumen der Polsdule eingetreten ist, ein

Umstand, der verschiedene Nachteile zur Folge hat.

Als Abhilfe ist bereits vorgeschlagen worden, (DE-OS 26 03 041.1),

Rickschlagventile in den Kolben einzubauen, die wdhrend der Ausschalt-

bewegung geschlossen sind und wZhrend des Einschalthubes 6ffnen und

somit einen zusitzlichen Zustfamquerschnitt freigebén. Dérartige Riick-

- schlagventile machen die Konstruktion komplizierter und verteuern sie

zugleich. Auch wird das Hinzufiigen beweglicher Ventilteile zu der
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bisher einfachen und robusten Pumpenanordnung die Frage der Zuver-
ldssigkeit neu gestellt, insbesondere unter schwierigen Einsatzbe-
dingungen des Schalters im Netz wie z.B. bei grofler Schalthaufig-

keit mit Kurzschliissen und innerer Verschmutzung der Schaltkammer.

Schlieflich fdllt auch wiahrend des Einschalthubes die durchaus er-
wiinschte progressiv wirkende Bremswirkung des in dem Pumpenvolumen
voriibergehend entstehenden Unterdruckes weg, Mit Hilfe dieser zum
Ende der Einschaltbewegung in ihrer Wirkung ansteigenden 'pneu-
matischen Bremse" kann ein groBer Teil der kinetischen Energie der
bei der Einschaltung bewegten Massen vernichtet werden, sodéﬁ der

Aufwand fir spezielle Anschlagdampfungen klein bleibt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Druckgasschalter der ein-
gangs beschriebenen Art derart auszubilden, dal bei der Einschaltung
die ddmpfende Wirkung des Pumpenvolumens weitgehend erhalien bleibt,

ein Druckausgleich nach Beeindigung der Einschaltbewegung aber rasch
erfolgt.

Zur lisung dieser Aufgabe dienen erfindungsgemaB die im Kennzeichen
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale. Der wesentliche Vorteil des
Schalters nach der Erfindung ist darin zu sehen, dafl die 6ffnungen in
der Zylinderwand widhrend des groBten Teils des Einschalthubes und bei
der Ausschaltbewegung ohne Funktion und mit nur geringem Aufwand her-

zustellen sind.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekenn-
zeichnet.

In den Zeichnungen sind Ausfiihrungsheispiele nach der Erfindung dar-
gestellt.
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Es zeigen

Fig. 1 einen autopneumatischen Druckgasschalter mit zus3dtzlichen
5ffnungen in der Zylinderwandung

Fig. 2 einen Ausschnitt -aus Zylinderwand und Kolben mit Zusatz-~
offnungen in zwei Reihen

Fig. 3 einen Ausschnitt wie Fig. 2 mit abgestuftem Innendurchmesser
des Zylinders,

In Fig. 1 ist ein Schalterpol eines autopneumatischen Druckgas-
schalters im eingeschalteten Zustand dargestellt. Innerhalb eines
Isolators 1 ist in einer geschlossenen Schaltkammer das Koﬁtakt-
system angeordnet. Der Schalter weist einen oberen plattenformigen
elektrischen Anschluff 2 und einen unteren plattenfdrmigen elektrischen
AnschluB 3 auf. Der den Schaltlichtbogen aufnehmende Teil der Schalt-
strecke wird durch einen feststehenden Gegenkontaktistift 4, der mit

_der oberen Ausschlufiplatte 2 leitend verbunden ist, in Verbindung

mit einem beweglichen Leistungskontaktstiick 5 gebildet. Das Licht-
bogenkontaktstiick 5 ist mit einem beweglichen Zylinder 6 leitend ver-~
bunden, der mit einem feststehenden Kolben 7, der auf der unteren An-
schlufiplatte 3 angebracht ist, als Schaltstreckenpumpe zur Erzeugung
des erforderlichen Blasdruckes zusammenwirkt. Der Zylinder 6 ist
leitend mit einer Gabel 8 zur Strom- und Krafteinleitung verbunden,
die ihrerseits mit einer Antriebsstange 9 in Verbindung steht. Die
Antriebsstange wird in iiblicher Weise durch einen hydraulischen,
pneumatischen oder Federantrieb oder dergleichen betdtigt. Sie wird
im Inneren von Stiitzern 10 gefiihrt, an deren unterem Ende der An-
trieb angebracht ist. Die Gabel 8 steht iiber Gleitkontakte 11 mit

der unteren Anschlufiplatte 3 in leitender Verbindung.

Mit dem beweglichen Zylinder 6 ist im Bereich des beweglichen Leistungs-
kontaktstiickes 5 eine Isolierdiise 12 fest verbunden, aus der das in
der Schaltstreckenpumpe 6, 7 beim Ausschalten komprimierte Gas aus-

" tritt und den Schaltllchtbogen beblast der zwischen den Kontakt-
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stiicken 4, 5 entsteht. Die Isolierdiise 12 weist einen Schirm 13 auf,

der sich in einem feststehenden, mit der oberen Anschlufiplatte 2 ver-

bundenen Zylinder 14 bewegen kann. .
Zwischen dem zylindrischen Schirm 13 und dem Isolator 1 ist eine
Parallel-Kontaktstrecke zur Erhchung der Strombelastbarkeit, be-
stehend aus zwei Kontaktstiicken 15 und 16, vorgesehen. Das Kontakt-
stiick 15 ist mit der oberen Anschlufiplatte 2 leitend verbunden und
steht fest. Das Kontaktstiick 16 ist mit dem beweglichen Zylinder 6

leitend verbunden und bewegt sich mit diesem.

Bei dem bisher beschriebenen Schalter fliefit im eingeschalteten Zu-
stand der Strom zwischen der oberen und der unteren Anschlufiplatte
2,-3 parallel iiber die beiden Strompfade, Parallelkonté.ktpfad 14, 15,
16 und den Lichtbogenkontaktpfad 4, 5. Bei der Ausschaltung wird die
Antriebsstange 9 nach unten bewegt. Dabei werden zunidchst die Parallel-
kontaktstiicke 15, 16, und dann unter Lichtbogenbildung der Leistungs-
kontaktpfad 4, 5, getrennt.

Durch die Schaltstreckenpumpe 6, 7 wird widhrend der Ausschaltbewegung
in dem sich stetig verkleinernden Volumen 21 ein hoher Blasdruck er-
zeugt, wobei das komprimierte Isoliergas, z.B. SFG’ aus der Isolier-
diise 12 nach oben austritt, den Lichtbogen bebliast umnd iiber Offnungen
17, 18 in der cberen Anschlufiplatte 2 in die Haube 19 der Schalt-

kammer bzw. nach Abkilhlung auch in die Wibrigen Raume 20 der Polsaule

entweichen kann.

Um die eingangs erwiahnten Mingel bei den herkcmmlichen Schaltern dieser
Art zu vermeiden, sind in den Pumpenzylinder 6 eine Reihe von Of fnungen
22 so angeordnet, daB sie wihrend des gréften Teiles des Einschalthubes
keine Funktion haben und erst kurz veor Erreichen der Endstellung wirk-
sam werden. Eine einfache konstruktive Lisung besteht in einem Kranz

von Bohrungen 22, die in der End-Einschaltstellung knapp oberhalb des

-5 -



05

0154004

KS 83/11
-5 -

Kolbens 7 liegen. Durch diesen Zustromquerschnitt, der ein mehrfaches
des Zustromquerschnittes durch die Diise 12 betragen sollte, kann am
Ende des Einschalthubes in kurzer Zeit ein Druckausgleich zwischen
dem Pumpenvolumen 21 und den iibrigen Riumen der Polsiule hergestellt
werden. Wihrend des Einschalthubes dagegen, bevor die Bohrungen 22 den
Kolben 7 iiberlaufen, verbinden sie Riume gleichen Druckes und sind

unwirksam,

Auch bei einer Ausschaltung des Schalters sind die Bohrungen 22 prak-
tisch ohne Bedeutung, da der Kompressionsvorgang im Pumpenvolumen erst
allmdhlich - mit fortschreitendem Hub - zu merklichen Druckdifferenzen
zwischen des Gasr@umen fiihrt und damit die durch die Bohruﬁgen 22 abstro-

ende und fiir die Lichtbogenkiihlung verlorengegangene Gasmenge ver-
nachliassigbar ist.

Gemafl Fig. 2 knnen die 6ffnungen rund oder von anderer Form, z.B.
rechteckig sein. Die rechteckige Form erlaubt den groBten Zustrom-
gquerschnitt sei kleinstem Hub, wihrend runde Bohrungen bei Verwendung
eines Dichtungsringes 23 am Umfang des Kolbens 7 vorzuziehen sind.
Die 6ffnu.ngen kdonnen in einer oder in mehreren Reihen auf dem Umfang

des Pumpenzylinders 6 verteilt sein.

Ein gleicher pneuhatischer Effekt, jedoch mit anderen konstruktiven
Mitteln, wird erreicht, wenn der Durchmesser des Zylinders 6 in
einem bestimmten Abschnitt vergrofiert wird, wodurch ein ringformiger
Zustromquerschnitt 24 um den Kolben 7 herum freigegeben wird, wie
Fig. 3 zeigt., Diese Mafinahme kann auch mit einer der vorher be-

sprochenenkombiniert werden,
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PATENTANSPRUCHE

1. Autopneumatischer Druckgasschalter, bei dem die zur Lgschung des
Lichtbogens erforderliche Loschgasstriomung-beim Schalten mittels einer

aus Zylinder und Kolben bestehenden Kompressionseinrichtung erzeugt

wird, dadurch gekennzeichnet, daf kurz vor der Endeinschaltstellung der be-
wegten Schalterteile mindestens eine im Pumpenzylinder {6) angeordnete
Offnung (22) freigegeben wird, durch die Gas in den Kompressions-

raum (21) einstrﬁmt?ndaﬁ der Querschnitt der Offnung (22) gleich oder

groBer ist als der zu diesem Zeitpunktit wirksame Misenquerschnitt.,

2. Antopneumatischer Druckgasschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Offnungen Bohrungen (22) sind, die in einer Reihe

auf dem Umfang des Zylinders (6) angeordnet sind.

3. Autopneumatischer Druckgasschalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Bohrungen (22) in mehreren, dicht beieinander liegen-

den Reihen angeordnet sind.

4. Autopneumatischer Druckgasschalter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die 5ffnungen (22) aus rechteckigen Durchbriichen im
Zylinder (6) bestehen, die in einer Reihe auf dem Umfang des Zylinders
(6) angeordnet sind.

-2 <
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5. Autopneumatischer Druckgasschalter nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die rechteckigen Durchbriiche in mehreren, dicht

beieinander liegenden Reihen angeordnet sind.

6. Autopneumatischer Druckgasschalter nach den Anspriichen 3 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen (22) versetzt angeordnet
sind.

7. Autopneumatischer Druckgasschalter nach den Anspriichen 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dafi die 6ffnungen (22) gut verrundete Uber-
gidnge an den innen liegenden Kanten aufweisen, die mit einem am

Kolben (7) in einer Nut liegenden Dichtring (23) zusammenwirken.

8. Autopneumatischer Druckgasschalter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die ﬁffnung ganz oder teilweise aus einem Ring-
spalt (24) besteht, der durch eine VergrdBerung des Innendurch-

messers des Pumpenzylinders (6) in einem bestimmten Abschnitt ge-
bildet wird.
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