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@  Autopneumatischer  Druckgasscharter. 
  Die  Erfindung  betrifft  einen  autopneumatischen  Druck- 
gasschalter  mit  einer  aus  Zylinder  (6)  und  Kolben  (7) 
bestehenden  Kompressionseinrichtung  zur  Erzeugung  einer 
zur  Löschung  des  Lichtbogens  erforderlichen  Löschmittel- 
strömung.  Um  am  Ende  der  Einschaltbewegung  die  dämp- 
fende  Wirkung  des  Pumpenvolumens  weitgehend  zu  erhal- 
ten  und  zugleich  einen  raschen  Druckausgleich  zwischen 
dem  Pumpenvolumen  und  den  übrigen  Räumen  des  Schal- 
ters  zu  erzielen,  werden  kurz  vor  der  Endeinschaltstellung 
der  bewegten  Schalterteile  mindestens  eine  im  Pumpenzy- 
linder  (6)  angeordnete  Öffnung  (22)  freigegeben,  deren 
Querschnitt  gleich  oder  größer  ist,  als  der  zu  diesem 
Zeitpunkt  wirksame  Düsenquerschnitt. 



Die  E r f indung   b e t r i f f t   einen  a u t o p n e u m a t i s c h e n   D r u c k g a s s c h a l t e r   m i t  

den  Merkmalen  des  O b e r b e g r i f f s   des  Anspruchs   1 .  

Bei  d i e sen   S c h a l t e r n   wird  während  der  E i n s c h a l t u n g   durch  die  Be-  

wegung  des  Z y l i n d e r s   bei  f e s t s t e h e n d e m   Kolben  Gas  aus  der  P o l s ä u l e  

in  den  Pumpenraum  g e s a u g t .   Als  Z u s t r ö m q u e r s c h n i t t e   s tehen  h i e r f ü r  

nur  die  r e l a t i v   k l e i n e n   S p a l t q u e r s c h n i t t e   i n n e r h a l b   der  Düse  z u r  

Verfügung,   die  im  l e t z t e n   A b s c h n i t t   der  E inscha l tbewegung   nach  E i n -  

dr ingen  des  f e s t s t e h e n d e n   G e g e n k o n t a k t s t ü c k e s   in  die  Düse  s t a r k  

v e r k l e i n e r t   werden.  Die  Folge  i s t ,   daß  eine  l ä n g e r e   Zei t   v e r s t r e i c h t ,  

bis  nach  der  E inscha l tbewegung   ein  D r u c k a u s g l e i c h   zwischen  dem  Pumpen- 

volumen  und  den  übr igen   Gasräumen  der  P o l s ä u l e   e i n g e t r e t e n   i s t ,   e i n  

Umstand,  der  v e r s c h i e d e n e   N a c h t e i l e   zur  Folge  h a t .  

Als  A b h i l f e   i s t   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n   worden,  (DE-OS  26  03  0 4 1 . 1 ) ,  

R ü c k s c h l a g v e n t i l e   in  den  Kolben  e i n z u b a u e n ,   die  während  der  A u s s c h a l t -  

bewegung  g e s c h l o s s e n   s ind  und  während  des  E i n s c h a l t h u b e s   öffnen  und  

somit  e inen   z u s ä t z l i c h e n   Z u s t r ö m q u e r s c h n i t t   f r e i g e b e n .   D e r a r t i g e   Rück-  

s c h l a g v e n t i l e   machen  die  K o n s t r u k t i o n   k o m p l i z i e r t e r   und  v e r t e u e r n   s i e  

z u g l e i c h .   Auch  wird  das  Hinzufügen  b e w e g l i c h e r   V e n t i l t e i l e   zu  d e r  



b i s h e r   e i n f a c h e n   und  robus t en   Pumpenanordnung  die  Frage  der  Z u v e r -  

l ä s s i g k e i t   neu  g e s t e l l t ,   i n s b e s o n d e r e   un te r   s chwie r igen   E i n s a t z b e -  

dingungen  des  S c h a l t e r s   im  Netz  wie  z .B.   bei  großer  S c h a l t h ä u f i g -  

ke i t   mit  Kurzsch lüs sen   und  i n n e r e r   Verschmutzung  der  S c h a l t k a m m e r .  

S c h l i e ß l i c h   f ä l l t   auch  während  des  E i n s c h a l t h u b e s   die  durchaus   e r -  

wünschte  p r o g r e s s i v   wirkende  Bremswirkung  des  in  dem  Pumpenvolumen 

v o r ü b e r g e h e n d   e n t s t e h e n d e n   U n t e r d r u c k e s   weg.  Mit  H i l f e   d i e s e r   zum 

Ende  der  E inscha l tbewegung   in  i h r e r   Wirkung  a n s t e i g e n d e n   " p n e u -  

ma t i s chen   Bremse"  kann  ein  g roßer   Tei l   der  k i n e t i s c h e n   Energie   d e r  

bei  der  E i n s c h a l t u n g   bewegten  Massen  v e r n i c h t e t   werden,  sodaß  d e r  

Aufwand  für   s p e z i e l l e   Anschlagdämpfungen  k l e in   b l e i b t .  

Aufgabe  der  Erf indung  i s t   es  daher ,   einen  D r u c k g a s s c h a l t e r   der  e i n -  

gangs  b e s c h r i e b e n e n   Art  d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,   daß  bei  der  E i n s c h a l t u n g  

die  dämpfende  Wirkung  des  Pumpenvolumens  wei tgehend  e r h a l t e n   b l e i b t ,  

ein  D r u c k a u s g l e i c h   nach  B e e i n d i g u n g   der  E i n s c h a l t b e w e g u n g   aber  r a s c h  

e r f o l g t .  

Zur  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  d ienen  e r f indungsgemäß  die  im  K e n n z e i c h e n  

des  Anspruchs   1  angegebenen  Merkmale.   Der  w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   d e s  

S c h a l t e r s   nach  der  Er f indung  i s t   dar in   zu  sehen,  daß  die  Öffnungen  i n  

der  Z y l i n d e r w a n d   während  des  g röß t en   Te i l s   des  E i n s c h a l t h u b e s   und  b e i  

der  Ausscha l tbewegung   ohne  Funk t ion   und  mit  nur  geringem  Aufwand  h e r -  

z u s t e l l e n   s i n d .  

W e i t e r b i l d u n g e n   der  Er f indung   s ind  in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n -  
z e i c h n e t .  

In  den  Ze ichnungen  sind  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   nach  der  E r f indung   d a r -  

g e s t e l l t .  



Es  z e i g e n  

Fig.  1  einen  a u t o p n e u m a t i s c h e n   D r u c k g a s s c h a l t e r   mit  z u s ä t z l i c h e n  

Öffnungen  in  der  Z y l i n d e r w a n d u n g  

Fig.  2  einen  A u s s c h n i t t  a u s   Z y l i n d e r w a n d   und  Kolben  mit  Z u s a t z -  

öffnungen  in  zwei  Re ihen  

Fig.  3  einen  A u s s c h n i t t   wie  Fig.  2  mit  a b g e s t u f t e m   I n n e n d u r c h m e s s e r  

des  Z y l i n d e r s .  

In  Fig.  1  i s t   ein  S c h a l t e r p o l   e ines   a u t o p n e u m a t i s c h e n   D r u c k g a s -  

s c h a l t e r s   im  e i n g e s c h a l t e t e n   Zus tand   d a r g e s t e l l t .   I n n e r h a l b   e i n e s  

I s o l a t o r s   1  i s t   in  e iner   g e s c h l o s s e n e n   Schaltkammer  das  K o n t a k t -  

system  a n g e o r d n e t .   Der  S c h a l t e r   w e i s t   e inen  oberen  p l a t t e n f ö r m i g e n  

e l e k t r i s c h e n   Anschluß  2  und  einen  u n t e r e n   p l a t t e n f ö r m i g e n   e l e k t r i s c h e n  

Anschluß  3  auf .   Der  den  S c h a l t l i c h t b o g e n   aufnehmende  Tei l   der  S c h a l t -  

s t r e cke   wird  durch  einen  f e s t s t e h e n d e n   G e g e n k o n t a k t s t i f t   4,  der  m i t  

d e r   oberen  A u s s c h l u ß p l a t t e   2  l e i t e n d   verbunden  i s t ,   in  V e r b i n d u n g  j  
mit  einem  bewegl ichen  L e i s t u n g s k o n t a k t s t ü c k   5  g e b i l d e t .   Das  L i c h t -  

b o g e n k o n t a k t s t ü c k   5  i s t   mit  einem  b e w e g l i c h e n   Z y l i n d e r   6  l e i t e n d   v e r -  

bunden,  der  mit  einem  f e s t s t e h e n d e n   Kolben  7,  der  auf  der  u n t e r e n   An- 

s c h l u ß p l a t t e   3  angebrach t   i s t ,   a l s   S c h a l t s t r e c k e n p u m p e   zur  E r z e u g u n g  

des  e r f o r d e r l i c h e n   B lasd ruckes   zusammenwi rk t .   Der  Z y l i n d e r   6  i s t  

l e i t e n d   mit  e i n e r   Gabel  8  zur  S t rom-  und  K r a f t e i n l e i t u n g   v e r b u n d e n ,  

die  i h r e r s e i t s   mit  e iner   A n t r i e b s s t a n g e   9  in  Verbindung  s t e h t .   Die 

A n t r i e b s s t a n g e   wird  in  ü b l i c h e r   Weise  durch  einen  h y d r a u l i s c h e n ,  

pneumatischen  oder  F e d e r a n t r i e b   oder  d e r g l e i c h e n   b e t ä t i g t .   Sie  w i r d  

im  Inneren  von  S t ü t z e r n   10  g e f ü h r t ,   an  deren  unterem  Ende  der  An- 

t r i eb   angebrach t   i s t .   Die  Gabel  8  s t e h t   über  G l e i t k o n t a k t e   11  m i t  

der  un teren   A n s c h l u ß p l a t t e   3  in  l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g .  

Mit  dem  bewegl ichen  Zy l inde r   6  i s t   im  Bere ich   des  bewegl ichen   L e i s t u n g s -  
k o n t a k t s t ü c k e s   5  eine  I s o l i e r d ü s e   12  f e s t   verbunden,   aus  der  das  i n  

der  S c h a l t s t r e c k e n p u m p e   6,  7  beim  A u s s c h a l t e n   kompr imie r t e   Gas  a u s -  

t r i t t   und  den  S c h a l t l i c h t b o g e n   b e b l ä s t ,   der  zwischen  den  K o n t a k t -  



s t ü c k e n   4,  5  e n t s t e h t .   Die  I s o l i e r d ü s e   12  w e i s t   einen  Schirm  13  a u f ,  

der  s i c h   in  einem  f e s t s t e h e n d e n ,   mit  der  obe ren   A n s c h l u ß p l a t t e   2  v e r -  

bundenen   Z y l i n d e r   14  bewegen  k a n n .  

Zwischen   dem  z y l i n d r i s c h e n   Schirm  13  und  dem  I s o l a t o r   1  i s t   e i n e  

P a r a l l e l - K o n t a k t s t r e c k e   zur  Erhöhung  der  S t r o m b e l a s t b a r k e i t ,   b e -  

s t e h e n d   aus  zwei  Kon tak t s t ücken   15  und  16,  v o r g e s e h e n .   Das  K o n t a k t -  

s t ü c k   15  i s t   mit  der  oberen  A n s c h l u ß p l a t t e   2  l e i t e n d   verbunden  und 

s t e h t   f e s t .   Das  K o n t a k t s t ü c k   16  i s t   mit  dem  b e w e g l i c h e n   Zy l inde r   6 

l e i t e n d   verbunden  und  bewegt  s ich  mit  d i e s e m .  

Bei  dem  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   S c h a l t e r   f l i e ß t   im  e i n g e s c h a l t e t e n   Zu-  

s t a n d   der  Strom  zwischen  der  oberen  und  der  u n t e r e n   A n s c h l u ß p l a t t e  

2 ,  3   p a r a l l e l   über  die  beiden  S t rompfade ,   P a r a l l e l k o n t a k t p f a d   14,  15,  

16  und  den  L i c h t b o g e n k o n t a k t p f a d   4,  5.  Bei  der   Ausscha l tung   wird  d i e  

A n t r i e b s s t a n g e   9  nach  unten  bewegt.   Dabei  werden  zunächs t   die  P a r a l l e l -  

k o n t a k t s t ü c k e   15,  16,und  dann  un te r   L i c h t b o g e n b i l d u n g   der  L e i s t u n g s -  

k o n t a k t p f a d   4,  5 , g e t r e n n t .  

Durch  die  S c h a l t s t r e c k e n p u m p e   6,  7  wird  während  der  A u s s c h a l t b e w e g u n g  

in  dem  s i ch   s t e t i g   v e r k l e i n e r n d e n   Volumen  21  e in   hoher  Blasdruck   e r -  

z e u g t ,   wobei  das  kompr imie r t e   I s o l i e r g a s ,   z . B .   SF 6,  aus  der  I s o l i e r -  

düse  12  nach  oben  a u s t r i t t ,   den  L ich tbogen   b e b l ä s t   und  über  Öffnungen 

17,  18  in  der  oberen  A n s c h l u ß p l a t t e   2  in  d ie   Haube  19  der  S c h a l t -  

kammer  bzw.  nach  Abkühlung  auch  in  die  ü b r i g e n   Räume  20  der  P o l s ä u l e  

e n t w e i c h e n   k a n n .  

Um  die   e ingangs   erwähnten  Mängel  bei  den  he rkömml ichen   S c h a l t e r n   d i e s e r  

Art  zu  ve rmeiden ,   s ind  in  den  Pumpenzy l inde r   6  eine  Reihe  von  Öffnungen 

22  so  a n g e o r d n e t ,   daß  s ie   während  des  g r ö ß t e n   T e i l e s   des  E i n s c h a l t h u b e s  

k e i n e   Funk t ion   haben  und  e r s t   kurz  vor  E r r e i c h e n   der  E n d s t e l l u n g   w i r k -  

sam  werden .   Eine  e i n f a c h e   k o n s t r u k t i v e   Lösung  b e s t e h t   in  einem  Kranz 

von  Bohrungen  22,  die  in  der  E n d - E i n s c h a l t s t e l l u n g   knapp  oberhalb  de s  



Kolbens   7  l i e g e n .   Durch  d iesen   Z u s t r ö m q u e r s c h n i t t ,   der  ein  m e h r f a c h e s  

des  Z u s t r ö m q u e r s c h n i t t e s   durch  die  Düse  12  b e t r a g e n   s o l l t e ,   kann  am 

Ende  des  E i n s c h a l t h u b e s   in  kurzer   Zei t   ein  D r u c k a u s g l e i c h   zwi schen  

dem  Pumpenvolumen  21  und  den  übrigen  Räumen  der  P o l s ä u l e   h e r g e s t e l l t  

werden .   Während  des  E i n s c h a l t h u b e s   dagegen,   bevor  die  Bohrungen  22  den 

Kolben  7  ü b e r l a u f e n ,   verbinden  sie  Räume  g l e i c h e n   Druckes  und  s i n d  

u n w i r k s a m .  

Auch  bei  e iner   Ausscha l tung   des  S c h a l t e r s   s ind  die  Bohrungen  22  p r a k -  

t i s c h   ohne  Bedeutung,   da  der  Kompress ionsvorgang   im  Pumpenvolumen  e r s t  

a l l m ä h l i c h  -   mit  f o r t s c h r e i t e n d e m   Hub -  zu  m e r k l i c h e n   D r u c k d i f f e r e n z e n  

zwi schen   des  Gasräumen  führ t   und  damit  die  durch  die  Bohrungen  22  a b s t r ö -  

ende  und  für  die  L ich tbogenkühlung   v e r l o r e n g e g a n g e n e   Gasmenge  v e r -  

n a c h l ä s s i g b a r   i s t .  

Gemäß  F ig .   2  können  die  Öffnungen  rund  oder  von  a n d e r e r   Form,  z . B .  

r e c h t e c k i g   s e in .   Die  r e c h t e c k i g e   Form  e r l a u b t   den  g röß ten   Z u s t r ö m -  

q u e r s c h n i t t   bei  k l e i n s t e m   Hub,  während  runde  Bohrungen  bei  Verwendung 

e i n e s   D i c h t u n g s r i n g e s   23  am  Umfang  des  K o l b e n s  7   v o r z u z i e h e n   s i n d .  

Die  Öffnungen  können  in  e ine r   oder  in  m e h r e r e n  R e i h e n  a u f   dem  Umfang 

des  Pumpenzy l i nde r s   6  v e r t e i l t   s e i n .  

Ein  g l e i c h e r   p n e u m a t i s c h e r   E f f e k t ,   jedoch  mit  ande ren   k o n s t r u k t i v e n  

M i t t e l n ,   wird  e r r e i c h t ,   wenn  der  Durchmesser  des  Z y l i n d e r s   6  i n  

einem  best immten  Abschn i t t   v e r g r ö ß e r t   wi rd ,   wodurch  ein  r i n g f ö r m i g e r  

Z u s t r ö m q u e r s c h n i t t   24  um  den  Kolben  7  herum  f r e i g e g e b e n   wird,   wie 

F ig .   3  z e i g t .   Diese  Maßnahme  kann  auch  mit  e i n e r   der  vorher   b e -  

s p r o c h e n e n k o m b i n i e r t   w e r d e n .  



1.  A u t o p n e u m a t i s c h e r   D r u c k g a s s c h a l t e r ,   bei  dem  die  zur  Löschung  d e s  

L ich tbogens   e r f o r d e r l i c h e   Löschgass t römung-be im  S c h a l t e n   m i t t e l s   e i n e r  

aus  Z y l i n d e r   und  Kolben  b e s t e h e n d e n   K o m p r e s s i o n s e i n r i c h t u n g   e r z e u g t  

wird,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  kurz  vor  der  E n d e i n s c h a l t s t e l l u n g   der  b e -  

wegten  S c h a l t e r t e i l e   mindes t ens   eine  im  Pumpenzyl inder   (6)  a n g e o r d n e t e  

Öffnung  (22)  f r e i g e g e b e n   wird ,   durch  die  Gas  in  den  K o m p r e s s i o n s -  
und 

raum  (21)  e i n s t r ö m t ,  d a ß   der  Q u e r s c h n i t t   der  Öffnung  (22)  g l e i c h   o d e r  

größer   i s t   a l s   der  zu  diesem  Z e i t p u n k t   wirksame  D ü s e n q u e r s c h n i t t .  

2.  A u t o p n e u m a t i s c h e r   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die   Öffnungen  Bohrungen  (22)  s ind ,   die  in  e i n e r   Re ihe  

auf  dem  Umfang  des  Z y l i n d e r s   (6)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  A u t o p n e u m a t i s c h e r   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  Bohrungen  (22)  in  mehreren,   d i c h t   b e i e i n a n d e r   l i e g e n -  

den  Reihen  angeo rdne t   s i n d .  

4.  A u t o p n e u m a t i s c h e r   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Öffnungen  (22)  aus  r e c h t e c k i g e n   Durchbrüchen  im 

Zy l inde r   (6)  b e s t e h e n ,   die  in  e ine r   Reihe  auf  dem  Umfang  des  Z y l i n d e r s  

(6)  a n g e o r d n e t   s i n d .  



5.  Au topneumat i sche r   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  Anspruch  4,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  r e c h t e c k i g e n   Durchbrüche  in  mehreren,   d i c h t  

b e i e i n a n d e r   l i egenden   Reihen  a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  Au topneumat i s che r   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  den  Ansprüchen  3 .oder   5 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Öffnungen  (22)  v e r s e t z t   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

7.  Au topneumat i s che r   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  den  Ansprüchen  1  bis  6 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Öffnungen  (22)  gut  v e r r u n d e t e   Über -  

gänge  an  den  innen  l iegenden  Kanten  a u f w e i s e n ,   die  mit  einem  am 

Kolben  (7)  in  e iner   Nut  l i egenden   D i c h t r i n g   (23)  zusammenwirken.  

8.  Au topneumat i s che r   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Öffnung  ganz  oder  t e i l w e i s e   aus  einem  R i n g -  

s p a l t   (24)  b e s t e h t ,   der  durch  eine  Vergrößerung   des  I n n e n d u r c h -  

messers   des  Pumpenzyl inders   (6)  in  einem  best immten  A b s c h n i t t   g e -  
b i l d e t   w i r d .  
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