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Manipulaéni zarizeni.

Cblast techniky
Technické reseni se tyka usporddéni manipulac¢niho zarizeni,
2v1a&té k upravé povrchovych ploch plastld stavebnich objek-

ta.

Dosavadni stav _techniky
V soudasné dobé je <&isténi plastu stavebnich objektu, na-

pfiklad Zelezobetonovych pléastd chladicich vé#i, provédéno
prevazné ruénimi néstroji z pevného nebo zdvésného leseni.
Gist&ni je obvykle provéddéno vysokotlakou vodou nebo vyso-
kotlakou vodou. s priddnim abraziva nebo abrazivem, pripadné
mechanickymi ﬁéstroji jako rotaénimi kartaci, ocelovymi bro-
Xy, pneumatickym ndfadim vysokotlakého vzduchu a podobné.

Pri této 'pééci, kterd je fyzicky namahavd a neprijemna, se
obtizné zajistuji dobré pracovni podminky. Navic vzhledem Xk
prasnosti, hluku a vlhkosti Je ‘nutné, aby pracovnik byl
chranén proti uvedenym vlivim prislusnymi ochrannymmi prost-
fedky. S ohledem na fyzickou zdtéz pracovnikl je produktivi-

ta této préce nizka.

Podstata technického feseni
Nedostatky souéasného stavu techniky do znacéné miry odstra-

fiuje uspordddni manipulac¢niho zafizeni podle tohoto technic-
kého fTegeni, jehoz podstata spo¢ivd v tom, Ze je tvoreno
nejméné dvéma navzajem propojenymi mobilnimi zavésy, opatre-
nymi prostfedky pro uchyceni na stavebni objekt a obsahuji-
cimi vodici prostfedky pro pracovni lana a nejmeéneé jedno
pfituzné lano. VSechna tato larna jsou jednim svym Xcncemn
ukotvena k pozemnimu ovlddacimu zarizeni, pricéemz druhé kon-
ce pracovnich lan nesou pracovni ndstroje upevnéné na nosném
ramu s pojezdovymi bloky, X nimZ je kyvne pripojeno alespon
ve dvou bodech prituiné rameno. Toto rameno je opatreno na
odvracené strané zavazim a upevnovacimi prostiedky pro pri-

.

vod pracovniho media a soucasné, proti zadvazi, Je X této




strané prituiného ramene pripevnén druhy Xonec prituziného
lana.

Prituzné rameno je s vyhodou tvoreno trojihelnikovym ramem,
v jehoz jednom vrcholu je zdvaZi a jeho zbyvajici dva vrcho-
ly tvofi pfipeviiovaci mista vidy Xk jednomu z pojeédovich
blokli. Trojuhelnikovy rém miZe byt opatfen vyztuZnymi pric-
kami a miZe byt z hliniku nebo jeho slitin.

Mobilni zavésy jsou s vyhodou usporddany v trojici vzéjemné
spojehé kloubovymi tahly, kde dva krajni nesou pracovni lana
a prostredni prituiné lano.

Mobilni 2z4vés v jednom svém provedeni sestdvd =z priéného
nosniku, ke kterému je upevnén svisly nosnik nesouci vodici
prostredky tvofené kladkovym vedenim, a ktery je posuvné
uloZen ve vedeni, jeZ je <&asti vnitfniho nosného ramu se
svisl?hi pohdnénymi pojezdovymi koly. Vnitfni ram je opatren
jes$té vodorovnymi opérnymi koly, proti nimZ vyskove presaze-
né jsou usporddiny vnéjsi opérné rolny, pripevnéné ke svis-
1ému nosniku nad kladkovym vedenim. VSechna kola i rolny
jsou uzpusobena k pojezdu po tvarovanych plochach stavebniho
objektu. Alespon nékteré z kol nebo rolen jsou vyskové sta-
vitelné.. - | ) - |
Pozemni ovlédaci zarizeni s vyhodou sestdvd z pojizdného
podvozku s na ném uloZenym otoénym rdmem, na kterém Jjsou
upevnény bubny navijéku pracovnich lan a prituiného lana
a které je opatfeno ridicim blokem. Na oto¢ném ramu muzZe byt
upevnéno vykyvné sedadlo s ovlddacim panelen propojenym
s ¥idicim blokemn. '
Nosny réam pracovnich ndstroji miZe byt tvoren piihradovou
konstrukci, kX niZ jsou po obou koncich prfipevnény pojezdové
bloky s éepy pro uchyceni pouzder trojdhelnikového rdmu pri-
tusiného ramene. Na své horni strané je prihradovd konstrukce
opatfena epovymi zavésy pracovnich lan.

Pracovni nastroje mohou byt tvoreny &isticim zarizenim, pro-
pojenym s privodem pracovniho media. Prived pracovniho media
je tvoren hadici zavésenou na ¢epu ve vrcholu pfituiného ra-

mene, tvoricim souéasné uloZeni zavaii.



Zzarizeni podle tohoto technického feseni umozZnuje poloauto-
matickou pripravu povrchu stavebnich objektl zejména pri sa-
naci téchto objektl nebo pri zajisténi jejich ochrany proti
degradac¢nim vlivum jiZ ve fédzi vystavby nebo po ni. Vyhodou
tohoto zarizeni Jje zajisténi dokonalého Xontaktu zvoleného
pracovniho media s opracovavanou stavebni konstrukci pri
respektovédni tvaru této konstrukce. Pritom jsou redukoviny
nadrcky na lidskou obsluhu pracovniho media a je dosahovano
extrémné vysoké produktivity prédce a zaroven eliminace ne-
priznivé pusobiciho lidského faktoru prfi vybéru mist pri
pracovnim zdsahu. . Pri. ruénim provéddéni uvedenych praci
dochdzi k chybdm, nestejnomérnosti pusobeni pracovniho medi-
a, pripadné i vynechdni ploch, které maji byt pripraveny
i pro:daléi stavebné technoclogické operace.

Prehled obridzkl na vvkresech

Technické reseni bude bliZe vysvétleno pomoci vykresu, kde
na obr.l je celkovy pohled na zarizeni na stavebnim objektu,
kterym je v tomto pripadé Zelezobetonovad chladici véz. Na
obr.2 jsou dva pohledy na Jjedno moiné provedeni mobilnich
zavési zarizeni, Xktery je umistén na ochozu stavebniho ob-
jektu; mobilni zavés je zde zobrazen v bo&nim pohledu a po-
hledu zpfedu..Na obr.3 je v boénim pohledu a v pudorysu vy-
obrazena sestava prituiného ramene se zavazim. Na obr.4 Jje
pohled zboku a zpredu na pracovni nastroje upevnéné na nos-
ném ramu s pojezdovymi blcky. Na cbr.5 je pohled na pozemni
ovlddaci zarizeni s navijdkem pro prgcovni lana a prituziné

lano.

Priklady provedeni technického redeni

~

Na ochozové ¢&édsti 7 chladici véie 3 ve tvaru hyperbolcidy,
tvorené Zelezobetonovym Zlabem, jsou osazeny tfi mobilni za-
vésy 1l pracovnich lan 4 a prituiného lana 13, na kterych ije
zavéseno C¢istici zarizeni s pracovnimi ndstroji 2 a sklopné
prituzné rameno 6 se zavaiim 9. Déle je k prituinému rameni

6 uchycen pfivod 10 ¢isticiho media, napriklad vysokotlaké



vody, vzduchu s piskem a podocbné. Vsechna uvedend lana 4,
13 jsou Jjednim svym koncem ukotvena X pozemnimu ovladacimu
zarizeni 3.

Cistici zarizeni s pracovnimi néstroji 2 je zavéseno na dvou
nezavislych pracovnich lanech 4, prochdzejicich kladkovym
vedenim 11 na krajnich mobilnich zdvésech 1. Trfi mobilni z&-
vésy 1 Jsou propojeny kloubovymi tahly 12 tak, aby silové
namdhdni od lan a ddle na stavebni konstrukci bylo priznivé-
ji rozloZeno do vétsi plochy. Kladkovym vedenim 11 stredniho
mobilniho zdvésu 1 prochdzi prituiné lano 13, na kterém je
zavéSen vnéjsi konec sklopného (kyvného) prituiného ramene
6. Kladkové vedeni 11 umoZnuje dostat prfislusnd lana co
nejbiiie kX plasti stavebniho objektu a zlepsit pusobeni sil
na mobilni zavés 1 a stavebni konstrukci.

KaZdy mobilni zAvés 1 sestdvd z vnitfniho ocelového troji-
helnikového nosného ramu 14, uloZeného na svislych pojezdo-
vych kolech 15, pohdnénych pohonnou jednotkou 16, napriklad

elektromotorem, hydromotorem a podobné. Mobilni zavés 1 miie
pripadné pojiZidét po pojezdové koieji na ochozové c¢asti 7
stavebﬁiho objektu. Ddle jsou na. tomto nosném rdmu 14 osaze-
na dvé vodorovnd opérnd kola 17. Tato opérnd kola ;1 jsou
uchycena k vyskové stavitelnému nosiéi 18, ktery je naprik-
lad prostrfednictvim rozebiratelné spojenych tfmenl prfipevnén
ve vhodné poloze podle druhu ochozové &asti 7 stavebniho ob-
jektu (naprfiklad fabionu) k nosnému ramu 14.

V horni ¢&&sti vnitfniho nosného rdmu 14 je vedeni 19, ve
kterém je posuvné uloZen pric¢ny nosnik 20 vnéjsSiho ramu mo-
bilniho zavésu 1. K pfiénému nosniku 20 je pripevnén, na-
priklad pfiv?fgn, svisly nosnik 21, ke kterému jsou na stra-
_né privrdcené ke stavebnimu objektu (chladici véie 8) v jeho
spodni ¢adsti uchyceny vyskové stavitelné vnéjsi opérné rolny
22. Vnéjsi ram miZe byt diagondlné vyztuien.

Na spodnim konci svislého nosniku 21 vnéjsiho rédmu mobilniho
zavésu )1 je pripevnéno kladkové vedeni 11, tvorené dvéma vo-

dicimi kladkami uchycenymi na koncich svého nosniku.



Cistici zarizeni je tvoreno nosnym réamem 23 pracovnich néast-
roju 2, sestdavajicim z prihradové konstrukce 25, k ni2 jsou
po obou koncich pripevnény pojezdové bloky 24 (zajistuji
opérnou a distanéni funkci) s cepy 27 pro uchyceni pouzder
30 trojuhelnikového rému 29 prituzného ramene 6. Na své hor-
ni strané je pfihradova konstrukce 25 opatfena &epovymi za-
vésy 28 pracovnich lan 4. Pojezdové blcky 24 sestdvaji ze
dvou vedle sebe upravenych trojdhelnikovych rdmi, mezi kte-
rymi jsou vloZena pojezdovd kola 26 (na kaidém pojezdovénm
bloku 24 jsou dvé pojezdova kela 26. Tato kola 26 jsou na-
stavitelnd v kolmé roviné vaéi stavebni konstrukci v oblas-
ti, po které pojiZdéeji.

Na strané odvrdcené od stavebni konstrukce je kazidy pojezdo-
vy blok 24 opatren Cepem 27 pro Xkyvné uloZeni prituiného ra-
mene 6.

Vlastni prituiné rameno § sestavd z hlinikového trojudhelni-
kového ramu 29, ktery je ve dvou vrcholech opatfen pouzdry
30 pro zajisténi Cepy 27 na nosny rdm 23 pracovnich nastroju
2 Gisticiho zafizeni. Ve zbyvajicim tfetim vrcholu rdmu 2¢
prituzZného ramene 6 je &ep 31 pro uchyceni prituiného lana
13 a zavazi 9 (v alternativnich méné vyhodnych provedenich
mize byt ram 29 &tyf nebo vicedhelnikovy). Rém 298 muZe byt
opatrfen vyztuinymi prickami. K zdvaii g, pripadné k vrcholo-
vé Gasti rdmu 29 v oblasti Cepu ;l jsou prichyceny privody
i0 précovniho media (hadice ¢isticiho media). Nastavitelnd
poloha prituiného ramene § zajistuje optimdlni silu pritla-
éeni céisticiho zarizeni kX plédsti stavebniho objektu.

Spodni konce pracovnich lan 4 a prituzZného lana 13 jsou za-
vedeny (ukotveny) na bubny 32 navijdki, upevnénych na pozem-
nim ovlddacim zarizeni 3, které sestdvd z pojizdného ctyrko-
lového podvozku 33 s na ném uloZenym otosnym rémem 3

nych navijadkl (pro kaidé z uvedenych lan 4, 13 je vlastni

navijdk). Na otoéném réamu 34 Jje upevnénc vykyvné sedadlo 35

s ovladdacim panelem 36 propojenym s ridicim blokem 37 elekt
ro s procesorocvou ridici jednotkou. Procesorové rizeni rych-

losti lanovych poheonl umoziuje, Ze lze udrZovat i konstantni



pfitaznou silu pracovniho (¢isticiho) zarizeni).

Funkci popisovaného zafizeni Jje zajistit dokonaly kontakt
zvoleného pracovniho media s opracovavanou stavebni konst-
rukci pri respektovéni tvaru této konstrukce. Pritom jsou
redukovany naroky na lidskou obsluhu pracovniho media, je
dosahovana extrémné vysoka produktivita prace a zdroven eli-
minace nepriznivé pusobiciho 1lidského . faktoru pri vybéru
mistA pri pracovnim procesu. Prévé pfi ruénim provédéni
uvedenych praci dochdzi k chybéam, k nestejnomérnosti pusobe-
ni, pfipadné i vynechani ploch, které maji byt pripraveny
i pro dai?i stavebné technologické operace.

Po vrchni &asti stavebni konstrukce pojiZdéji tri mobilni
z4vésy 1 nesouci pracovni lana 4 a prituZné lano 13. Cisténi
povrchu stavebniho objektu lze provddét ve svislych pasech
odshora ' dolu tak, Ze pracovni lana 4 pohybuji s éisticim
zafizenim ve sméru nahoru - dollu. PfituZzné 1lano 13 pres
mechanismus pfituZného ramene 6 a zavaii 9 zajistuje stdly
kontakt &isticiho zarizeni se sanovanou plochou a eliminuje
reaktivni sily od pracovnich (¢&isticich) medii. Pracovni
" rychlost vertikdlniho posuvu &isticiho zarizeni je elektric-
ky fizena a kontrolovdna procesorovou jednotkou. Jeji veli-
kost je zavisld na stavebné technickém stawvu pripravovaného
povrchu.

Manipulaéni zarizeni podle tohoto technického reseni Jje ur-
&eno pro poloautomatickou pEfipravu povrchu stavebnich objek-
tu, naprfiklad chladicich véii ve tvaru hyperboloidu, zvlasté
pfi sanaci téchto objekti nebo pri zajisténi jejich ochrany
proti degradaénim vlivim jiZ ve fdzi vystavby nebo po ni.
Pri aplikaci sanaénich materidlu vyzaduje povrch stavebni
konstrukde pripravu (oéisténi, nahrubovani, odstranéni vad-
nych céasti ap&d.), ktera zajisti dokonalé spojeni téchto ma-
teridll s puvodnim povrchem. Jako pracovni medium pro tyto
price se zpravidla pouZivd medii pisobicich tlakové nebo ab-
razivné, napriklad vysokotlaky vodni paprsek nebc paprsek

abrazivnich materidlu, pripadné kombinace obou. A/\\\~_
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1. Manipulaéni zafizeni, zvlasté X uUpravé povrchovych ploch
pléastn stavebnich objekti, vyznacdujici se tim, Ze je tvorfeno
nejméné dvéma navzajem propojenymi mobilnimi zavésy (1),
opatrenymi prostfedky pro uchyceni na stavebni objekt a ob-
sahujicimi vodici prostfedky pro pracovni. lana (4) a nejméné
jedno prituiné lano (13), kde vsSechna tato lana (4,13) jscu
jednim svym koncem ukotvena Xk pozemnimu ovlddacimu zarizeni
(3), pridemz druhé konce pracovnich lan (4) nesou pracovni
ndstroje (2) upevnéhé na nosném ramu (23) s pojezdovymi blo-
Xy (24), X nimZ je kyvné pfipcjenoc alespon ve dvou bodech
prituZné rameno (6), které je opatfeno na odvrdcené strané
zavazim (9) a upeviiovacimi prostfedky pro prfivoed (10) pra-
covniho media a séuéasné, proti zdvazi (9), je k této strané
prituZného ramene (6) pfipevnén druhy konec prituZného lana
(13).

2. Manipulaéni zafizeni podle ndaroku 1, vyznacéujici se tim,
2evvpfi£u2né rameno (6) Jje tvofeno trojudhelnikovym rémem
(29), v jehoZ jednonm vrcholu je zavaZi (9) a Jjeho zbyvajici
dva Vrcholy tvori pripevnovaci mista vidy Xk jednomu z pojez-
dovych bloku ‘24).

3. Manipulaéni zaf¥izeni podle ndroku 2, vyznacujici se tinm,

Ze trojuhelnikovy rém (29) je opatfen vyztuZnymi prickami.

4. Manipulaéni zarizeni podle ndroku 2 nebo 3, vyznacéujici
se tim, 3Ze trojdhelnikovy rédm (29) je z hliniku nebo jeho

slitin. !

5. Manipulaéni zarizeni podle nékterého 2z ndroku 1 ai 3,
vyznaéujici se tim, Ze mobilni zavésy (1) jsou usporadany v
trojici vzajemné spojené kloubovymi tdhly, Xde dva krajni

nesou pracovni lana (4) a prostfedni prituzné lano (13).



6. Manipulaéni zarizeni podle nékterého 2 ndroku 1 az 3,
vyznaéujici se tim, Ze mobilni zavés (1) sestava z priéného
nosniku (20), ke kterému je upevnén svisly nosnik (21) ne-
souci - vodici prostredky tvorené kladkovym vedenim.(11),
a ktery je posuvné ulozen ve vedeni (19), JjeZ jeléésti vni-
tfniho nosného ramu (14) se svislymi pohdnénymi pojezdovymi
koly (15), pficemZ vnitrni ram (14) Jje opatrfen jesté vodo-
rovnymi opérnymi koly (17), proti nimZ vyskové presazené
jsou uspordddny vnéjsi opérné rolny (22), pripevnéné ke
svislému nosniku (21) nad kladkovym vedenim (11), kde vsech-
na kola (15, 17) i'rolhy (22) jsou uzpusobena Xk pojezdu po
tvarovanych plochdch stavebniho objektu.

7. Manipulaéni zarizeni podle néroku 6, vyznadujici se tim,
e alespon nékteré z kol (15, 17) nebo rolen (22) jsou vys-
kové stavitelné.

8. Manipulaéni zarizeni podle nékterého z nadrckua 1 az 7,
vyznadujici se tim, Ze pozemni ovladaci zarizeni (3) sestavad
z pojizdného podvozku (33) s na ném uloZenym otoénym rdmem
(34); na kterém jsou ﬁpevnény bubny (32) navijékﬁ pracovnich
lan (4) a pfituzného lana (13) a které je opatfeno fidicim
blokem (37).

9. Manipulaéni zarizeni podle naroku 8, vyznaéujici se tim,
e na otoéném ramu (34) je upevnéno vykyvné sedadlo (35)
s ovladacim panelem (36) propojenym s fidicim blokem (37).

10. Manipulaéni zafizeni podle nékterého =z ndroku 1 az 9,
vyznaéujici se tim, Ze nosny rédm (23) pracovnich ndstroju

(2) je tvaofen prihradovou konstrukeci (25), k niz jsou po

obou konciﬁh pripevnény pojezdové bloky (24) s Cepy (27) pro
uchyceni pouzder (30) trojuhelnikového ramu (29) prituzného
ramene (6), pficéemz na své horni strané je pfihradova konst-
rukce (25) opatfena cepovymi zdvésy (28) pracevnich lan (4).

J

N



11. Manipulaéni zarizeni podle nékterého z ndroka 1 aZ 10,
vyznadujici se tim, Ze pracovni ndstroje (2) Jjsou tvoreny
&isticim zarizenim, propojenym s pfivodem (10) pracovniho
media. '

'12. Manipulaéni zafizeni podle naroku 11, vyznadujici se

tim, 3Ze pfivod (10) pracovniho media’ je tvoren hadici
zavésSenou na Gepu (31) ve vrcholu pfituzZného ramene (6),

tvoricim souc¢asné uloZeni zavaii (9).
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