
JP 2003-272374 A5 2005.4.21

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ６ 部 門 第 ４ 区 分
【 発 行 日 】 平 成 17年 4月 21日 (2005.4.21)
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2003-272374(P2003-272374A)
【 公 開 日 】 平 成 15年 9月 26日 (2003.9.26)
【 出 願 番 号 】 特 願 2003-58137(P2003-58137)
【 国 際 特 許 分 類 第 ７ 版 】
   Ｇ １ １ Ｃ   11/15   
【 Ｆ Ｉ 】
   Ｇ １ １ Ｃ   11/15    １ １ ０
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 6月 11日 (2004.6.11)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 磁 気 記 憶 デ バ イ ス の た め の 基 準 層 で あ っ て 、 そ の 基 準 層 が 、
　 第 １ と 第 ２ の 磁 化 の 向 き に 磁 化 さ れ る よ う に 操 作 可 能 な 磁 性 材 料 か ら な る 第 １ の 層 と 、
　 第 １ と 第 ２ の 磁 化 の 向 き に 磁 化 さ れ る よ う に 操 作 可 能 な 磁 性 材 料 か ら な る 第 ２ の 層 と 、
　 前 記 第 １ の 層 お よ び 前 記 第 ２ の 層 が 概 ね 同 じ 保 磁 力 を 有 す る こ と と 、 お よ び
　 前 記 第 １ の 層 と 前 記 第 ２ の 層 と の 間 に あ る ス ペ ー サ 層 と か ら な り 、 前 記 ス ペ ー サ 層 が 、
前 記 第 １ の 層 と 前 記 第 ２ の 層 と を 互 い に 反 対 方 向 に 磁 気 的 に 結 合 す る の に 適 し た 寸 法 を 有
す る 、 基 準 層 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ の 層 お よ び 前 記 第 ２ の 層 は 、 印 可 さ れ る 磁 界 の 方 向 に 対 し て そ れ ら の 磁 化 の 向
き が 概 ね 直 交 す る 傾 向 が あ る よ う に 構 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 基 準 層 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 印 加 さ れ る 磁 界 の 強 度 が 、 磁 気 抵 抗 メ モ リ デ バ イ ス を 読 み 書 き す る た め の 一 般 的 な
磁 界 の 範 囲 内 で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 基 準 層 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 印 加 さ れ る 磁 界 の 強 度 が 、 数 千 Ａ ／ ｍ 未 満 の 程 度 で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 基 準 層
。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の 層 お よ び 前 記 第 ２ の 層 が 、 強 磁 性 層 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 基 準 層 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ス ペ ー サ 層 が 導 電 性 で あ り 、 磁 気 的 に 非 伝 導 性 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 基 準 層 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 １ の 層 お よ び 前 記 第 ２ の 層 が 、 概 ね 同 じ 厚 み で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 基 準 層 。
【 請 求 項 ８ 】
　 磁 気 記 憶 デ バ イ ス で あ っ て 、
　 合 成 フ ェ リ 磁 性 体 基 準 層 と 、
　 第 １ の 磁 化 の 向 き お よ び 第 ２ の 磁 化 の 向 き を 有 す る デ ー タ 層 と 、
　 前 記 基 準 層 と 前 記 デ ー タ 層 と の 間 の ト ン ネ ル 層 と か ら な り 、
　 前 記 基 準 層 が 、
　 磁 性 材 料 の 第 １ の 層 と 、



　 磁 性 材 料 の 第 ２ の 層 と 、
　 前 記 第 １ の 層 お よ び 前 記 第 ２ の 層 は 、 前 記 基 準 層 の 正 味 の 磁 気 モ ー メ ン ト が 実 質 的 に ０
に な る よ う に 磁 化 さ れ る よ う に 操 作 可 能 で あ る こ と と 、 お よ び
　 前 記 第 １ の 層 と 前 記 第 ２ の 層 と の 間 の ス ペ ー サ 層 で あ っ て 、 そ の ス ペ ー サ 層 が 、 前 記 第
１ の 層 と 前 記 第 ２ の 層 と を 互 い に 反 対 方 向 に 磁 気 的 に 結 合 す る た め の 寸 法 を 有 す る 、 ス ペ
ー サ 層 と か ら な り 、
　 前 記 基 準 層 （ 14） が ２ つ の 安 定 し た 磁 化 の 向 き を 有 し 、 第 １ の 安 定 し た 状 態 で は 、 前 記
第 １ の 層 が 第 １ の 方 向 で あ り 、 前 記 第 ２ の 層 が 逆 の 方 向 で あ り 、 第 ２ の 安 定 し た 状 態 で は
、 前 記 第 １ の 層 が 前 記 逆 の 方 向 で あ り 、 前 記 第 ２ の 層 が 前 記 第 １ の 方 向 で あ り 、 前 記 方 向
が 、 印 可 さ れ る 磁 界 に 概 ね 直 交 す る 、 磁 気 記 憶 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 デ ー タ 層 の 前 記 磁 化 の 向 き に 概 ね 平 行 で あ る か 、 ま た は 反 平 行 で あ る 、 前 記 第 ２ の
層 の 磁 化 の 向 き を 生 成 す る た め の 手 段 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 磁 気 記 憶 デ バ イ ス
。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 ２ の 層 は 、 前 記 ２ つ の 安 定 し た 磁 化 の 向 き が 前 記 デ ー タ 層 の 前 記 磁 化 の 向 き に 対
す る 第 １ の 角 度 範 囲 と 第 ２ の 角 度 範 囲 と を 含 む よ う に 、 前 記 デ ー タ 層 に 対 し て 配 置 さ れ 、
前 記 ス ペ ー サ 層 の 両 端 の 電 気 抵 抗 が 、 前 記 ２ つ の 安 定 し た 向 き に 対 応 す る 第 １ の 抵 抗 お よ
び 第 ２ の 抵 抗 を 有 す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 磁 気 記 憶 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ２ つ の 安 定 し た 磁 化 の 向 き が 前 記 デ ー タ の 前 記 磁 化 の 向 き に 対 し て 概 ね 平 行 な 向 き
お よ び 概 ね 反 平 行 な 向 き か ら な る よ う に 、 前 記 第 ２ の 層 が 前 記 デ ー タ 層 に 対 し て 配 置 さ れ
る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 磁 気 記 憶 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 １ の 層 と 前 記 第 ２ の 層 の 磁 化 容 易 軸 が 、 前 記 デ ー タ 層 の 磁 化 容 易 軸 に 概 ね 直 交 す
る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 磁 気 記 憶 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 印 加 さ れ る 磁 界 が 、 前 記 第 １ の 層 お よ び 前 記 第 ２ の 層 の う ち の 一 方 の 層 で よ り 強 く
、 前 記 基 準 層 の 前 記 ２ つ の 安 定 し た 磁 化 の 向 き が ど ち ら で あ る か が わ か る 、 請 求 項 ８ に 記
載 の 磁 気 記 憶 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 印 加 さ れ る 磁 界 が １ ０ ０ ０ Ａ ／ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 磁 気 記 憶 デ バ イ ス
。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 磁 気 記 憶 デ バ イ ス を 動 作 さ せ る 方 法 で あ っ て 、
ａ ） 前 記 デ バ イ ス の デ ー タ 層 に 磁 界 を か け て 前 記 デ ー タ 層 に 磁 化 の 向 き を 生 じ さ せ る こ と
に よ り 、 前 記 デ バ イ ス に ビ ッ ト を 格 納 す る ス テ ッ プ と 、
ｂ ） 第 １ と 第 ２ の 層 を 有 す る 基 準 層 に 磁 界 を 印 加 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 第 １ と 第 ２
の 層 が 、 実 質 的 に 同 じ 保 磁 力 を 有 し 、 互 い に 反 対 方 向 に 磁 気 的 に 結 合 さ れ 、 前 記 印 加 さ れ
る 磁 界 が 、 前 記 基 準 層 の 前 記 第 １ の 層 の 磁 化 の 向 き を 確 立 し 、 そ の 磁 化 の 向 き が 前 記 印 加
さ れ る 磁 界 に 概 ね 直 交 す る 、 ス テ ッ プ と 、 お よ び
ｃ ） 前 記 デ ー タ 層 の 磁 化 の 向 き を 判 定 す る た め に 、 前 記 第 １ の 層 と 前 記 デ ー タ 層 と の 間 の
抵 抗 を 測 定 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 記 憶 デ バ イ ス に 格 納 さ れ た ビ ッ ト が 判 定 さ れ る 、
ス テ ッ プ と を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 ス テ ッ プ ｂ ） が 、 前 記 基 準 層 の 前 記 第 １ の 層 の 前 記 磁 化 の 向 き を 前 記 デ ー タ 層 の 前
記 磁 化 の 向 き に 対 し て 概 ね 平 行 か ま た は 概 ね 反 平 行 に す る よ う に 前 記 磁 界 を 印 加 す る こ と
を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 ス テ ッ プ ｂ ） が 、 前 記 基 準 層 の 前 記 第 １ の 層 の 磁 化 容 易 軸 に 対 し て 概 ね 平 行 で あ る
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方 向 に 前 記 磁 界 を 印 加 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 ス テ ッ プ ｂ ） が 、 前 記 第 １ と 第 ２ の 層 の 領 域 に 非 対 称 的 に 前 記 磁 界 を 印 加 す る こ と
を 含 み 、 前 記 第 １ の 層 の 前 記 磁 化 の 向 き が 、 強 制 的 に 既 知 の 状 態 に さ れ る 、 請 求 項 １ ５ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 ス テ ッ プ ｂ ） が 、 前 記 基 準 層 の 近 く に 電 流 を 印 加 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 ス テ ッ プ ｃ ） が 、 前 記 第 １ の 層 と 前 記 デ ー タ 層 と の 間 に 電 圧 を 印 加 す る こ と を 含 む
、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 磁 気 記 憶 デ バ イ ス で あ っ て 、
　 記 憶 セ ル の ア レ イ を 含 み 、 そ の 記 憶 セ ル が 、
　 第 １ と 第 ２ の 磁 化 の 向 き を 有 す る 磁 性 材 料 か ら な る 第 １ の 層 と 、
　 第 １ と 第 ２ の 磁 化 の 向 き を 有 す る 磁 性 材 料 か ら な る 第 ２ の 層 と 、
　 前 記 第 １ の 層 と 前 記 第 ２ の 層 が 概 ね 同 じ 保 磁 力 を 有 す る こ と と 、
　 前 記 第 １ の 層 と 前 記 第 ２ の 層 と の 間 に あ り 、 前 記 第 １ の 層 と 前 記 第 ２ の 層 と を 互 い に 反
対 方 向 に 磁 気 的 に 結 合 す る た め の ス ペ ー サ 層 と か ら な り 、 前 記 第 １ の 層 と 前 記 第 ２ の 層 の
磁 化 の 向 き が 、 印 加 さ れ る 磁 界 の 方 向 に 対 し て 概 ね 直 交 す る 傾 向 が あ る 、 磁 気 記 憶 デ バ イ
ス 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 第 １ の 方 向 に 前 記 ア レ イ に 沿 っ て 延 在 す る 第 １ の 複 数 の 導 電 要 素 と 、
　 第 ２ の 方 向 に 前 記 ア レ イ に 沿 っ て 延 在 す る 第 ２ の 複 数 の 導 電 要 素 と 、
　 前 記 第 ２ の 方 向 に 延 在 す る 第 ３ の 複 数 の 導 電 要 素 と を さ ら に 含 み 、 前 記 第 ２ の 導 電 要 素
と 前 記 第 ３ の 導 電 要 素 が 、 絶 縁 体 に よ り 分 離 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 磁 気 記 憶 デ
バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 少 な く と も １ つ の デ ー タ 層 の 磁 化 容 易 軸 が 、 前 記 第 ２ の 導 電 要 素 に 概 ね 平 行 で あ り 、 少
な く と も １ つ の 前 記 第 １ の 層 の 磁 化 容 易 軸 が 、 前 記 第 ２ の 導 電 要 素 に 概 ね 直 交 す る 、 請 求
項 ２ １ に 記 載 の 磁 気 記 憶 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 第 ３ の 導 電 要 素 の 第 １ の 選 択 さ れ た 要 素 に 電 流 を 印 加 し 、 前 記 第 １ の 層 の 前 記 磁 化
の 向 き を 既 知 の 状 態 に 設 定 す る た め の 回 路 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 磁 気 記 憶 デ
バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 第 １ の 導 電 要 素 の 第 １ の 選 択 さ れ た 要 素 と 前 記 第 ２ の 導 電 要 素 の 第 １ の 選 択 さ れ た
要 素 と の 間 に 電 圧 を 印 加 す る た め の 回 路 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 磁 気 記 憶 デ バ
イ ス 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 第 １ の 層 と 前 記 デ ー タ 層 と の 間 の 抵 抗 を 測 定 す る た め に 、 前 記 第 ２ の 導 電 要 素 の 前
記 第 １ の 選 択 さ れ た 要 素 を 流 れ る 電 流 を 測 定 す る た め の 回 路 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ ５ に
記 載 の 磁 気 記 憶 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 磁 気 記 憶 デ バ イ ス の た め の 合 成 フ ェ リ 磁 性 体 基 準 層 で あ っ て 、 そ の 基 準 層 が 、
　 第 １ と 第 ２ の 磁 化 の 向 き を 有 す る 磁 性 材 料 か ら な る 複 数 の 層 と 、
　 前 記 複 数 の 層 の う ち の 隣 接 す る 層 間 に あ る 少 な く と も １ つ の ス ペ ー サ 層 で あ っ て 、 そ の
少 な く と も １ つ の ス ペ ー サ 層 が 、 前 記 隣 接 す る 層 を 互 い に 反 対 方 向 に 磁 気 的 に 結 合 す る の
に 適 し た 寸 法 を 有 す る 、 少 な く と も １ つ の ス ペ ー サ 層 と か ら な り 、
　 前 記 磁 性 材 料 か ら な る 複 数 の 層 は 、 前 記 基 準 層 の 正 味 の 磁 気 モ ー メ ン ト が 実 質 的 に ０ に
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な る よ う に 磁 化 さ れ る よ う に 操 作 可 能 で あ る 、 合 成 フ ェ リ 磁 性 体 基 準 層 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 磁 性 材 料 か ら な る 複 数 の 層 は 、 印 可 さ れ る 磁 界 の 方 向 に 対 し て そ れ ら の 磁 化 の 向 き
が 概 ね 直 交 す る 傾 向 が あ る よ う に 構 成 さ れ る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 合 成 フ ェ リ 磁 性 体 基 準
層 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 印 加 さ れ る 磁 界 の 強 度 が 、 磁 気 抵 抗 メ モ リ デ バ イ ス を 読 み 書 き す る た め の 一 般 的 な
磁 界 の 範 囲 内 で あ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 合 成 フ ェ リ 磁 性 体 基 準 層 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 印 加 さ れ る 磁 界 の 強 度 が 、 数 千 Ａ ／ ｍ 未 満 の 程 度 で あ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 合 成
フ ェ リ 磁 性 体 基 準 層 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 磁 性 材 料 か ら な る 複 数 の 層 が 、 強 磁 性 層 で あ る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 合 成 フ ェ リ 磁
性 体 基 準 層 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の ス ペ ー サ 層 が 導 電 性 で あ り 、 磁 性 材 料 で な い 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載
の 合 成 フ ェ リ 磁 性 体 基 準 層 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 磁 性 材 料 か ら な る 複 数 の 層 が 、 概 ね 同 じ 厚 み で あ る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 合 成 フ ェ
リ 磁 性 体 基 準 層 。

(4) JP 2003-272374 A5 2005.4.21


	header
	written-amendment

