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Beschreibung
Titel: Elektrischer Schalter mit Magnetbetitigung

Die Erfindung betrifft Schalter fiir elektrische Kontakte. Im Speziellen betrifft die Erfin-

dung Schalter zum manuellen Schalten von elektrischen Kontakten.

In modernen Geréten nimmt die Handhabung der Bedienelemente eine immer grofere Be-
deutung ein. Einen zentralen Punkt nehmen dabei di¢ Haptik und die Akustik ein. Insbe-
sondere fiir die Bedienung von Fahrzeugen, genauso aber fiir viele andere Gerite mit elekt-
rischen Funktionen ist die Bedienbarkeit von Schaltern und Reglemn einerseits sicherheits-
relevant und andererseits ein wichtiges Kriterium fiir die Qualitit und die Qualititsanmu-
tung des gesamten Gerits. Nicht nur bei Kraftfahrzeugen ist die Qualitdtsanmutung mitt-

lerweile ein entscheidendes Verkaufsargument.

Bedienelemente wie Schalter oder Régler sollen leicht zu schalten sein, gleichzeitig aber
dem Benutzer beim Schaltvorgang das Gefiihl geben, dass der Schalter und damit ein
elektrischer Kontakt in die gewiinschte Position gebracht wurde, wozu einerseits das me-
chanische Gefiihl bei der Bedienung des Schalters und andererseits die damit verbundenen
Gerdusche von grofler Bedeutung sind. Gleichzeitig sollen die Schalter iiber lange Zeit-

rdume in verschiedensten klimatischen Bedingungen sicher funktionieren.

Herkémmliche Séhalter sehen dazu Rastmechanismen vor, bei denen ein Schaltelement,
welches mit einem Bedienelement mechanisch verbunden ist, in eine oder mehrere Rasten
einrasten kann. Dabei entspricht jede der Rasten einer Schalterposition. Das Schaltelement
hat Kontakte, die in der jeweiligen Position die fiir die Schaltfunktion notwendigen elektri-
schen Kontakte herstellen.

Das Schaltelement wird dabei durch Federkraft, mittels Schrauben- oder Blattfedern, zu
den Rasten hin beaufschlagt, so dass das Schaltelement in die Raste eingreift wenn es in
deren Nihe gebracht wird. Die Bewegung des Schaltelements erfolgt dabei mittels eines
Bedienelements, welches mit dem Schaltelement mechanisch direkt oder iiber Hebel und

Gelenke verbunden ist.
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Das Bedienelement ist dabei typischerweise an der Bedientafel oder dem Armaturenbrett
des Gerits angebracht, so dass sie leicht von einem Benutzer betitigt werden kann. Die
mechanische Verbindung des Bedienelements mit dem Kontakt- bzw. Schaltelement hat
dabei den Nachteil, dass ﬁ1r mechanische Bewegungen der Elemente Offnungen in dem
Schalter vorgesehen sein miissen, wodurch Schmutz und Feuchtigkeit in den Schalter ge-
langen kann. Je nach Einsatzbedingungen des Schalters kénnen eindringender Staub, Sand
und andere Verunreinigungen zu einer Beeintrachtigung der mechanischen Funktion, ins-
besondere der Leichtgingigkeit des Schalters fithren. Eindringende Feuchtigkeit kann dar-

iiber hinaus zur Korrosion oder gar Kurzschliissen an den Kontakten fithren.

Zur Losung dieser Nachteile sind eingekapselte Schalter bekannt. Diese haben aBer den
Nachteil, dass das Bedienelement mit eingekapselt ist, was die Optik und damit die Gestal-
tungsmoglichkeiten stark beeintrdchtigt. Soll das Bedienelement auBerhalb der ‘Einkapse-
lung liegen, sind spezielle Dichtungen erforderlich, die tiblicherweise die Lebensdauer des
Schalters begrenzen, die Leichtgéingigkeif des Schalters beeinflussen und das Schaltgefiihl

beeintrichtigen.

Weiterhin haben mechanische Verbindungen den Nachteil, dass sie sich durch Materialrei- -
bung im Laufe der Zeit abniitzen und sich damit das Schaltgefiihl und die Qualitdtsanmu-

tung verschlechtert.

Die vorliegende Erfindung hat daher zur Aufgabe einen verbesserten Schalter zum manuel-

len Schalten elektrischer Verbindungen bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird erfiillt durch einen Schalter zum manuellen Schalten von elektrischen
Kontakten oder elektrischen Verbindungen, umfassend ein Bediénelement, welches manu-
ell. mittels einer Bewegung versetzbar ist und mindestens ein Kontaktelement, welches
entlang eines ersten Kontaktpfades mittels der Bewegung des Bedienelements versetzbar
ist, wobei das Bedienelement und das Kontaktelement in gegenseitiger berithrungsloser
unmittelbarer Wechselwirkung stehen, so dass das Kontaktelement der Bewegung des Be-

dienelement folgt.
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Die beriihrungslose Wechselwirkung erméglicht débei, auf Hebel, Gelenke und andere
mechanische Kraftiibertragungselemente zur verzichten, wodurch die mechanische Abniit-
zung und der Verschleil minimiert wird. Die Wechselwirkung ist dabei unmittelbar, d.h.
eine Bewegung des Bedienelements wird unmittelbar in eine Bewegung des Kontakt- bzw.
Schaltelements iibertragen, so dass das Kontaktelement immer der Bewegung des Bedien-
elements folgt. Unter unmittelbarer Bewegung ist insbesondere zu verstehen, dass keine
Mittler, wie elektrische Verbindungen oder Leitungen zwischen Bedienelement und

Schaltelement vorgesehen sind.

Der Begriff Wechselwirkung kann dabei auch zweiseitig sein, d.h. eine Bewegung des
Schalt- bzw. Kontaktelements wird auch in umgekehrter Richtung auf das Bedienelement
iibertragen. Wenn beispielsweise das Kontaktelement sich in eine Raste oder Vertiefung
bewegt, wird ist dazu weniger Kraft erforderlich, als wenn das Kontaktelement aus der
Raste oder Vertiefung heraus bewegt werden soll. Durch die Wechselwirkung kann eine
Riickmeldung iiber die erforderliche Stellkraft auf das Bedienelement und damit an den

Benutzer iibertragen werden.

Manuelles Schalten bedeutet dabei, dass das Bedienelement mechanisch, beispielsweise
durch die Hand eines Benutzers betitigt wird. Das Bedienelement kann dabei direkt von
dem Benutzer angefasst werden, wobei Kndpfe und Verkleidungen, wie sie allgemein be-

kannt sind, vorgesehen sein kdnnen.

Die Wechselwirkung kann magnetisch sein. Das Bedienelement kann dazu in zumindest
einem Abschnitt magnetisch sein, wozu ein Permanentmagnet oder ein Elektromagnet an
dem Bedienelement vorgesehen sein kann. Das Schalt- bzw. Konfaktelement kann anderer-
seits magnetisierbar sein und beispielsweise einen ferromagnetischen oder paramagneti-
schen Abschnitt aufweisen und beispielsweise aus Eisen sein. Dies bietet den Vorteil, dass
das Kontaktelement gleichzeitig fiir die Herstellung des elektrischen Kontaktes verwendet

werden kann.
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GemiB der Erfindung kann aber auch das Kontaktelement einen magnetischen Abschnitt
umfassen und das Bedienelement magnetisierbar sein. Auch konnen sowohl das Bedien-
element als auch das Kontaktelement magnetisch sein. In diesem Fall kann die magneti-
sche Wechselwirkung anziehend oder abstoflend sein und bei Verwendung von Elektro-
magneten sogar umschaltbar sein. Durch die verschiedenen Magnetisierungen kdnnen ver-
schiedene Schalterfunktionen realisiert werden. Auch konnen mehrere, voneinander ab-
hiangige oder unabhingige Kontaktelemente vorgesehen sein, wodurch verschiedene

Schaltfunktionen mit demselben Bedienelement vorgesehen sein kénnen.

Es ist fiir den Fachmann ersichtlich, dass eine Vielzahl von Kombinationsméglichkeiten

der Magnete méglich ist, welche eine Vielzahl von Ausfithrungsformen erméglichen.

Die Wechselwirkung, insbesondere eine magnetische Wechselwirkung, kann das Kontakt-
element mit einer Kraft gegen zumindest den ersten Kontaktpfad beaufschlagen. Dadurch
wird das Kontaktelement gegen den ersten Kontaktpfad gehalten und es werden keine wei-

teren Federelemente, wie Schrauben oder Blattfedern benétigt.

Der Schalter kann auch einen zweiten oder weitere Kontaktpfade aufweisen, die beispiels-
weise parallel angeordnet sein kénnen. Insbesondere kénnen der erste Kontaktpfad und der
zweite Kontaktpfad parallel zueinander angeordnet sein. Weitere Kontaktpfade kdnnen
ebenfalls parallel dazu oder in Reihe zu dem zweiten Kontaktpfad angeordhet sein. Das
Kontaktelement kann auf den Kontaktpfaden aufliegen und gegebenenfalls durch Magnet-

kraft gegen die Kontaktpfade gehalten werden.

Die Kontaktpfade kénnen Kontaktflichen aufweisen, mit welchen das Kontaktelement
einen elektrisch leitfahigen Abschnitt umfasst, welcher mittels der ersten Bewegung in
elektrischen Kontakt bringbar ist. Die Kontaktflichen sind dabei jeweils mit elektrischen

Kontakten, Verbindungen oder Anschliissen verbunden.

Beispielsweise kann der zweite Kontaktpfad iiber eine seiner Léngen eine Kontaktfliche

aufweisen, so dass das Kontaktelement, wenn es auf dem zweiten Kontaktpfad aufliegt in

elektrischem Kontakt mit dem Kontaktelement ist. Ein elektrisches Potenzial, auf dem sich
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der zweite Kontaktpfad befindet, beispielsweise indem er mit einer Stromversorgung ver-

bunden ist, wird somit auf das Kontaktelement tibertragen.

Der erste Kontaktpfad kann eine oder mehrere Kontaktfldchen aufweisen, wobei jede Kon-
taktfliche einer Schalterposition entspricht und jeweils eine elektrische Verbiﬁdung, bei-
spielsweise zu einem Verbraucher aufweisen kann. Die Kontaktflichen konnen aufeinan-
der folgend entlang des ersten Kontaktpfades angeordnet sein, wobei der Fachmann die
Anordnung nach den jeweiligen Anforderﬁngen anpassen kann. Eine Bewegung des Kon-
takteleme.nts entlang des ersten Kontaktpfades bewirkt dann, dass das Kontaktelement be-
ziiglich der Kontaktfldchen versetzt wird und je nach Position des Kontaktelements mit
keiner, einer oder auch mehreren Kontaktflichen in elektrischen Kontakt kommt, wodurch

die jeweilige Kontaktfliche auf das elektrische Potenzial des Kontaktelements gehoben |
wird und ein elektrischer Kontakt, bzw. eine elektrische Verbindung entsprechend der

Schalterstellung hergestellt wird.

Die Kontaktpfade, insbesondere der erste und/oder der zweite Kontaktpfad, kénnen zu-
mindest eine Einkerbung umfassen, wobei die zumindest eine Einkerbung einer Schalter-
stellung entspricht. Das Koﬁtaktelement kann in der Schalterstellung in der zumindest ei-
nen Einkerbung befindlich sein und je nach Einkerbung einen entsprechenden elektrischen
Kontakt herstellen. Wird das Kontaktelement entlang der Kontaktpfade bewegt, wo kommt
muss eine hohere Kraft aufgewendet werden um das Kontaktelement aus der Einkerbung
zu bewegen, wihrend es ohne duBere Krafteinwirkung iiber das Bedienelement in die Ein-
kerbung hinein bewegt bzw. in dieser verbleiben wird. Dadurch kann eine Rasterung des

Schaltweges erreicht werden.

Dabei ist eine hohere Kraft erforderlich um das Kontaktelement aus der Einkerbung heraus
zu bewegen, was iiber die Wechselwirkung auf das Bedienelement und den Benutzer {iber-

tragen werden kann, der dadurch ein ,,feedback® tiber die Schaltstellung erhélt.

Die Einkerbungen kénnen auch mit Kontaktflichen versehen sein, so dass ein Kontakt nur

hergestellt wird, wenn sich das Kontaktelement in der jeweiligen Einkerbung befindet. In
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diesem Fall entsprechen die Einkerbungen Schalterstellungen, denen elektrische Schalter-

zustidnde zugeordnet sind.

Vorteilhafterweise sind dabei die Einkerbungen in Richtung der Magnetkraft angeordnet,
so dass das Kontaktelement durch die Magnetkraft in die Einkerbungen gezogen wird,

wenn sich das Bedienelement nicht bewegt.

Eine oder mehrere Einkerbungen kdnnen dabei auf dem ersten und dem zweiten, bzw. wei-
teren Kontaktpfaden vorgesehen sein, oder lediglich auf einem der Kontaktpfade. Der
Fachmann wird dabei die Anzahl und Anordnung der Einkerbungen dem jeweiligen An-

forderungen an den Schalter anpassen.

Das Kontaktelement und zumindest der erste Kontaktpfad konnen in einem geschlossenen

Gehiuse angeordnet sein, wobei das Bedienelemént auflerhalb des Gehduses angeordnet

vist. Durch Anordnung des Kontaktelements und des ersten sowie gegebenenfalls des zwei-

ten und der weiteren Kontaktpfade innerhalb des Gehzuses konnen alle fiir das elektrische
Schalten wichtigen Elemente in dem Geh&use untergebracht werden und somit geschiitzt

werden.

Das Gehéuse kann dabei vollstindig, auch luft- und/oder wasserdicht geschlossen sein, so
dass die elektrischen Bauelemente vollstidndig eingekapselt sind. Da das Kontaktelement
mittels der beriihrungslosen Wechselwirkung von auBlerhalb des Gehauses versetzt wird,
sind zum Schalten keinerlei mechanische Bewegungen von aullen in das Gehduse zu iiber-
tragen. Daher miissen weder éffnungen in dem Gehiuse, noch beweglich Gehduseab-
schnitte vorgesehen sein, was die Abdichtung des Gehduses erleichtert. Lediglich elektri-
sche Verbindungen wie beispielsweise elektrische Kabel miissen durch die Gehidusewand

gefiihrt werden, wofiir geeignete Dichtungen dem Fachmann bekannt sind.

Durch das Gehiuse koénnen die elektrischen Bauelemente wirksam und dauerhaft vor Um-
welteinfliissen, insbesondere vor Staub und Nésse geschiitzt werden. Je nach verwendetem
Gehiuse ermdglicht das einen andauernden und sicheren Einsatz in staubiger oder auch in

feuchter bzw. nasser Umgebung.
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Der erste Kontaktpfad und/oder der zweite Kontaktpfad konnen auf einer Leiterplatte an-
geordnet sein. Die Kontaktpfade konnen dabei die Form von Schleifkontakten haben, iiber
die das Kontaktelement bewegt wird. Die Kontaktpfade konnen in die Leiterplatte (PCB)

integriert sein oder mit bekannten Techniken an dieser befestigt sein.

Der erfindungsgemifle Schalter kann aber auch ohne Leiterplatte ausgefiihrt werden, in-
dem die Kontaktelemente direkt mittels elektrischer Leitungen bzw. Kabel kontaktiere

werden.

In einer Ausﬁihr‘ungsform der Erfindung ist das Bedienelement um eine Drehachse drehbar
gelagert ist, beispielsweise in Form eines Drehschalters. In diesem Fall kann ein_ Magnet
ebenfalls auf der Drehachse oder radial zur Drehachse angeordnet sein, so dass er sich bei

einer Drehbewegung des Bedienelements entlang eines Kreisbogens bewegt.

Einer oder mehrere der Kontaktpfade kénnen dazu ebenfalls kreisbogenformig um die
Drehachse angeordnet sein. Da’dﬁrch kann sich das Kontaktelement entlang der kreisbo-
genformigen Kontaktpfade ebenfalls in Wesentlichen entlang eines Kreisbogens bewegen,
wenn das Bedienelement gedreht und damit gegebenenfalls der Magnet kreisbogenformig

bewegt wird.

Der Magnet und das Kontaktelement kénnen dabei entlang der Drehachse ausgerichtet sein

und sich im Wesentlichen im gleichen Radius um die Drehachse bewegen.

In einer bevorzugten-Ausfiihrungsform ist das Kontaktelement radial beziiglich der Dreh-
achse zu dem Bedienelement angeordnet ist. Impliziert die Ausfihrungsform einen Magne-
ten, ist das Kontaktelement auch radial beziiglich des Magneten angeordnet und bewegt

sich im Wesentlichen auf einem Kreisbogen um den Magneten.

Das Kontaktelement kann dabei vorteilhafter Weise parallel zur Drehachse der Drehbewe-

gung angeordnet bzw. ausgerichtet sein.
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Das Bedienelement und das Kontaktelement kénnen im Wesentlichen parallel zueinander

" geradlinig versetzbar sein. Die geradlinige Bewegung des Bedienelements bezieht sich

dabei im Wesentlichen auf den an dem Bedienelement angeordneten Magneten, bzw. den
magnetisierbaren Abschnitt. Dadurch kénnen mit der Erfindung Schiebregler und Schiebe-

schalter realisiert werden.
Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden deutlicher beim Lesen der folgen-
den, lediglich beispielhaften und nicht einschrinkenden Beschreibung einer bevorzugten

Ausfiihrungsform, welcher unter Bezugnahme der Figuren erfolgt. Darin zeigt:

Figuren la, 1b und 1c einen erfindungsgemifen Schalter aus verschiedenen Perspektiven;

‘Figuren 2a bis 2e einen erfindungemsiBen Schalter in vier verschiedenen Schaltstellungen

jeweils in perspektivischer Ansicht und im Querschnitt;

Figur 3a ein Bedienelement und ein Kontaktelement mit dreiseitigen Querschnitt und Figur

3b ein Bedienelement und ein Kontaktelement mit kreisf'drmigefn Querschnitt; und
Figur 4 das Bedienelement und das Kontaktelement aus Figur 3b mit Kontaktpfaden.

In den Figuren und der Beschreibung werden gleiche oder dhnliche Teil mit gleichen Be-

zugszeichen bezeichnet.

Die Figuren la, 1b und lc zeigén einen erfindungsgemifBen Schalter aus verschiedenen
Perspektiven. Der Schalter umfasst ein zylinderformiges duBeres Gehéiusg 2 und ein zylin-
derformiges inneres Gehause 4. Das innere Gehiuse 4 ist innerhalb des duBeren Gehiuses
2 auf derselben Zylinderachse angeordnet. Das innere Gehéuse 4 kann dabei auch nur-aus
der Mantelfldche des Zylinders bestehen, wobei die Stirnseiten weggelassen sind, wie in
Figur lc¢ dargestellt. Beide Gehduse konnen aus einem Kunststoff oder einem anderén,

bevorzugt isolierenden Material sein.
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Der Schalter umfasst dariiber hinaus ein Bedienelement 10 mit einem Schaft bzw. einer

Achse 12, and der ein Permanentmagnet 14 angeordnet ist.

Auf der Mantelfldche des inneren Geh&uses 4 sind ein erster Kontaktpfad 40 und ein zwei-
ter Kontaktpfad 30 entlang eines Kreisbogens angeordnet. Der erste Kontaktpfad 40 be-
steht dabei aus einer Vielzahl von Kontaktflichen 40a, 40b, 40c, 40d, 40e, wobei jede
Kontaktfldche eine Einkerbung aufweist. Der zweite Kontaktpfad 30 ist einstiickig, aus
elektrisch leitendem Material oder hat eine elektrisch leitenden Oberfliche und umfasst die
gleiche Anzahl von Einkerbungen, wie der erste Kontaktpfad 40. Die Einkerbungen sind
dabei so ausgerichtet, dass ein Kontaktelement 20 jeweils in einer Einkerbung in dem ers-
ten Kontaktpfad 40 und in einer Einkerbung in dem zweiten Kontaktpfad 30 eingreifen

kann.

Die verschiedenen Einkerbungen und Kontaktflichen 40a, 40b, 40c, 40d, 40e in derﬁ ers-
ten Kontaktpfad 40 entsprechen dabei jeweils einer Schalterstellung. Verschiedene Schal-

terstellungen sind in den Figuren 2a bis 2e dargestellt.

In Figur 2a ist der Schalter in Nullstellung gezeigt. Sie entspricht der Schalterstellung der
Figuren 1a und 1b. Dabei ist das Kontaktelement 20 in einer ersten Einkerbung mit einer
ersten Kontaktfliche 40a des ersten Kontaktpfads 40 und in der entsprechenden Einker-
bung des zweiten Kontaktpfads 30 befindlich. In dieser Stellung kann ein angeschlossener
Verbraucher, z.B. ein Gebldse abgeschaltet sein. In diesem Fall ist es nicht notwendig, an

dem ersten Kontaktpfad 40a eine elektrische Verbindung vorzusehen.

In Figur 2b ist der Schalter in einer ersten Schaltstellung gezeigt. Das Kontaktelement be-
findet sich in der zweiten Einkerbung mit Kontaktfliche 40b des ersten Kontaktpfads 40
und in der entsprechenden Einkerbung des zweiten Kontaktpfads 30. Diese Stellung kann
z.B. einer ersten Geschwindigkeit eines Gebldses entsprechen, wobei die Kontaktfldche
40b {iber einen Widerstand mit dem Geblése verbunden sein kann.-Andere Anschlussmog-

lichkeiten sind dem Fachmann bekannt
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Die Figuren 2c, 2d und 2e zeigen entsprechend eine zweite, dritte und vierte Schalterstel-
lung, wobei sich das Kontaktelement 20 in der dritten, vierten bzw. flinften Einkerbung mit
entsprechender Kontaktfliche 40c, 40d bzw. 40 befindet. Im Falle des Geblédses entspre-
chen dies dann weiteren Geblédsestufen und kénnen mit bzw. in der hochsten Stufe auch

ohne Widerstand an das Geblédse angeschlossen sein.

Aus den Figuren 2a bis 2e ist zudem ersichtlich, dass sich bei einer Bewegung des Bedien-
elements 10, dessen Schaft 12 und Magnet 14 versetzen und dass das Kontaktelement 20
entsprechend dieser Bewegung versetzt wird. Dabei gibt es keinen materielle Verbindung
zwischen Kontaktelement 20 und Bedienelement 10. Vielmehr sind Bedienelement 10 und

Kontaktelement 20 durch das innerer Geh4use 4 mechanisch voneinander getrennt.

Die Kraftiibertragung von dem Bedienelement 10 auf das Kontaktelement 20 und umge-
kehrt erfolgt dabei iiber magnetische Wechselwirkung bzw. iiber Magnetkrifte, wie in den
Figuren 3a und 3b dargestellt. - '

Die Figuren 3a und 3b zeigen dabei das Bedienelement 10, bestehend aus dem Schaft 12
und dem Magneten 14 und das Kontaktelement 20 detaillierter, wobei weitere Elemente

des erfindungsgemifen Schalters zu Illustrationszwecken weggelassen wurden.

Figuren 3a und 3b unterscheiden sich dabei in der Ausfithrungsform des Kontaktelements
20, wobei in Figur 3a ein Kontaktelement mit'dreiseitigem Querschnitt 20a und in Figur 3b
ein Kontaktelement mit kreisférmigen Querschnitt 20b dargestellt ist. Durch die unter-
schiedliche Form kann der Eingriff des Kontaktelements 20, 20a bzw. 20b in die Einker-

bungen veridndert und unterschiedlichen Anforderungen angepasst werden.

Die dreiseitige bzw. eckige Form des Kontaktelements 20a erlaubt einen passgenaueren
Eingriff in die Einkerbungen der Kontaktpfade 30, 40 wodurch die Stellgenauigkeit und
die zum Verstellen notwendigen Krifte erhht werden. Zudem wird die Auflagefliache und
damit die Kontaktflache des Kontgktelements 20a mit dem entsprechenden Kontaktpfad

verbessert.
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Die runde Form des Kontaktelements mit kreisformigem Querschnitt 20b erméglich da-

hingegen geringere Krifte zum Schalten zwischen den Schaltstellungen und erlaubt dar-

{iber hinaus, dass das Kontaktelement 20b iiber die Kontaktpfade 30, 40 rollen kann. Dies

ist insbesondere dann von Vorteil, wenn keine Einkerbungen an den Kontaktpfaden 30, 40

vorgesehen sind. Dabei kann beispielsweise auch in an sich bekannter Weise ein kontinu-

ierlicher Regler, wie ein Potentiometer realisiert werden.

Durch die Form des Kontaktelement und der Einkerbung kann auch die Akustik beim
Schalten des Schalters, beispielsweise beim Einrasten in den Einkerbungen verdndert oder

minimiert und entsprechend den Anforderungen angepasst werden. -

Die in den Ausfiihrungsbeispielen dargestellte Form des Kontaktelements sowie die An-
ordnung und Form der Kontaktpfade ist dabei-lediglich beispielhaft und nicht einschran-
kend fiir die Erfindung. Der Fachmann erkennt dabei, dass die Erfindung mit einer Viel-

zahl weiterer Formen und Anordnungen verwendet werden kann.

-Die Kontaktelemente 20, 20a, 20b sind dabei aus einem magnetisierbaren Material, wie

beispielsweise Eisen oder umfassen einen Permanentmagneten. Das Kontaktelement 20,
20a, 20b wir dabei von dem Permanentmagneten 14 des Bedienelements 10 angezogen.
Wie in Figur 4 dargeéstellt, Wird das Kontaktelemént 20, 20a, 20b dadurch mit einer Kraft
gegen die Kontaktpfade 30, 40 beaufschlagt und gegebenenfalls in de Einkerbungen der
Kontaktpfade gezogen.

Erfihrt das Kontaktelement eine Kraft, wenn es in oder aus den Einkerbungen bewegt
wird, kann diese auch iiber die magnetische Wechselwirkung zuriick auf das Bedienele-

ment und damit vom Benutzer gespiirt werden.

Wird nun das Bedienelement 10 und damit der Magnet 14 gedreht, folgt das Kontaktele-
ment 20, 20a, 20b dem Magneten auf dem durch die Kontaktpfade 30, 40 vorgegebenen
Kreisbogen. Dabei wird das Kontaktelement 20, 20a, 20b auch in die Einkerbungen gezo-

gen und es ist eine entsprechend hohere Kraft des Bedieners notwendig um die das Kon-
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taktelement 20, 20a, 20b weiterzubewegen, wodurch ein Rastengefiihl bei dem Bediener

entsteht.

Das Kontaktelement 20, 20a, 20b ist dariiber hinaus aus einem elektrisch leitenden Materi-
al oder umfasst einen solchen Abschnitt. Dieser stellte eine elektrische Verbindung zwi-
schen dem zweiten Kontaktpfad 30 und der jeweiligen Kontaktfliche 40a, 40b, 40c, 40d,
40e des ersten Kontaktpfads 40 her. Beispielsweise kann die zweite Kontaktfliche 30
einstiickig aus einem leitenden Material sein und mit einer Stromversorgung verbunden
werden. Dann ist die zweiter Kontaktflache 30 und das darauf aufliegen Kontaktelement
20, 20a, 20b auf dem elektrischen Potential der Spannungsquelle. In der in der Figur 4 dar-
gestellten Stellung ist das Kontaktelement in der Einkerbung der Kontaktfliche 40a befind-
lich. Die Kontaktfliche 40a entspricht dabei einer Schalterstellung, beispielsweise der
Nullstellung wie beziiglich Figur 2a beschrieben, und kann elektrisch mit einem Verbrau-
cher oder anderem verbunden sein. Die Kontaktfliche 40a ist somit in der dargestellten
Schalterstellung eingeschaltet, wihrend kein Kontakt zu den anderen Kontaktfldchen 40b,
40c, 40d, 40é des ersten Kontaktpfads 40 besteht. Letztere sind somit abgeschaltet.

Es versteht sich, dass fiir eine Nullstellung, in der gerade keine Funktion mit dem Schalten
verbunden sein soll, die entsprechenden Kontaktfliche 40a weggelassen oder tiber keinen

elektrische Verbindung verfiigen kann.

Dabei liegen vielfdltige Formen der Kontaktpfade 30, 40, der Einkerbungen und der An-
ordnung der Kontaktflichen im Bereich des Wissen des Fachmanns, der deren Anordnung

und Form den jeweiligen Anforderungen an den Schalter anpassen kann.

Es versteht sich, dass die dargestellten Ausfilhrungsformen lediglich beispielhaft sind, und
dass eine Vielzahl von Variationsmdglichkeiten der vorliegenden Erfindung fiir den Fach-

mann offensichtlich ist.
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Anspriiche

. Schalter zum manuellen Schalten von elektrischen Kontakten, umfassend:

- ein Bedienelement (10), welches manuell mittels einer Bewegung versetz-
bar ist;

- mindestens ein Kontaktelement (20; 20a, 20b), welches entlang eines ersten
Kontaktpfades (40) mittels der Bewegung des Bedienelements (10) versetz-
bar ist,

wobei das Bedienelement (10) und das Kontaktelement (20; 20a, 20b) in gegensei-
tiger beriihrungsloser unmittelbarer Wechselwirkung stehen.

. Schalter nach Anspruch 1, wobei das Bedienelement (10) und/oder das Kontakt-

element (20, 20a, 20b) in zumindest einem Abschnitt magnetisch oder magnetisier-

bar ist/sind,

. Schalter nach Anspruch 2, wobei der magnetische Abschnitt ein Permanentmagnet

(14) umfasst.

. Schalter nach Anspruch 2 oder 3, wobei der magnetische Abschnitt ein Elektro-

magnet umfasst.

. Schalter nach einem der Anspriiche 2 bis 4, wobei der magnetisierbare Abschnitt

ferromagnetisch oder paramagnetisch ist.

. Schalter nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Wechselwirkung das

Kontaktelement (20; 20a, 20b) mit einer Kraft gegen den ersten Kontaktpfad (40)
beaufschlagt.

Schalter nach einem der vorangehenden Anspriiche, zusitzlich umfassend einen

zweiten Kontaktpfad (30).
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Schalter nach Anspruch 7, wobei der erste Kontaktpfad (40) und der zweite (30)
Kontaktpfad im Wesentlichen parallel angeordnet sind.

Schalter nach einem der vorangehenden Anspriiche wobei der erste Kontaktpfad
und/oder der zweite Kontaktpfad jeweils zumindest eine Kontaktflache (40a, 40b,
40c, 40d, 40¢) umfassen, mit welchen ein elektrisch leitfdhiger Abschnitt das Kon-
taktelement (20; 20a, 20b) mittels der Bewegung in elektrischen Kontakt bringbar

ist.

Schalter nach einem der vorangehenden Anspriiche wobei der erste (40) und/oder
der zweite (30) Kontaktpfad zumindest eine Einkerbung umfasst, wobei die zumin-

dest eine Einkerbung einer Schalterstellung entspricht.

Schalter nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das Bedienelement (10)

um eine Drehachse drehbar gelagert ist.

Schalter nach Anspruch 11, wobei das Kontaktelement (20; 20a, 20b) radial beziig-

lich der Drehachse zu dem Bedienelement (10) angeordnet ist.

Schalter nach einem der Anspriiche 11 bis 12, wobei das Kontaktelement (20; 20a,

20b) im Wesentlichen pafallel zur Drehachse angeordnet ist.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei das Bedienelement und das

Kontaktelement im Wesentlichen parallel zueinander geradlinig versetzbar sind.
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