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(54) SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR ANSTEUERUNG VON SCHALTTRANSISTOREN

(57) Schaltungsanordnung zum wechseinden Ver-
binden einer Last (L1) mit unterschiedlichen
Versorgungspotentialen, die zwei seriell ge-
schaltene Halbleiterschalter (V1, V2) mit jewei-
ligen Ansteuertreibern (A1, A2) aufweist, wobei
die beiden Halbleiterschalter (V1, V2) mit einer
Versorgungsspannung (V;,) verbunden sind,
und zwischen den beiden Halbleiterschaltern d v
(V1, V2) die Primarwicklung eines Transforma- ‘P
tors (T1) geschélten ist, dessen Sekundarwick-
lung mit der Last (L1) verbunden ist. Erfin-
dungsgemag ist vorgesehen, dass der erste
Ansteuertreiber (A1) mit der Versorgungsspan-
nung (Vj») verbunden ist, und der zweite An-
steuertreiber (A2) mit einer Hilfswicklung (W1)
des Transformators (T1). Des Weiteren ist eine
Diode (D2) vorgesehen, die eingangsseitig mit
der Versorgungsschaltung des ersten Ansteu-
ertreibers (A1) verbunden ist, und ausgangssei-
tig mit der Versorgungsschaltung fiir den zwei-
ten Ansteuertreiber (A2). Alternativ kann auch
eine Diode (D4) vorgesehen sein, die eingangs-
seitig Uber einen seriell geschalteten Konden-
sator (C4) mit dem zweiten Anschluss der Ver-
sorgungsspannung (V;,) verbunden ist, und
ausgangsseitig mit der Versorgungsschaltung
fur den zweiten Ansteuertreiber (A2).

E«‘j 1
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Zusammenfassung:

Schaltungsanordnung zum wechselnden Verbinden
mit unterschiedlichen Versorgungspotentialen,
riell geschaltene Halbleiterschalter (V1, V2)

einer Last (L1)
die zwei se-
mit jeweiligen

Ansteuertreibern (Al, A2) aufweist, wobei die beiden Halblei-
terschalter (V1, V2) mit einer Versorgungsspannung (V;,) ver-
bunden sind, und zwischen den beiden Halbleiterschaltern (V1,
V2) die Primirwicklung eines Transformators (T1) geschalten

ist, dessen Sekundirwicklung mit der Last (L1) verbunden ist.
Erfindungsgemif ist vorgesehen, dass der erste Ansteuertrei-
ber (Al) mit der Versorgungsspannung (Vi,) verbunden ist, und
der zweite Ansteuertreiber (A2) mit einer Hilfswicklung (W1)

(T1) .
vorgesehen, die eingangsseitig mit der Versorgungsschaltung

des Transformators Des Weiteren ist eine Diode (D2)

des ersten Ansteuertreibers (Al) verbunden ist, und ausgangs-
seitig mit der Versorgungsschaltung fiir den zweiten Ansteuer-
treiber (A2). Alternativ kann auch eine Diode (D4) vorgesehen
sein, die eingangsseitig tliber einen seriell geschalteten Kon-
densator (C4) mit dem zweiten Anschluss der Versorgungsspan-
nung (Vi,) verbunden ist, und ausgangsseitig mit der Versor-
gungsschaltung flOr den zweiten Ansteuertreiber (A2) .

Fig. 1
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Schaltungsanordnung zur Ansteuerung von Schalttransistoren
Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung zum
wechselnden Verbinden einer Last mit unterschiedlichen Ver-
sorgungspotentialen, die einen ersten Halbleiterschalter,
dessen Gate mit einem ersten Ansteuertreiber verbunden ist,
und einen seriell geschalteten zweiten Halbleiterschalter,
dessen Gate mit einem zweiten Ansteuertreiber verbunden ist,
aufweist, wobei der Source-Anschluss des ersten Halbleiter-
schalters mit einem ersten Anschluss einer Versorgungsspan-
nung verbunden ist, und der Drain-Anschluss des zweiten Halb-
leiterschalters mit dem zweiten Anschluss der Versorgungs-
spannung, und zwischen dem Drain-Anschluss des ersten Halb-
leiterschalters und dem Source-Anschluss des zweiten Halblei-
terschalters die Primdrwicklung eines Transformators geschal-
ten ist, dessen Sekundarwicklung mit der Last verbunden ist,
gemaR dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Schaltungsanordnungen dieser Art sind in der Leistungselekt-
ronik weit verbreitet, und finden sich etwa in Schaltnetztei-
len, wobei es sich bei den Halbleiterschaltern zumeist um
Leistungsschalter handelt. Bei komplexen Schaltungen in der
Leistungselektronik sind vielfach mehrere Leistungsschalter
vorhanden, die sich auf verschiedenen Spannungspotentialen
befinden. Jedem dieser Schalter ist neben dem Schaltbefehl
auch die Energieversorgung flir die Ansteuertreiber zur Verfii-
gung zu stellen. Bei Schaltnetzteilen etwa kann diese Energie
mithilfe einer Hilfswicklung am Transformator, der im Folgen-
den auch als ,Hauptlibertrager"“ bezeichnet wird, bezogen wer-
den. Der Einsatz von Hilfswicklungen fir die Versorgung der
unterschiedlichen Ansteuertreiber ist aber bislang an geeig-
neten ,Start-up"“-Schaltungen gescheitert, also Versorgungs-
schaltungen, die die Energie flir den ersten Schaltimpuls lie-
fern, da die Hilfswicklungen erst mit diesem ersten Taktim-

puls die Versorgung ilibernehmen kénnen.
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Im Stand der Technik wird dieses Problem etwa mithilfe eige-
ner ,Impulsibertrager" geldst, bei denen neben dem ersten
Schaltimpuls auch die Ansteuerenergie iliber einen separaten
Ubertrager geliefert wird. Impulsiibertrager weisen aber einen
vergleichsweise aufwandigen Aufbau auf und bedeuten daher ei-
nen Kosten- und Volumennachteil. Darlber weisen Impuls-
lUibertrager aber auch andere Nachteile auf, wie etwa Probleme
bei der Ubertragung von sehr grofen oder kleinen Tastverhilt-
nissen, da keine Gleichspannungsanteile libertragen werden

kénnen.

Alternativ kann die Ansteuerenergie auch durch ein eigenes
Netzgerat bereitgestellt werden, was aber wiederum erhebliche
Kosten- und Volumennachteile nach sich zieht.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, diese Nachteile zu
vermeiden und eine Schaltanordnung zu verwirklichen, die auf
einfache und somit kostenglinstige Art und Weise sowohl die
Energieversorgung fir die Ansteuertreiber, als auch fiir den
ersten Schaltimpuls liefert. Insbesondere bei elektronischer
Massenware, wie etwa Schaltnetzteilen, kann jede Vereinfa-
chung des technischen Aufbaus einen grofien Kostenvorteil dar-
stellen.

Dieses Ziel wird mit den Merkmalen von Anspruch 1 erreicht.
Anspruch 1 bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung zum
wechselnden Verbinden einer Last mit unterschiedlichen Ver-
sorgungspotentialen, die einen ersten Halbleiterschalter,
dessen Gate mit einem ersten Ansteuertreiber verbunden ist,
und einen seriell geschalteten zweiten Halbleiterschalter,
dessen Gate mit einem zweiten Ansteuertreiber verbunden ist,
aufweist, wobei der Source-Anschluss des ersten Halbleiter-
schalters mit einem ersten Anschluss einer Versorgungsspan-
nung verbunden ist, und der Drain-Anschluss des zweiten Halb-
leiterschalters mit dem zweiten Anschluss der Versorgungs-
spannung, und zwischen dem Drain-Anschluss des ersten Halb-
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leiterschalters und dem Source-Anschluss des zweiten Halblei-
terschalters die Primirwicklung eines Transformators geschal-
ten ist, dessen Sekundadrwicklung mit der Last verbunden ist.
Erfindungsgemaf ist hierbei nun vorgesehen, dass eine Versor-
gungsschaltung flr den ersten Ansteuertreiber gebildet wird,
indem die Anschlussklemmen des ersten Ansteuertreibers mit-
telbar oder unmittelbar mit dem ersten und zweiten Anschluss
der Versorgungsspannung verbunden sind, und eine Versorgungs-
schaltung flUr den zweiten Ansteuertreiber gebildet wird, in-
dem die Anschlussklemmen des zweiten Ansteuertreibers mittel-
bar oder unmittelbar mit einer Hilfswicklung des Transforma-
tors verbunden sind, wobei eine Diode vorgesehen ist, die
eingangsseitig mit der Versorgungsschaltung des ersten An-
steuertreibers verbunden ist, und ausgangsseitig mit der Ver-
sorgungsschaltung fliir den zweiten Ansteuertreiber. Wie im
Folgenden noch ndher ausgefiihrt wird, kann mithilfe dieser
Mafnahmen erreicht werden, dass nach dem Einschalten der Ver-
sorgungsspannung Uber die Diode Ansteuerenergie fiir den zwei-
ten Ansteuertreiber bereitgestellt wird, die den ersten
Schaltimpuls auslést.

Gemaf einer zweiten und alternativen Mdglichkeit ist vorgese-
hen, dass zunachst wie vorangehend beschrieben eine Versor-
gungsschaltung flir den ersten Ansteuertreiber gebildet wird,
indem die Anschlussklemmen des ersten Ansteuertreibers mit-
telbar oder unmittelbar mit dem ersten und zweiten Anschluss
der Versorgungsspannung verbunden sind, und eine Versorgungs-
schaltung fir den zweiten Ansteuertreiber gebildet wird, in-
dem die Anschlussklemmen des zweiten Ansteuertreibers mittel-
bar oder unmittelbar mit einer Hilfswicklung des Transforma-
tors verbunden sind, wobei aber nun im Unterschied zur voran-
gehend beschrieben Ausfilihrungsweise eine Diode vorgesehen
ist, die eingangsseitig lber einen seriell geschalteten Kon-
densator mit dem zweiten Anschluss der Versorgungsspannung
verbunden ist, und ausgangsseitig mit der Versorgungsschal-
tung fir den zweiten Ansteuertreiber. Auch mit einer solchen
Ausfihrung wird erreicht, dass nach dem Einschalten der Ver-
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sorgungsspannung Uber die Diode Ansteuerenergie fiir den zwei-
ten Ansteuertreiber bereitgestellt wird, die den ersten
Schaltimpuls auslést. In einer besonderen Ausfihrungsweise
der erfindungsgemifen Schaltungsanordnung ist fiir den Konden-
sator ein Entladewiderstand vorgesehen, um rasch einen weite-
ren Einschaltvorgang zu erméglichen.

Gemaf einer bevorzugten Ausfiithrungsvariante der Erfindung
wird der erste Halbleiterschalter als low-side-Schalter be-
trieben, und der zweite Halbleiterschalter als high-side-
Schalter.

Die erfindungsgemiaRe Schaltungsanordnung bietet insbesondere
den Vorteil, dass auf aufwandige Versorgungsschaltungen fur
den Ansteuertreiber, wie etwa Impulsibertrager, verzichtet
werden kann. Dadurch ist es bevorzugten Ausfihrungsvariante
der Erfindung etwa mdglich, dass die Ansteuerinformation fir
die Ansteuertreiber mithilfe optischer Systeme erfolgt, etwa
mithilfe eines Optokopplers.

Alternativ dazu kann die Ansteuerinformation fiir zumindest
einen Ansteuertreiber jedoch auch mithilfe eines induktiv o-
der kapazitiv wirkenden Ubertragers erfolgen.

Erfindungsgeméf ist schlieRlich ein Schaltnetzteil vorgese-
hen, welches eine Schaltungsanordnung nach einem der vorange-

henden Anspriiche aufweist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand zweier Ausfihrungsfor-
men mithilfe der beiliegenden Figuren n&her erlautert. Es

zeigen hierbei die
Fig. 1 eine Darstellung einer erfindungsgemafen Schaltungsan-

ordnung flr ein Schaltnetzteil gemif einer ersten Ausfih-

rungsform, und
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Fig. 2 eine Darstellung einer erfindungsgemafen Schaltungsan-
ordnung fir ein Schaltnetzteil gema’ einer zweiten Ausfiih-
rungsform.

In der Fig. 1 ist ein primirgetaktetes Schaltnetzteil mit
zwei seriell geschaltenen Halbleiterschaltern V1, V2 darge-
stellt, die sich auf zwei verschiedene Potentiale beziehen.
Bei den Halbleiterschaltern V1, V2 handelt es sich vorzugs-
weise um unipolare Transistoren, etwa um Leistungs-MOSFET,
wobei in der Ausfiihrungsform gemiR der Fig. 1 der erste Halb-
leiterschalter V1 als low side Transistor betrieben wird, und
der zweite Halbleiterschalter V2 als high side Transistor.
Zwischen den beiden Halbleiterschaltern V1l, V2 ist die Pri-
marwicklung eines Transformators Tl seriell geschalten, des-
sen Sekundarwicklung mit einer Last L1 verbunden ist. Auf der
Sekundadrseite kann auch eine Gleichrichter- und Glattungsstu-
fe vorgesehen sein, etwa mithilfe einer Diode D1 und einem
Kondensator Cl. Auf der Primirseite wird an die beiden Halb-
leiterschalter V1, V2, wie in der Fig. 1 dargestellt wird,
die Versorungsspannung Vi, gelegt.

Der erste Halbleiterschalter V1 wird von einem ersten Ansteu-
ertreiber Al angesteuert, und der zweite Halbleiterschalter
von einem zweiten Ansteuertreiber A2. Es handelt sich dabei
um herkédmmliche Ansteuertreiber Al, A2 fUr Halbleiterschalter
V1, V2, die dem Fachmann wohlbekannt sind. Fir den ersten An-
steuertreiber Al ist eine Versorgungsschaltung vorgesehen,
bei der Anschlussklemmen des ersten Ansteuertreibers Al mit-
telbar oder unmittelbar mit dem ersten und zweiten Anschluss
der Versorgungsspannung Vi, verbunden sind. In der Ausfih-
rungsform von Fig. 1 ist dabei etwa der erste Ansteuertreiber
Al seriell mit einem Widerstand R1, und parallel mit einem
Kondensator C3 geschalten. Fir die Versorgungsschaltung fiir
den zweiten Ansteuertreiber A2 ist vorgesehen, dass die An-
schlussklemmen des zweiten Ansteuertreibers A2 mittelbar oder
unmittelbar mit einer Hilfswicklung W1 des Transformators T1
verbunden sind. In der Ausfithrungsform von Fig. 1 ist dabei
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etwa der zweite Ansteuertreiber A2 seriell mit einer Diode
D3, und parallel mit einem Kondensator C2 geschalten.

Nach dem Zuschalten der Versorgungsspannung V;, wird am ers-
ten Ansteuertreiber Al fir den ersten Halbleiterschalter V1,
also am low sgide Transistor, lber die durch die Verso-
rungsspannung Vin, den Widerstand R1 und den Kondensator C3
gebildete Versorgungsschaltung eine Spannung bereitgestellt.
Daraufhin schaltet der Ansteuertreiber Al fiir den ersten
Halbleiterschalter V1 den ersten Halbleiterschalter V1 ein.
Zu diesem Zeitpunkt ist aber die Ansteuerleistung flUr den
zweiten Halbleiterschalter V2, also den high side Transistor,
noch nicht vorhanden. Nach dem Einschalten des ersten Halb-
leiterschalters V1 ist das Potential an dessen Drainanschluss
nahezu null bezogen auf Masse. Da der Transformator Tl noch
nicht stromdurchflossen ist, ist damit die Spannung am Sour-
ceanschluss des zweiten Halbleiterschalters V2 ebenfalls na-
hezu null.

Erfindungsgemaf ist daher des Weiteren eine Diode D2 vorgese-
hen, die eingangsseitig mit der Versorgungsschaltung des ers-
ten Ansteuertreibers Al verbunden ist, und ausgangsseitig mit
der Versorgungsschaltung flr den zweiten Ansteuertreiber A2,
Wenn die Spannung am Source des zweiten Halbleiterschalters
V2, also am high side Transistor, nahezu null ist, und die
Spannung am zweiten Ansteuertreiber A2 fir den zweiten Halb-
leiterschalter V2 noch null ist, wird die Diode D2 leitend
und versorgt den zweiten Ansteuertreiber A2 fir den zweiten
Halbleiterschalter V2. Nachdem der zweite Halbleiterschalter
V2 nun einschaltet, kann die Versorgung des zweiten Ansteuer-
treibers A2 fir den zweiten Halbleiterschalter V2 iber die
Hilfswicklung W1l des Transformators Tl {ibernommen werden.

In der Fig. 2 ist eine alternative Ausfihrungsform fir die
erfindungsgemiBe Schaltungsanordnung gezeigt. Hierbei wird
die Versorgungsschaltung fiir den ersten Ansteuertreiber Al
wie im Ausflhrungsbeispiel gemiR der Fig. 1 gebildet, und
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auch die Versorgungsschaltung fir den zweiten Ansteuertreiber
A2 wird wiederum mithilfe einer Hilfswicklung W1 des Trans-
formators T1 gebildet. Allerdings ist nun eine Diode D4 vor-
gesehen, die eingangsseitig iilber einen seriell geschalteten
Kondensator C4 mit dem zweiten Anschluss der Versorgungsspan-
nung Vi, verbunden ist, und ausgangsseitig mit der Versor-
gungsschaltung fir den zweiten Ansteuertreiber A2. Der Strom
zum Laden von C4 ermdéglicht dabei die Versorgung des zweiten
Ansteuertreibers A2 flir den zweiten Halbleiterschalter V2,
also den high side Transistor. Wenn der zweite Halbleiter-
schalter V2 nun einschaltet, kann die Versorgung des zweiten
Ansteuertreibers A2 fir den zweiten Halbleiterschalter V2
wiederum Uber die Hilfswicklung W1 am Transformator T1 {ber-
nommen werden. Nach Abschalten des Schaltnetzteiles durch Ab-
schalten der Versorgungsspannung Vi, wird der Kondensator C4
Uber einen Entladewiderstand R4 entladen, um einen weiteren
Einschaltvorgang zu erméglichen.

Durch die erfindungsgemife Schaltungsanordnung zur Versorgung
des Ansteuertreibers A2 fiir den zweiten Halbleiterschalter
V2, also den high side Transistor, wird somit Energie zur
Verfligung gestellt, welche zumindest das erste Einschalten
des zugehdrigen Halbleiterschalters V2 ermbglicht. Gegeniiber
dem Stand der Technik hat dies somit insbesondere den Vor-
teil, dass die Verwendung eines Impulsibertragers entfallen
kann, weil die Versorgung auf andere Weise erfindungsgemiR
geldst ist. Die Ansteuerinformation kann daher in vorteilhaf-
ter Weise auch mittels optischer Systeme, z.B. mithilfe von
Optokopplern, vorgenommen werden. Dartiberhinaus entfallen die
geldufigen Nachteile der Impulsiibertrager wie z.B. die Prob-
leme bei Ubertragung von sehr grof’en oder kleinen Tastver-
haltnissen. Auch auf ein separates Netzgerat fiur die Ansteu-
ertreiber Al, A2 kann mithilfe der erfindungsgeméfen Schal-
tungsanordnung verzichtet werden, woraus sich insgesamt ein
erheblicher Kosten- und Volumenvorteil ergibt.
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Es ist ebenfalls méglich, die Ansteuerinformation mithilfe
induktiv oder kapazitiv wirkender Ubertrager zu Ubermitteln,

deren BauteilgrdRe in etwa jener der Optokoppler entspricht.

%




10

15

20

25

30

35

200621215 .,

9060 o0 0so0 ovee
s o [
¢ 0%e G000 0o
L 3 . 9 ]
. LR ] * o
¢ oo *e eoe voe

[
[
®
.
.
(24 LX]

Patentanspriliche:

1. Schaltungsanordnung zum wechselnden Verbinden einer Last
(L1) mit unterschiedlichen Versorgungspotentialen, die einen
ersten Halbleiterschalter (V1), dessen Gate mit einem ersten
Ansteuertreiber (Al) verbunden ist, und einen seriell ge-
schalteten zweiten Halbleiterschalter (V2), dessen Gate mit
einem zweiten Ansteuertreiber (A2) verbunden ist, aufweist,
wobei der Source-Anschluss des ersten Halbleiterschalters
(V1) mit einem ersten Anschluss einer Versorgungsspannung
(Vin) verbunden ist, und der Drain-Anschluss des zweiten
Halbleiterschalters (V2) mit dem zweiten Anschluss der Ver-
sorgungsspannung (Vi,;), und zwischen dem Drain-Anschluss des
ersten Halbleiterschalters (V1) und dem Source-Anschluss des
zweiten Halbleiterschalters (V2) die Primdrwicklung eines
Transformators (T1l) geschalten ist, dessen Sekundarwicklung
mit der Last (Ll) verbunden ist, dadurch gekenn -
zelchnet, dass eine Versorgungsschaltung fiir den ers-
ten Ansteuertreiber (Al) gebildet wird, indem die Anschluss-
klemmen des ersten Ansteuertreibers (Al) mittelbar oder un-
mittelbar mit dem ersten und zweiten Anschluss der Versor-
gungsspannung (Vi;) verbunden sind, und eine Versorgungs-
schaltung fiir den zweiten Ansteuertreiber (A2) gebildet wird,
indem die Anschlussklemmen des zweiten Ansteuertreibers (A2)
mittelbar oder unmittelbar mit einer Hilfswicklung (W1) des
Transformators (T1l) verbunden sind, wobei eine Diode (D2)
vorgesehen ist, die eingangsseitig mit der Versorgungsschal-
tung des ersten Ansteuertreibers (Al) verbunden ist, und aus-
gangsseitig mit der Versorgungsschaltung fiir den zweiten An-
steuertreiber (A2).

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekenn=zeichnet, dass eine Versorgungsschaltung
far den ersten Ansteuertreiber (Al) gebildet wird, indem die
Anschlussklemmen des ersten Ansteuertreibers (Al) mittelbar
oder unmittelbar mit dem ersten und zweiten Anschluss der
Versorgungsspannung (Vi,) verbunden sind, und eine Versor-
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gungsschaltung fir den zweiten Ansteuertreiber (A2) gebildet
wird, indem die Anschlussklemmen des zweiten Ansteuertreibers
(A2) mittelbar oder unmittelbar mit einer Hilfswicklung (W1)
des Transformators (Tl) verbunden sind, wobei eine Diode (D4)
vorgesehen ist, die eingangsseitig liber einen seriell ge-
schalteten Kondensator (C4) mit dem zweiten Anschluss der
Versorgungsspannung (Vi,) verbunden ist, und ausgangsseitig
mit der Versorgungsschaltung flir den zweiten Ansteuertreiber
(A2) .

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekenn=zeli ¢ hnet, dass fiir den Kondensator (C4)
ein Entladewiderstand (R4) vorgesehen ist.

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzedichnet, dass der erste
Halbleiterschalter (V1) ein low-side-Schalter ist, und der
zweite Halbleiterschalter (V2) ein high-side-Schalter.

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteu-
erinformation fur zumindest einen Ansteuertreiber (Al, A2)
mithilfe eines optischen Systems erfolgt.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei dem optischen
System um einen Optokoppler handelt.

7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzedichnet, dass die Ansteu-
erinformation flr zumindest einen Ansteuertreiber (Al, A2)
mithilfe eines induktiv oder kapazitiv wirkenden Ubertragers

erfolgt.

8. Schaltnetzteil mit einer Schaltungsanordnung nach einem
der Anspriliche 1 bis 7.

’
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Patentanspriiche:
1. Schaltungsanordnung zum wechselnden Verbinden einer Last

(L1) mit unterschiedlichen Versorgungspotentialen, die einen
ersten Halbleiterschalter (V1), dessen Gate mit einem ersten
Ansteuertreiber (Al) verbunden ist, und einen seriell ge-
schalteten zweiten Halbleiterschalter (V2), dessen Gate mit
einem zweiten Ansteuertreiber (A2) verbunden ist, aufweist,
wobei der Source-Anschluss des ersten Halbleiterschalters
(V1) mit einem ersten Anschluss einer Versorgungsspannung
(Vin) verbunden ist, und der Drain-Anschluss des zweiten
Halbleiterschalters (V2) mit dem zweiten Anschluss der Ver-
sorgungsspannung (Vi,), und zwischen dem Drain-Anschluss des
ersten Halbleiterschalters (V1) und dem Source-Anschluss des
zweiten Halbleiterschalters (V2) die Primdrwicklung eines
Transformators (T1) geschalten ist, dessen Sekundarwicklung
mit der Last (L1l) verbunden ist, dadurch gekenn -
zeichnet, dass eine Versorgungsschaltung fiir den ers-
ten Ansteuertreiber (Al) gebildet wird, indem die Anschluss-
klemmen des ersten Ansteuertreibers (Al) mittelbar oder un-
mittelbar mit dem ersten und zweiten Anschluss der Versor-
gungsspannung (V;,) verbunden sind, und eine Versorgungs-
schaltung fiir den zweiten Ansteuertreiber (A2) gebildet wird,
indem die Anschlussklemmen des zweiten Ansteuertreibers (A2)
mittelbar oder unmittelbar mit einer Hilfswicklung (W1l) des
Transformators (T1l) verbunden sind, wobei eine Diode (D2)
vorgesehen ist, die eingangsseitig mit der Versorgungsschal-
tung des ersten Ansteuertreibers (Al) verbunden ist, und aus-
gangsseitig mit der Versorgungsschaltung fiir den zweiten An-
steuertreiber (A2).

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, d adurch
gekennzeichne t, dass eine Versorgungsschaltung
fir den ersten Ansteuertreiber (Al) gebildet wird, indem die
Anschlussklemmen des ersten Ansteuertreibers (Al) mittelbar
oder unmittelbar mit dem ersten und zweiten Anschluss der
Versorgungsspannung (V;,) verbunden sind, und eine Versor-
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gungsschaltung fiir den zweiten Ansteuertreiber (A2) gebildet
wird, indem die Anschlussklemmen des zweiten Ansteuertreibers
(A2) mittelbar oder unmittelbar mit einer Hilfswicklung (W1)
des Transformators (T1l) verbunden sind, wobei eine Diode (D4)
vorgesehen ist, die eingangsseitig iiber einen seriell ge-
schalteten Kondensator (C4) mit dem zweiten Anschluss der
Versorgungsspannung (Vj,) verbunden ist, und ausgangsseitig
mit der Versorgungsschaltung fiir den zweiten Ansteuertreiber
(A2) .

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, da dur ch
gekennzeichnet, dass fiir den Kondensator (C4)
ein Entladewiderstand (R4) vorgesehen ist.

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Halbleiterschalter (V1) ein low-side-Schalter ist, und der
zweite Halbleiterschalter (V2) ein high-side-Schalter.

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest

ein Ansteuertreiber (Al, A2) mittelbar oder unmittelbar mit
einem optischen System zur Ubertragung der Ansteu-

erinformation verbunden ist.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, da dur c h
gekennzedichnet, dass es sich bei dem optischen

System um einen Optokoppler handelt.

7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzedichnet, dass zumindest
einen Ansteuertreiber (Al, A2) mittelbar oder unmittelbar mit
einem induktiv oder kapazitiv wirkenden Ubertrager zur Uber-

tragung der Ansteuerinformation verbunden ist.

8. Schaltnetzteil mit einer Schaltungsanordnung nach einem
der Anspriche 1 bis 7.
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