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lezicl laminy, tj. vistvy vldknovych vyztuZi (2 27) z dlouhych
vlaken, prosycené pojivem (3). Podle fedeni dil obsahuje
alespofi jednu oblast s interlamindrni vidknovou vy ziuzi (4).
tvofenou kritkymi vldkny (1) orientovanymi v podstaté kolmo
k povrchu viaknovych vyztuzi (2, 27) lamin, Kritkd vldkna (1)
se nanail mezi vldknové vvziuze (2.27) ve formé (7) zakryté
vakuovaci folii (8) a pfi odvakuovani formy (7) lehkym
vakuem se s proudem pojiva (3) dostavaji do volnych prostorl
(5) vidknovych viziuzi (2, 27). PFi ndsledném zvy Seni
podtlaku nahiuboké vakuum se odsaje piebytetné pojivo (3)
pres separaéni propustnou félii (9) do odsavaci mohoZe ( 10).
Dochazi k podstainému zvy§eni interlaminarni pevnosti
kompozitu a tim i k v¥raznému zlepseni jeho mechanickych
vlastnosti, zejména odolnosti proti delaminaci a zvyseni mezni
pevnosti v tiaku.
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Kompozitovy dil a zpiisob jeho vyroby

(Oblast techniky

Vynalez se tyka kompozitového dilu, tzn. vyrobku, jehoZ vnitini struktura obsahuje
alespoti jeden pojivem impregnovany strukturni prvek, tvofeny vidknovou VyZiuzi a pojivem,

¢

a zplsobu jeho vyroby.

Dosavadni stav techniky

Pod pojmem , kompozit* I}ebo také ,,vlaknovy kompozit* rozumime v dal3im popisu
konstrukéni materidl slozeny Z}/ dvou a vice slozek rozdilnych mechanickych vlastnosti,
zejména z vyztuznych vlaken (vlaknové vyztuze) a z pojiva. Pojivem tvoficim pojivovou
matrici mohou byt nap¥. pryskyfice, polymery, kovy, keramika, skio aj. PredloZeny vynalez se
tykéd zejména kompozitovych dild s pryskyfi¢nou pojivovou matrici. Vyztuzna vidkna mohou
byt uhlikové, skelnd, edicova, polymerni, kovova nebo keramicka. Zatimco vyztuZnd vlakna
prenaseji sily plsobici na kompozitovy dil, tkolem pojiva je drZet vyztuzna vlikna
pohromadé a ve spravné poloze a orientaci.

Pod pojmem ,,lamina® rozumime Jednu vrstvu kompozitu s Jednozna¢né definovanou

orientaci vlaken, tj. napf. jednu vrstvy tkaniny. ,,Laminat* je slogen z nékolika lamin.
- nap: ]

Jsou znamé kompozitové dily z kratkych vyztuznych vléken, napf. sekanych, s délkou

fadové nékolik mm a mensi, ktera Jsou rozptylena v pojivu nédhodnym zptisobem.

Dale jsou zndmé tzv. dlouhovlaknové kompozity, u kterych jsou pouZivana
kontinualni vlakna, resp. vlaknova vyztuZ je sestavena z dlouhych vldken nebo pramenct
probihajicich kompozitovym dilem v podstaté bez pieruseni. MiZe se jednat napf. o formy
textilie jako je rohoz (netkana Uprava vlaken, vlakna jsou nahodile uspofadana), nebo tkanina

(tkana dprava vlaken do formy tkaniny s riznymi typy vazeb), nebo pletenina.

Kompozitové dily s kontinualnimi vyztuznymi vldkny se vyrabi tak, Ze vlaknové
vyztuZe se prosyti pojivem a uklédaji se do vrstev ve forme (pozitivni nebo negativni). Do

vytvafené struktury se podie potfeby mize vkladat i lokalni viaknova vyztuz, ktera miize byt
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ze stejného druhu vliken jako zakladni vyztuZ, nebo se mize jednat o jiny druh vidken,
zpravidla se jedna o stuhy z rovnobéZznych vlaken, které nemaji podobu souvislych vrstev, a
tvofi ,,Zebra* kompozitového dilu. Po slozeni se kompozitovy dil necha vytvrdit za normaln{

nebo zvysené teploty.

Jsou znamé i zplisoby vyroby kompozitovych dili, pfi kterych se nejprve nakladou do
formy suché vlaknové vyztuze prostiidané vrstvami suchého nebo tixotropniho (tekutého)

pojtva, a po prosyceni vlaknovych vyztuzi se dil vytvrdi za normalni nebo zvy3ené teploty.

Pro prosyceni vrstev vlaknovych vyztuzi pojivem se pouziva technologie vakuovani,
kdy se odsava vzduch zformy, a pojivo v disledku vyvolaného podtlaku prochazi

kompozitem podéiné mezi jednotlivymi vrstvami.

Je zndma i technologie oznatovana jako ,Resin film infusion®, kde forma je zakryta
vzduchotésnou folii, a vzduch je odsivan tak, e vrstva pojiva prochazi alespoil jednou
vrstvou vldknové vyztuze piing, tedy napfie ke sméru vldken. Tato technologie je pouzivana

pfevazné pro pojiva tvofena epoxidovymi pryskyficemi.

Pro kompozitové dily, které jsou jednosmémne vyztuzené vrstvami dlouhovlaknovych
vyztuzi, je charakteristicky vyrazny rozdil mechanickych vlastnosti, zejména tuhosti a
pevnosti v tahu a v tlaku, v podélném smeéru, tj. v roviné vliken, a v pfi¢ném sméru, tzn.
vroving kolmé na rovinu vlaken. V roviné kolmé na vlakna jsou tyto vlastnosti, zejména
tlakova odolnost, mnohem horsi, coz pfedstavuje velmi podstatnou nevyhodu kompozitovych
dilt pro fadu oblasti jejich mozného primysiového vyuziti. P#iginou tohoto stavu je mimo
jiné i mala interlamindrni soudrznost kompozitu, tj. mald pevnost a soudrznost v oblasti mezi

jednotlivymi vrstvami (laminami).

Vynalez si klade za cil nalézt a vytvorit kompozitovy dil, ktery by vynikal zvysenou
interlamindrni pevnosti a zlep$enymi mechanickymi vlastnostmi ve sm&ru kolmém na rovinu

vldken, jakoz i zptisob jeho vyroby.

Podstata vynalezu

Vytéencho cile je dosazeno vytvofenim zpusobu vyroby podle tohoto vynalezu, pri

kterém se do formy klade alesport jedna vrstva tuhého, polotuhého nebo tekutého pojiva a
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alespofi dvé vrstvy vlaknové vyztuze, forma se utésni vakuovaci folii a odsavanim vzduchu

z formy pojivo prostupuje vidknovymi vyztuZzemi lamin ve sméru kolmém k jejich povrchu.

Podstata nového zpiisobu vyroby spo¢iva v tom, e mezi vlaknové vyztuZze lamin se
nanai alespofi v jedné oblasti interlaminarni vlaknova vyztuz tvofend kratkymi vlakny,
prostor formy se odvakuuje lehkym vakuem v rozmezi od 0.4 do 0,8 atmosférického tlaku, a
cela skladba ve formé se zahteje na zvysenou teplotu, pfitemzZ se kratka vlakna v toku pojiva
orientuji v podstaté kolmo k povrchu lamin. Dochézi k tomu, Ze pojivo prochdzi vlaknovymi
vyztuZemi v kolmém sméru, unasi s sebou kratka vlakna, kterd vypliuji volné prostory a

orientuji se do kone¢né podoby interlaminarni viaknové vyztuZe.

Ve vyhodném provedeni zpiisobu vyroby podle vynalezu, pfi kterém je odsavano
prebyteéné pojivo a dochdzi ke zhutnéni lamin, se na horni laminu pfed vakuovanim pod
vakuovaci folii poloZi separaéni propustna folie a na ni odsévaci rohoz, a po odvakuovani
formy lehkym vakuem a prosyceni vlaknovych vyztuzi pojivem a zorientovini kratkych
vldken se cela skladba znovu zahteje na zvySenou teplotu, a prostor formy se odvakuuje
hlubokym vakuem v rozmezi od 0,8 do 1 atmosférického tlaku, pfifemz piebyte&né pojivo
prochdzi separalni propustnou folii a nasava se do odsivaci rohoZe, laminy se zhutni a

nasledné se kompozitovy dil s& vytvrdi pti vytvrzovaci teploté.

V jednom vyhodném provedeni aplikace kratkych vldken se postupuje tak, e kritka
vlakna pro vytvofeni interlamindrni vldknové vyztuZe se nanasi na nasttik lepidla aplikovany

na vlaknovou vyztuz laminy.

V jiném vyhodném provedeni aplikace kritkych vliken se postupuje tak, e kratka
vlakna interlamindrni vlaknové vyztuze se aplikuji na vidknovou vyztuz laminy zatérem,

pficemz jejich hroty vnikaji do povrchové vrstvy vlaknové vyztuZze laminy.

Vytéeného cile je také dosaeno vytvofenim kompozitového dilu podle predloZeného
vynalezu. Kompozitovy dil zahmuje alespofl dv& na sobé leZici laminy, t). vrstvy vidknovych
vyztuzi zdlouhych vldken, prosycené pojivem, alesponi jednu oblast s interlaminarni
vldknovou vyztuZi, tvotenou kratkymi vldkny orientovanymi v podstaté kolmo k povrchu
lamin a uspotadanymi v matrici pojiva. Kratkd vlikna vytvafi vyztuZeni pojivové matrice
v interlaminarni oblasti, kde by se jinak nachdzelo &isté a nevyztuZené pojivo.  Pro dalgi
zvyseni interlaminirni pevnosti a soudrznosti zasahuje interlaminarni vlaknova vyztuz do
prvni vldknové vyztuze a/nebo do druhé vlaknové vyztuze, a v dasledku kontaktniho .
7 EDAAK & PARTNERS 5.R.O.
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propojeni vldknovych vyztuzi vznikia kompaktni a stejnorody celek s mendimi rozdily

mechanickych vlastnosti v podéiném a pricném sménu,

Podstata kompozitového dilu podle tohoto vynalezu spodivd vtom, Ze vlaknové
vyztuze lamin jsou tvofeny tkaninou, a oblasti s interlaminami vlaknovou vyztuZzi se nachazeji
ve volnych prostorech struktury tkaniny mezi prekfiZzenymi pramenci vldknové vyztuze. U
tkaninovych vyztuzi je efekt zvy3eni interlamindrni pevnosti a soudrZnosti velmi vyrazny,
nebot’ prostory mezi pramenci dtive tvofily oblasti vyplné&né €istym pojivem, tzn. s nejhorsimi
mechanickymi vlastnostmi, a fedenim podle pfedloZeného vynalezu dochdzi u téchto prostori

k vyraznému zpevnéni, coZ pozitivné ovliviiuje vlastnosti celého kompozitového dilu.

Délka kratkych vlaken interlaminami viaknové vyztuze se voli podle gramaZe a
struktury vldknové vyztuZe laminy, aviak je vyhodne kdyz délka kratkych vidken tvoiicich

interlamindrni vlaknovou vyztuz lei v rozmezi 2035'40 %o tloust’ky laminy.

Optimalni je, kdyZ délka kratkych vliken tvoficich interlaminarni vldknovou vyztuz
odpovida tzv. kritické délce vidkna pro kratkovldknové kompozity. Za kritickou délku vidkna
se povazuje takova délka vlakna, pii niZ je dosaeno rovnovdhy mezi pevnosti rozhrani
matrice/vldkna a vlastni pevnosti vlakna. Pokud Je délka vidken mensi, je vyztuZeni
kompozitu horsi, pokud je délka vlaken vétsi, zGstava pevnost kompozitu jiZ stale stejna, i

kdyZ se délka vldken zvétsuje.

Vyhody kompozitového dilu vyrobeného zpisobem podle piedlozeného vynalezu
spoCivaji zejména v tom, Ze jednotlivé laminy kompozitu jsou propojeny kratkymi vlakny,
sméfujicimi kolmo k povrchu lamin. Tato kratkd vldkna vytvofi interlaminamni vlaknovou
vyztuZ mezi laminami, kde by se jinak nachazela pouze ¢&ista a nevyztuZena pojivova matrice.
Kratka vlikna tak vyztuzuji matrici ve sméru kolmém k roviné rozhrani mezi laminami a
vedou k vyraznému zvyieni interlaminarni pevnosti a ke zlepSeni mechanickych vlastnosti

kompozitového dilu, zejména pak odolnosti proti delaminaci a zvy3eni mezni pevnosti
v tlaku,

Piehled obrdzki na vvkresech

Vynilez bude blize osvétlen pomoci vykresil, na nichz znazornyji obr. 1 fez vldknovou

vyztuzi laminy kompozitového dilu, tvofenou tkaninou, s vyznadenim kratkych vidken _
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interlaminarni vyztuZe, obr. 2 pohled na riizné vazby tkanin s vyznadenim volnych prostor
mezi pramenci, kde dochazi ke vtahovani kritkych vldken a zpevnéni interlaminarni vIstvy,

obr. 3 fez formou pro vyrobu kempozitového dilu.

Prikiady provedeni vvnalezu

Rozumij se, Ze déle popsané a zobrazené konkrétni pfiklady uskute¢néni vynalezu jsou
pfedstavovany pro ilustraci, nikoli Jjako omezeni piikladi provedeni vynalezu na uvedené
pfipady. Odbomici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zjistit za pouziti rutinniho
experimentovani v&td & mendi podet ekvivalentd ke specifickym uskute¢nénim vynélezu,
kterd jsou zde specialné popsana. 1 tyto ekvivalenty budou zahrnuty v rozsahu nasledujicich

patentovych narokl.

PTi vyrobé kompozitového dilu podie vynalezu se postupuje tak, ze do formy 7 se
ulozi vrstva pojiva 3. Nejéastji se jedna o polyesterovou, epoxidovou nebo fenolovou
pryskyfici, ktera miize byt v tuhé nebo polotuhé formé v podobg félie s riznou tlouitkou,

nebo miiZe byt v tekuté tixotropni forms aplikovana do formy 7 jako nastiik.

Tloudtka (mnozstvi) pojiva 3 se voli podle mnoZstvi a gramazZe pouzitych vlaknovych
vyztuzi 2, 2° lamin, v daném pfipade tkanin z libovolnych vliken (sklo, uhlik, aramid apod.).
Prvni vrstva vldknové vyztuze 2 (tkaniny) se polozi na vrstvu pojiva 3 (pryskytice). Na prvni
vrstvu vlaknoveé vyztuZe 2 se aplikuje nastiik lepidla pro fixaci tkanin do formy 7. Typ lepidla

zileZi na typu pouZitého pojiva 3.

Na nanesené lepidlo se ,,naprasi* vrstva kratkych vldken 1, ktera tvoti mleta vldkna o
pruméru 10 az 15 pm a délce 50 az 80 pm. Délka kratkych vldken 1 se voli podle gramaze a
vazby vlaknovych vyztuzi 2, 2’ (tkanin) a méla by byt v rozmez{ 20-%40 % tloustky vdknove
vyztuze 2, 2° ve zhutnéném stavu. Optimalni Je, aby délka kratkych vldken | dosahovala
kritické délky vldkna udavané pro kratkovlaknoveé kompozity, Typ kratkych vlaken 1 je stejné
Jako u vldknovych vyztuzi 2, 2 (tkanin) volen podle potieby. Nemusi byt nutné identicky
s typem vlaknovych vyztuzi 2,2  a vhodnym vybérem typu kratkych vlaken 1 se daji vhodne
upravit vlastnosti interlamindrni vlaknove vyztuze 4 tvofené kratkymi vldkny 1 a tim i

interlaminarni pevnost celého kompozitového dilu,

IC: 26039354, DI&; (226039354
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Na naprasenou vrstvu kratkych vldken 1 se klade daldi viiknova vyztuz 2’ (tkanina)

druhé laminy a takto se pokra¢uje az do poZadovaného poétu vrstev (lamin) laminatu.

Alternativné k nana3eni na lepidlo se miize provadét aplikace kratkych vlaken | na
vlaknové vyztuze 2, 2” jejich zatérem, pridems hroty kratkych vldken 1 vnikaji (zapichuyji se)
do povrchu vlaknové vyztuze 2, 2°. Aplikace se provadi napf. pomoci plsténého vélce, ktery
se neodvaluje, ale smyka se po vlaknové vyztuzi 2, 2" s kratkymi vlakny 1, pficemz dochazi

k jejich zapichovani do povrchu. Tato varianta Je technologicky spolehlivéjsi, ale vyzaduje

specializované zafizeni pro provadéni zatéru.

Na posledni horni vlaknovou vyztuz 2° ve formg 7 se poloZi odsavaci separalni
propustnd félie 9 a na ni odsavaci rohoZ 10. GramaZ odsévaci rohoze 10 se voli podle
tloustky laminatu a mnozstvi pojiva 3. Nakonec se cel skladba ve formé 7 zakryje vakuovaci

folii 8 a okraje se utésni vakuovacim paskem.

Takto ptipraveny kompozitovy dil ve forms 7 se odvakuuje lehkym vakuem v rozmezi
od 0,4 do 0,8 atmosférického tlaku. Vakuum nesmi byt vtéto fazi hluboké, aby nedoslo
k priliSnému stladeni vldknovych vyztuzi 2, 2° lamin. Toto stladeni by zabréanilo proudéni
pojiva 3 skrz vyztuZe 2, 2" a strhavani kratkych vldken ] proudem pojiva 3, tzn. nedoslo by
k vytvofeni interlaminarni vlaknové vyztuze 4 a k propojeni nosnych vyztuzi 2, 2", coz je

podstata procesu.

Nasledné dojde k zahfati celé skladby ve formé 7 na zvy3enou teplotu, ktera je dana
pfedevsim druhem pouZitého pojiva 3. Pokud je pojivo 3 tuhé nebo polotuhé, dojde k jeho
roztaveni do tekutého stavu. Pokud je pojivo 3 tekuté, dojde ke sniZeni jeho viskozity a
dosaZeni lep3i zabihavosti. Nah#ata tekuta a vysoce viskdzni pryskyfice tvofici pojivo 3 je
v disledku vakua nasdvana skrz vlaknové vyztuze 2, 2 v kolmém sméru, a strhava s sebou
kratka vldkna 1 ve sméru svého toku, tj. kolmo na povrch laminatu. Tato kratka viikna 1
vytvafeji interlamindmi vlaknovou vypla 4, ktera spojuje vlaknové vyztuze 2, 2’. Kratka
vidkna 1 se vlivem toku pojiva snai dostat do volnych mist, zejména do volnych prostord 5

mezi pfekfizenymi pramenci 6, 6 tkaniny tvo¥ici vlaknove vyztuze 2, 2°.

Po Gplném nasati a prosyceni viech vrstev vlaknovych vyztuzi 2, 2° dojde ke zvyseni
podtlaku na hluboké vakuum v rozmezi od 0,8 do 1,0 atmosférického tlaku, piicemz
piebyteéné pojivo 3 prochazi separacni propustnou folii 9 a nasava se do odsavaci rohoze 10a

laminét je zhutnén pii zachovani sméru kratkych vldken 1 kolmo na roviny lamin. Nasledne

7 P. Q. Pax 1, Husova 5, .;7001 Leskd Buddiovice
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pfi aplikaci vytvrzovacich teplot a cykla udavanych vyrobel pojiva 3 dojde k vytvrzeni

kompozitového dilu.

Pro demonstraci piikladii provedeni vynalezu slouzi nasledujici ptikladna provedeni

kompozitovych dilu:

Priklad 1: Panel vngjsiho oblozeni karosérie vozidla

Panel vnéjsiho obloZeni karoserie je sendvitovy panel tvofeny dvéma povrchovymi
vrstvami kompozitu a jednou vnitini vrstvou sendvicové vypln€. Na vyrobu povrchovych
vrstev je pouZita technologie, kterd je popsana vySe. Povrchova vrstva sestava ze skelné
tkaniny gramaze 350 gr., epoxidové pryskytice LH 160 a mletych vlaken. Diky zvysené
odolnosti kompozitu v tlaku je sendvicovy panel vyrazn€ odoln€jdi proti nejcast&jsimu
zpiisobu poruSeni sendviCovych dild zborcenim tvaru, tj. ztritou tuhosti a nasledné ztratou

pevnosti.

Pfiklad 2: Sendvitovy nebo skofepinovy nosnik

Pasnice i stojiny nosniku jsou vyrab&ny pomoci technologie, ktera Je popsana vyse, viz
fez skladbou kompozitu, a diky zvysené pevnosti v tlaku dochazi k vyrazné vy3si stabilité

viech prvki v tlakové oblasti a tim padem k vyraznému nartistu nosnosti nosniki.

Ptiklad 3: Stfe3ni panel

SendviCovy vostinovy stiesni panel je sloZen ze dvou povrchovych vrstev vyrobenych
technologii, kterd je popsédna vy$e a vyplnén vostinou. Voitina miZe byt rizné denzity i
z riznych materidld. Diky zvysené pevnosti v tlaku je opét panel vyrazné odolng&jdi proti

zborceni a ztraté stability.
Priklad 4: Sténovy panel

SendviCovy sténovy panel je slozen ze dvou povrchovych vrstev vyrobenych
technologii, kterd je popsdna vyse a je vyplnén voitinou nebo pénovou vyplni. Vostina nebo
pénova vyplii miZze byt rizné denzity i z rliznych materiali. Diky zvysené pevnosti v tlaku je
opét panel vyrazné odolnéjsi proti zborceni a ztraté stability. /’
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Primyslova vyuzitelnost

Pfedmét vynalezu je vyuzitelnych pii vyrobé kompozitovych dili ve stavebnictvi,
strojirenstvi, letectvi, automobilovém prumysiu a dale viude tam, kde Je potfeba dosahnout

zvySeni interlaminarni pevnosti kompozitovych dil,
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby kompozitového dilu, zahrnujiciho alespofi dvé na sobé lezici laminy,
tj. vrstvy vidknovych vyztuzi (2, 2°) z dlouhych vliken, prosycen€ pojivem (3), pii
kterém se do formy klade alespoti jedna vrstva tuhého, polotuhého nebo tekutého
pojiva (3) a alespoti dv& vrstvy vidknové vyztuZe (2, 2), forma (7) se utésni vakuovaci
folii (8) a odsdvanim vzduchu zformy (7) pojivoe (3) prostupuje vlaknovymi
vyztuZemi (2, 2) v roving kolmé k jejich povrchu, v Yznacujici se tim,
Ze mezi vldknové vyztuze (2, 2°) lamin se nanas alespoti v jedné oblasti
interlaminarni vlaknova vyztuz (4) tvofend kratkymi vlakny (1), prostor formy (7) se
odvakuuje lehkym vakuem vrozmezi od 0,4 do 0,8 atmosférického tlaku, a celd
skladba ve formé (7) se zahieje na zvydenou teplotu, pfi¢emZ se kratka vldkna (1)
v toku pojiva (3) zorientuji v podstaté kolmo k povrchu vlaknovych vyztuzi (2, 2°)

lamin.

Zpiisob vyroby kompozitového ditu podle naroku 1, vyzmna & u jici se tim,
Ze na vlaknovou vyztuz (2°) horni laminy se pted vakuovanim pod vakuovaci folii (8)
uloZi separaéni propustna folie (9) a na ni odsivaci rohoz (10), a po odvakuovani
formy (7) lehkym vakuem a prosyceni vlaknovych vyztui (2, 2°) pojivem (3) a
zorientovéni kratkych vlaken (1) se prostor formy (7) odvakuuje hlubokym vakuem
vrozmezi od 0,8 do 1 atmosférického tlaku, pfitemsz ptebyte¢né pojivo (3) prochazi
separacni propustnou f6lii (9) a nasiva se do odsavaci rohoze (10), vlaknové vyztuze

(2, 27) lamin se zhutni a kompozitovy dil se nasledné vytvrdi pfi vytvrzovaci teploté.

Zptisob vyroby kompozitového dilu podle ndroku 1 nebo 2, v yznadujici se
tim, Ze kratkd vldkna (1) pro vytvofeni interlaminarni vlaknové vyztuZze (4) se

nanasi na nastiik lepidla aplikovany na vldknovou vyztuz (2) laminy.

Zpusob vyroby kompozitového dilu podle naroku 1 nebo 2, v yznadéujici se
tim, Ze kratka vlakna (1) pro vytvofeni interlaminami vlaknové vyztuze (4) se
aplikuji na vldknovou vyztuz (2, 2°) zatérem, pficemz jejich hroty vnikaji do

povrchové vrstvy vldknoveé vyztuze (2, 2°) laminy.




Kompozitovy dil zahrnujici alespoii dvé na sobé lezici laminy, tj. vrstvy vidknovych
vyztuzi (2, 2} z dlouhyeh vldken, prosycené pojivem (3) a obsahujici alespon jednu
oblast s interlaminarni vlaknovou vyztuzi (4), tvofenou nemagnetickymi kratkymi
vldkny (I) orientovanymi v podstaté kolmo k povrchu vidknovych vyztuzi 2, 29)
lamin, a uspofddanymi v matrici pojiva (3), pfi¢em2 interlaminami vldknova vyztuz
(4) zasahuje do prvni vlaknové vyztuZe (2) a/nebo do druhé viiknoveé vyztuze (27),
vyrobeny podle nékterého znarokG 1 az 4vyznadujici se tim, e
vlaknové vyztuze (2, 2°) lamin jsou tvofeny tkaninou, a oblasti s interlaminarni
vldknovou vyztuZi (4) se nachazeji ve volnych prostorech (5) struktury tkaniny mezi

piekiiZzenymi pramenci (6, 6) vladknové vyztuze .

Kompozitovy dil podle nérokd 5, v Yyznaéujici se tim, Zedélka kratkych
[}
vlidken (1) tvoficich interlaminarni vlaknovou vyztuz (4) le#i v rozmezi 20 N 40 %

tloustky vlaknové vyztuze (2, 2°) ve zhutnéném stavu.
Ny fr,'t’"tc#f/__ J
Kompozitovy dil podle’5 a6, vyzna&ujici se tim, ze délka kratkych

vldken (1) tvoticich interlamindmni vldknovou vyztuz (4) odpovida tzv. kritické délce
vldkna.
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