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Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung mit aufeinander gestapelten Scheiben, wobei zumindest ein erster Fluidkanal
zwischen einem ersten Scheibenpaket mit einer ersten und einer zweiten Scheibe 5,6 fluiddicht ausgebildet ist und wobei ein
elektrisches Heizelement 32,33 zwischen einer ersten Scheibe 5 des ersten Scheibenpakets und einer weiteren Scheibe 6
angeordnet ist, wobei das elektrische Heizelement zwischen den beiden Scheiben abgedichtet aufgenommen und elektrisch isoliert
ist, wobei ein einlassseitiger und ein auslassseitiger Fluidanschluss 11,12 des ersten Fluidkanals an der zweiten Scheibe des ersten
Scheibenpakets angeordnet ist, wobei das elektrische Heizelement eine Anschlusseinrichtung 32 zur elektrischen Kontaktierung
aufweist, welche mit dem elektrischen Heizelement verbunden ist und durch ein Fenster 31 in der zweiten Scheibe des ersten
Scheibenpakets ragt, wobei die Fluidanschliisse und das Fenster benachbart zu gegeniiberliegenden Seitenkanten 34 der zweiten
Scheibe angeordnet sind.
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MHeizvorrichtung

Beschreibung

Technisches Gebist

Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung, insbesondere flr Kraftfahrzeuge,
gemal’d dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Stand der Technik

Heizvorrichtungen, insbesondere  Heizvorrichtungen mit  elektrischen
Heizelementen, sind im Stand der Technik bekannt. Dabei sind auch
Heizvorrichtungen bekannt geworden, die bei Hochvoltapplikationen bis ca.
400 V einsetzbar sind. Bei solchen Heizvorrichtungen ist darauf zu achten,
dass im Leckagefall kein zu erwarmendes Fluid in Kontakt kommt mit den
spannungsfihrenden Teilen der elektrischen Heizelemente, so dass es nicht

zu einer Gefahrdung der Benutzer dieser Heizvorrichtungen kommt.

Die WO 2011/085915A1 offenbart eine elektrische Heizvorrichtung, die flr
eine Luftdurchstromung geeignet ist und elektrische Heizbahnen und mit
Wellrippen versehenen Kanéle aufweist, wobei ein keramisches
Abdeckelement vorgesehen ist, dass auf einer Passivierungsschicht
angeordnet ist und gegen Eindringen von Gasen oder Fluiden dicht mit einer

Passivierungsschicht verbunden ist.
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Diese Einrichtung ist jedoch fiir flissige Medien weniger gut geeignet, so dass
insbesondere auch im Hinblick auf die elektrische Isolierung anderweitige

Konzepte bendtigt werden.

Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Losung, Vorteile

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Heizvorrichtung zu schaffen, die
gegenuber dem Stand der Technik verbessert ist und dabei eine Trennung
zwischen dem Fluidkanal und dem elektrischen Heizelement verbessert

realisiert ist.

Dies wird mit den Merkmalen von Anspruch 1 erreicht.

Ein Ausflhrungsbeispiel sieht eine Heizvorrichtung vor, mit aufeinander
gestapelten Scheiben, wobei zumindest ein erster Fluidkanal zwischen einem
ersten Scheibenpaket mit einer ersten und einer zweiten Scheibe fluiddicht
ausgebildet ist und wobei ein elektrisches Heizelement zwischen einer ersten
Scheibe des ersten Scheibenpakets und einer weiteren Scheibe angeordnet
ist, wobei das elektrische Heizelement zwischen den beiden Scheiben
abgedichtet aufgenommen und elektrisch isoliert ist, wobei ein einlassseitiger
und ein auslassseitiger Fluidanschluss des ersten Fluidkanals an der zweiten
Scheibe des ersten Scheibenpakets angeordnet ist, wobei das elektrische
Heizelement eine Anschlusseinrichtung zur elektrischen Kontaktierung
aufweist, welche mit dem elektrischen Heizelement verbunden ist und durch
ein Fenster in der zweiten Scheibe des ersten Scheibenpakets ragt, wobei die
Fluidanschlisse und das Fenster benachbart zu gegenUberliegenden

Seitenkanten der zweiten Scheibe angeordnet sind.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn zumindest ein zweiter Fluidkanal zwischen

einem 2zweiten Scheibenpaket mit einer ersten und einer zweiten Scheibe
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fluiddicht ausgebildet ist. Dadurch kann ein erster und ein zweiter Fluidkanal
durchstromt werden, die bevorzugt beiderseits des elektrischen Heizelements
angeordnet sind, um die Warme gunstig aus dem elektrischen Heizelement

auskoppeln zu kbnnen.

Auch ist es zweckmalig, wenn das elektrische Heizelement zwischen der
ersten Scheibe des ersten Scheibenpakets und der ersten Scheibe des
zweiten Scheibenpakets abgedichtet aufgenommen und elektrisch isoliert ist.
Dadurch kann eine glnstige Bauraumsituation geschaffen werden. Das erste
und das zweite Scheibenpaket kdnnen dabei derart vormontiert sein, so dass
sie beispielsweise zuvor als vormontierte Einheit geldtet sind, um dann mit
dem elektrischen Heizelement und einer Steuereinheit bestlckt werden zu
kénnen. Dies hat auch den Vorteil, dass der Raum zwischen den beiden
Scheiben, in welchem das elektrische Heizelement angeordnet ist, nicht mit
einem Fluid durchstromt wird, welches in den Fluidkanalen strémt und

welches von dem elekirischen Heizelement erwarmt werden soll.

Auch ist es vorteilhaft, wenn ein einlassseitiger und ein auslassseitiger
Fluidanschluss des zweiten Fluidkanals an der zweiten Scheibe des zweiten
Scheibenpakets angeordnet ist. Dadurch kann eine parallele oder serielle

Durchstromung der beiden Fluidkanale vorgesehen sein.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn der erste und/oder der zweite Fluidkanal
zweiflutig oder mehrflutig ausgebildet ist. Dies erfolgt vorteilhaft unter
Zwischenanordnung zumindest einer dritten Scheibe oder mehrerer Scheiben
zwischen der ersten Scheibe und der zweiten Scheibe. Dadurch kann eine
hohere Kapazitat flr die Durchstromung eines Fluids erzielt werden, wenn das
Fluid durch zwei oder mehr als zwei Fluten parallel oder seriell stromen kann.
Auch kann es zweckmalig sein, wenn in einem Fluidkanal oder in einer Flut
eines  Fluidkanals  turbulenzerh6hende  Einlagen, so  genannte

Turbulenzeinlagen, vorgesehen sind. Alternativ. kbnnen statt der
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Turbulenzeinlagen auch Einpragungen in die Scheiben vorgenommen werden,

welche turbulenzsteigernd wirken.

Auch ist es vorteilhaft, wenn die zweite Scheibe des ersten und/oder des
zweiten Fluidkanals mit einer Verstarkungsscheibe belegt ist. Dadurch kann
der auflere Abschluss des Scheibenpakets verstarkt werden, was der

Dauerfestigkeit dient und auch zur Montage der Heizvorrichtung dient.

Zweckmallig ist es, wenn der auslassseitige Fluidanschluss des ersten
Fluidkanals mit dem einlassseitigen Fluidanschluss des zweiten Fluidkanals
fluidverbunden ist. Dadurch wird erreicht, dass die beiden Fluidkanale seriell
durchstromt werden, so dass das Fluid die Vorrichtung zweifach durchstrémt
und dadurch besser aufgeheizt werden kann.

Auch ist es zweckmallig, wenn das elektrische Heizelement als elektrisches
Widerstandselement auf einem Trager aufgenommen ist. Dadurch kann ein
dunnes elektrisches Widerstandsschichtelement auf einen Trager aufgebracht

werden, welcher beispielsweise ein keramischer Trager ist.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn das elekirische Widerstandselement durch eine
Deckschicht abgedeckt und elektrisch isoliert ist. Dabei kann die Deckschicht
aus dem gleichen Material gefertigt sein, wie der Trager. Vorteilhaft kann eine
Keramik verwendet werden, die elektrisch isoliet und dennoch gute
thermische Eigenschaften hat.

Auch ist es vorteilhaft, wenn auf dem Trager weiterhin zumindest ein
elektronisches Bauelement, wie ein Leistungselektronikbauelement,

angeordnet ist.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn eine Steuereinheit vorgesehen ist, die auf

dem ersten Scheibenpaket oder auf der auf dem ersten Scheibenpaket
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aufgelegten Verstarkungsscheibe angeordnet ist und die mit der
Anschlusseinrichtung des elektrischen Heizelements elektrisch verbunden ist.
Dadurch kann die Steuereinheit durch den Durchfluss des Fluids durch den
ersten Fluidkanal gekihlt werden du die Steuereinheit gibt ihre Abwéarme an
den zu erwarmenden Fluidstrom ab, was die Effizienz der Heizvorrichtung

weiter erhoht.

Auch ist es zweckmallig, wenn zwischen einer Scheibe und dem elektrischen
Heizelement ein elektrisches Isolationselement angeordnet ist. Dadurch kann
das elektrische Heizelement isoliet werden, damit es auch fir

Hochvoltanwendungen mit U > 60 V geeignet ist.

Weiterhin ist es zweckmalig, wenn zwischen einem Boden der Scheibe und
dem elektrischen Heizelement ein flachiges Isolationselement angeordnet ist
und/oder zwischen einem hoch stehenden Rand der Scheibe und dem
elektrischen Heizelement ein rahmenartiges Isolationselement angeordnet ist.

Dies verbessert die Isolation des elekirischen Heizelements.

Auch ist es zweckmaflig, wenn zwischen dem Boden der Scheibe und dem
flachigen Isolationselement eine Ausgleichsplatte vorgesehen ist. Diese
Ausgleichsplatte verbessert die thermische Anbindung des elektrischen

Heizelements.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind durch die nachfolgende

Figurenbeschreibung und durch die Unteranspriche beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachstehend wird die Erfindung auf der Grundlage zumindest eines

Ausflhrungsbeispiels anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1

Fig. 2

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig.

PCT/EP2013/065630

eine Ansicht einer erfindungsgemaéfien Heizvorrichtung,

eine Ansicht einer Scheibenanordnung mit Fluidkanal und

Heizelement,

eine Schnittansicht einer Heizvorrichtung,

ein Detail der Figur 3,

ein Detail der Figur 3,

eine Anordnung von Scheiben in

Explosionsdarstellung,

eine Anordnung von Scheiben in

Explosionsdarsteliung,

einer

einer

eine Anordnung von Elementen der Heizvorrichtung, und

eine Schnittansicht einer Heizvorrichtung.

Bevorzugte Ausflihrung der Erfindung

Die Figur 1 zeigt eine erfindungsgemafe Heizvorrichtung 1 mit aufeinander

gestapelten Scheiben 2. Die aufeinander gestapelten Scheiben 2 umfassen

zumindest

einen ersten Fluidkanal 3, der 2zwischen einem ersten

Scheibenpaket 4 mit einer ersten Scheibe 5 und einer zweiten Scheibe 6

gebildet ist, wobei der Fluidkanal 3 fluiddicht ausgebildet ist, indem die beiden

Scheiben 5,6 des ersten Scheibenpakets 4 fluiddicht miteinander verbunden

sind. Bevorzugt liegen die Scheiben 5, 6 am Rand aneinander an und sind
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dort fluiddicht verbunden, wie beispielsweise gelbtet. Weiterhin weist die
Heizvorrichtung 1 in diesem Ausflihrungsbeispiel einen zweiten Fluidkanal 7

auf, der zwischen einem zweiten Scheibenpaket 8 fluiddicht ausgebildet ist.

Das zweite Scheibenpaket 8 wird gebildet durch eine erste Scheibe 9 und eine
zweite Scheibe 10. Zwischen den beiden Scheibenpaketen 4, 8 ist ein
elektrisches Heizelement angeordnet, dass in der Figur 1 jedoch nicht zu
erkennen ist. Dabei ist das elektrische Heizelement zwischen einer ersten
Scheibe 5 des ersten Scheibenpakets 4 und einer ersten Scheibe 9 des
zweiten Scheibenpakets 8 angeordnet. Dabei ist das elektrische Heizelement
zwischen diesen beiden Scheiben 5, 9, namlich der ersten Scheibe 5 des
ersten Scheibenpakets 4 und der ersten Scheibe 9 des zweiten

Scheibenpakets 8 abgedichtet und elektrisch isoliert aufgenommen.

Die Heizvorrichtung weist somit zwei Fluidkanale 3, 7 auf, ein erster Fluidkanal
3, welcher oberhalb bzw. auf einer Seite des elektrischen Heizelements
angeordnet ist, und ein zweiter Fluidkanal 7, der unterhalb bzw. auf der

gegenlberliegenden Seite des elektrischen Heizelements angeordnet ist.

Die Scheibenpakete 4, 8, welche die Fluidkanale 3, 7 zwischen sich ausbilden,
sind mit jeweils einem einlassseitigen und auslassseitigen Fluidanschluss 11,
12, 13, 14 ausgebildet, wobei der einlassseitige Fluidanschluss 11 das Fluid in
den ersten Fluidkanal 3 leitet und der auslassseitige Fluidanschluss 12 das
Fluid aus dem ersten Fluidkanal 3 ausleitet. Der Fluideinlass 13 leitet
wiederum ein Fluid in den zweiten Fluidkanal 7 ein und der Fluidauslass 14
leitet wiederum das Fluid aus den zweiten Fluidkanal 7 aus. Mit dem
Fluideinlass 11 und dem Fluidauslass 14 sind Rohranschlussstutzen
verbunden, die einen Anschluss an ein Fluidleitungssystem erlauben. Dadurch
kann das durch die Heizvorrichtung 1 geleitete Fluid einem weiteren Kreislauf

zugefuhrt werden.
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Zwischen dem Fluidauslass 12 und dem Fluideinlass 13 ist eine
Fluidverbindung 15 vorgesehen, die beispielsweise als Rohrleitung
ausgebildet ist und dabei den Auslass des ersten Fluidkanals 3 mit dem
Einlass des zweiten Fluidkanals 7 Fluid verbindet. Dadurch werden die beiden

Fluidkanale seriell nacheinander durchflossen.

Weiterhin  ist zu erkennen, dass auf der obersten Scheibe des
Scheibenstapels eine Verstarkungsscheibe 16 angeordnet ist, wobei unterhalb
der untersten Scheibe ebenfalls eine Verstarkungsscheibe 17 angeordnet ist.
Bei einem anderen AusflUhrungsbeispiel kann nur eine Verstarkungsscheibe
auf der obersten oder untersten Scheibe des Scheibenstapels oder auch keine

Verstarkungsscheibe vorgesehen sein.

Die Fluidanschilisse sind im Falle der Auflage einer Verstarkungsscheibe 16,
17 mit der Verstarkungsscheibe 16, 17 verbunden, wobei ohne
Verstarkungsscheibe die Fluidanschlusse direkt mit der obersten

beziehungsweise der untersten Scheibe des Scheibenstapels verbunden ist.

Weiterhin ist zu erkennen, dass eine Steuereinheit 18 auf der obersten
Scheibe  beziehungsweise  auf der  diesbeziglich  aufgelegten
Verstarkungsscheibe 16 angeordnet ist. Die Steuereinheit 18 weist ein
Gehause 19 auf, das die elektronischen Komponenten der Steuereinheit 18
aufnimmt und schitzt. Dazu ist das Gehause beispielsweise abgedichtet

ausgebildet.

Das Gehause 19 der Steuereinheit 18 weist seitliche Fortsatze 20 auf, die zur
Befestigung der Steuereinheit 18 und zum Verspannen des Scheibenstapels
dienen. Dazu ist entweder an der unteren Verstarkungsscheibe oder
gesondert von dieser, aber die unterste Stapelscheibe bzw. die untere
Verstarkungsscheibe umgreifend, zumindest ein, vorteilhaft jedoch zwei,

Haltebligel 21 vorgesehen, der/die mit den Befestigungslaschen 20 verbindbar
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ist/sind. Beispielsweise sind die Befestigungslaschen mit dem Halteblgel
verschraubbar, so dass der diesbezligliche Anpressdruck auf die Scheiben
des Scheibenstapels eingestellt werden kann. Alternativ kann auch eine

andere formschllssige Verbindung vorgesehen sein.

Die Scheiben des Ausflhrungsbeispiels sind nach Art der Stapelscheiben
ausgebildet, wobei eine Scheibe einen im Wesentlichen ebenen Boden und
einen nach einer Seite aufgestellten umlaufenden Rand aufweist, wobei der
Rand gegeniber der Ebene des Bodens um weniger als 90° hochgestellt ist,
10 so dass er eine Schrage zur Normalen ausbildet. Werden zwei Scheiben
aufeinander gestapelt, so nehmen die ebenen Bdden einen Abstand
zueinander an und der dadurch gebildete Kanal wird beispielsweise durch

Verlotung umlaufend geschlossen.

15 Es ist denkbar, dass ein Scheibenpaket auch mehr als zwei Scheiben

umfasst.

Die Figur 2 zeigt die Anordnung, des Scheibenstapels 30 gemal der Figur 1,
wobei die Steuereinheit 18 auf die Verstarkungsscheibe 16 aufgesetzt ist. Man
20  erkennt im rechten Teil der Figur, dass in der Verstarkungsscheibe 16 sowie in
den darunter liegenden Scheiben des ersten Fluidkanals, also in dem ersten
Scheibenpaket mit ersten und zweiten Scheibe 5, 6 ein Fenster 31 ausgebildet
ist, durch das Anschlusseinrichtungen 32 des elektrischen Heizelements
hindurchgreifen, die der Kontaktierung des elektrischen Heizelements mit der
25  Steuereinheit 18 dienen. Weiterhin sind in diesem Fenster 31 bevorzugt
elektronische Bauelemente 33 des elekirischen Heizelements zu erkennen,
die beispielsweise als leistungselektronische Bauelemente auf dem
elektrischen Heizelement angeordnet sind, um eine gute thermische
Ankopplung an den zu erwarmenden Fluidkanal zu erreichen. Da das Fluid,

30 das durch den Fluidkanal stromt, eine Temperatur aufweist, die deutlich
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geringer ist als die Temperatur der leistungselektronischen Bauelemente 33,

kénnen diese effektiv durch den Fluidstrom des Fluidkanals gekihit werden.

In Figur 2 ist zu erkennen, dass das Fenster 31 in dem Scheibenpaket 4 und
in der Verstarkungsscheibe 16 benachbart zu einer Seitenkante 34
angeordnet ist, wobei die Anschlisse 11, 12 des Fluidkanals des
Scheibenpakets 4 zu einer anderen Seitenkante 35 benachbart angeordnet
sind, wobei das Fenster 31 und die Anschlusse 11, 12 an jeweils
gegenlberliegenden  Seitenkanten 34, 35 der zweiten Scheibe
beziehungsweise des ersten Scheibenpakets 4 angeordnet sind. Dies hat den
Vorteil, dass die Fluidanschlisse 11, 12 entfernt von den elektrischen

AnschlUssen des elektrischen Heizelements angeordnet sind.

Die Figur 3 zeigt einen Schnitt durch die erfindungsgemafle Heizvorrichtung
gemal der Figuren 1 und 2, wobei zu erkennen ist, dass zwischen dem ersten
Scheibenpaket 4 und dem zweiten Scheibenpaket 8 ein Kanal 36, 37 jeweils
vorgesehen ist, der zur Durchstrdomung des Fluids dient. Die Scheiben des
Scheibenpakets 8 sind als Stapelscheiben mit einem flachen ebenen Boden
38 und einem hochgestellten Rand 39 ausgebildet, wobei die ineinander

gestapelten Scheiben sich am Rand berlhren und dort dicht verlotet sind.

Zwischen der ersten Scheibe 5 des ersten Scheibenpakets 4 und der ersten
Scheibe 9 des zweiten Scheibenpakets 8 ist das elektrische Heizelement 40
angeordnet. Das elektrische Heizelement 40 weist dabei bevorzugt einen
Trager 41 auf, welcher ein elektrisches Widerstandselement tragt, wobei der
Trager 41 bevorzugt auch die Anschlusseinrichtung 32 sowie gegebenenfalls

leistungselektronische Bauteile 33 tragt.
Die Figur 4 zeigt noch einmal in einem Detail die Ausbildung des Fensters 31,

wobel dazu die erste Scheibe 5 einen umlaufenden erhabenen Rand 42

aufweist, welcher gegen die zweite Scheibe 6 des ersten Scheibenpakets 4

10
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anstofit und dicht verldtet ist, so dass der Fluidkanal 3 durch die verlétete
Verbindung zwischen dem umlaufenden Vorsprung und der dariiber liegenden
Scheibe 6 abgedichtet ist.

5  Die Figur 5 zeigt noch einmal ein Detail der Figur 3. Dabei ist zu erkennen,
dass ein Dichtelement 43 zwischen der ersten Scheibe 5 des ersten
Scheibenpakets 4 und der ersten Scheibe 9 des zweiten Scheibenpakets 8 an
der umlaufenden hochgestellten Wandung eingeftigt ist, um den Raumbereich
zur Aufnahme des elektrischen Heizelements nach aullen hin abzudichten.

10 Diese Dichtung kann beispielsweise ein umlaufendes Kunststoffteil oder

Gummiteil sein, es kann auch mittels eines Klebers abgedichtet sein.

Die Figur 6 und die Figur 7 zeigen die Anordnung der Scheibenelemente und
der Scheibenpakete zum Aufbau der erfindungsgemafien Vorrichtung geman
15 Figur 1. Zu erkennen ist in Figur 6 die erste Scheibe 5 des ersten
Scheibenpakets 4 sowie die zweite Scheibe 6 des ersten Scheibenpakets 4,
die unter Zwischenlage eine Turbulenzeinlage 50 aufeinander gestapelt
werden. Dabei ist in der Scheibe 6 ein Strdmungslenkelement 51 vorgesehen,
so dass das durch den Einlass 11 eintretende Fluid langs der Scheibe 5 bzw.
20 6 stromt, am gegenuberliegenden Ende umgelenkt wird und wieder zum
Auslass 12 zurlckstromt und von dort aus dem Fluidkanal 3 austritt. Das
zweite Scheibenpaket 8 ist gebildet durch die erste Scheibe 9 und die zweite
Scheibe 10, die wiederum unter Zwischenlage der Turbulenzeinlage 53
miteinander verbunden werden, wobei auch die Scheibe 10 das
25  Stromungslenkelement 54 aufweist, so dass das Fluid, das durch den Einlass
13 einstromt in Langsrichtung entlang der Scheibe 10 stromt, am
gegenuberliegenden Ende gemafl Pfeil 55 umgelenkt wird und anschliefend
wieder zum Auslass 14 zurlickstromt. Zwischen die Scheibe 5 und die
Scheibe 9, also zwischen die erste Scheibe 5 des ersten Scheibenpakets 4
30  und der ersten Scheibe 9 des zweiten Scheibenpakets 8 wird die elektrische

Heizvorrichtung 60 eingefuhrt, wobei das elektrische Heizelement 60
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gegentber dem Scheiben 5, 89 elektrisch isoliert ist und es ist ein Isolations-
und Dichtmittel 61 eingelegt, um das elektrische Heizelement 60 auch
gegenuber dem Rand der Scheiben abzudichten.

In Figur 7 ist zu erkennen, dass von unten nach oben betrachtet eine
Verstarkungsscheibe 70 angeordnet ist. Darliber wird ein zweites
Scheibenpaket 71 angeordnet. Darliber wird das elektrische Heizelement 72
mit dem Isolations- und Dichtmittel 73 angeordnet. Darliber wird das erste
Scheibenpaket 74 mit dem Fenster 75 angeordnet, so dass die
Anschlusseinrichtung 76 des elektrischen Heizelements 72 durch das Fenster
75 ragen kann. Darlber wird eine Verstarkungsscheibe 77 mit dem Fenster 78
angeordnet, so dass wiederum die Anschlusseinrichtung 76 durch das Fenster
78 ragen kann, wobei auf die oberste Verstarkungsscheibe 77 die elektrische
Steuereinrichtung 79 aufgesetzt wird, um die Anschlusseinrichtung des

elektrischen Heizelements 72 zu kontaktieren.

Die Figur 8 zeigt eine untere Ausgleichsplatte 80, auf welche der Trager 81
der eléktrischen Heizvorrichtung aufgelegt wird, welcher die elektrische
Widerstandsschicht 82 tragt. Weiterhin  trdgt der Trager 81 die
Anschlusseinrichtung 83 und gegebenenfalls elektronische Bauelemente 84,
wie Leistungshalbleiter. Darliber ist ein Isolationselement 85, wie
beispielsweise eine lsolationskeramik, angeordnet, die beispielsweise das
gleiche Material aufweist wie der Trager 81. Dies dient der elektrischen
Isolierung der Widerstandsschicht. Darliber kann wiederum eine
Ausgleichsplatte 86 angeordnet werden, wobei die Ausgleichsplatte 86 ein
Fenster 87 aufweist zum Durchgreifen der Anschlusseinrichtung 83 des
elektrischen Heizelements. Die Ausgleichsplatte dient dabei einer besseren
thermischen Ankopplung und erlaubt einen mechanischen Ausgleich zwischen
dem elektrischen Heizelement und der dariiber liegenden bzw. darunter

liegenden Scheibe.
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Die Figur 9 zeigt ein weiteres AusfUhrungsbeispiel 100 der
erfindungsgemaflien Heizvorrichtung, bei welcher die ersten und zweiten
Scheibenpakete 101, 102 mehrflutip ausgebildet sind, wobei die
Scheibenpakete 101, 102 eine erste Scheibe 103 und eine zweite Scheibe
104 beziehungsweise eine erste Scheibe 105 und eine zweite Scheibe 106
aufweisen, wobei zwischen diesen Scheiben 103, 104 bzw. 105, 106 eine
Zwischenscheibe 107 beziehungsweise 108 angeordnet ist, um eine
Mehrflutigkeit des Stromungskanals zu bewirken. Auch konnen alternativ

mehrere Zwischenscheiben vorgesehen sein.

Die erfindungsgemale Heizvorrichtung kann auch mit nur einem Fluidkanal
ausgebildet sein, so dass nur der erste Fluidkanal mit dem elektrischen
Heizelement verbunden ist. Der zweite Fluidkanal kann in Abhangigkeit des

Heizbedarfs auch entfallen.

Die Anordnung des elektrischen Heizelements zwischen zwei Scheiben ist
besonders bevorzugt, weil dadurch das elektrische Heizelement durch
Isolationsmaterialien von der Umgebung elektrisch isoliert werden kann, wobei
der Raumbereich zur Aufnahme des elektrischen Heizelements gleichzeitig
abgedichtet werden kann. Das elektrische Heizelement kann dabei mit einem
Trager und einer darauf aufgebrachten Widerstandsschicht ausgebildet sein,
wobei die Widerstandsschicht durch ein Abdeckelement abgedeckt und somit
elektrisch isoliert werden kann. Bevorzugt ist die Ausbildung des Tragers und
des Abdeckelements aus Keramik, weil diese Losung bei gleichzeitig guter
elektrischer Isolierung eine gute thermische Leitfahigkeit zeigt, so dass das
elektrische Heizelement zwar elektrisch isoliert aber dennoch thermisch gut an

die angrenzenden Scheiben angekoppelt ist.
Die elektrische Widerstandsschicht kann dabei eine einzige elektrische

Widerstandsschicht sein, die mittels eines Leistungsschalters geschaltet

werden kann, Es kann aber auch eine Mehrzahl von elektrischen
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Widerstandsschichten vorgesehen sein, die elektrisch parallel oder seriell
betrieben werden kénnen. Diese kdnnen dann jeweils durch eigene
elektrische Leistungshalbleiterschalter gesteuert werden, so dass auch eine
Modulation der elektrischen Heizleistung vorgenommen werden kann. Diese
Schichten kénnen dann nebeneinander auf dem Tréger vorgesehen sein.
Alternativ kdnnen die Schichten auch elektrisch isoliert (ibereinander

angeordnet sein.

Der Aufbau der Scheibenpakete beziehungsweise des Stapels der Scheiben
wird bevorzugt durch so genannte Stapelscheiben gebildet, die aufeinander
gestapelt werden, und die einen ebenen Grundkdrper und einen
hochgestellten Rand aufweisen. Durch die Verwendung von Stapelscheiben,
die aufeinander gesetzt und miteinander verlStet werden, kann sichergestelit
werden, dass die dazwischen angeordneten Fluidkangle abgedichtet
ausgebildet sind. Eine Anordnung des elektrischen Heizelements zwischen
zwei Stapelscheiben, die miteinander verbunden und abgedichtet werden, ist
bevorzugt, da das elektrische Heizelement nicht in Kontakt tritt mit einem
Fluidkanal, der dann jedoch auf einer gegeniiberliegenden Seite einer Scheibe
angeordnet ist. Es hat sich gezeigt, dass fir den Fall, dass der Randbereich
eines Fluidkanals nicht dicht gelttet ist, das Fluid an dem Randbereich des
Scheibenpakets austreten kann wo die Lotnaht ist, wobei das Fluid dann nach
auflen austritt und nicht in Richtung auf die elektrische Heizeinrichtung stromt.
Damit ware sichergestellt, dass die elektrische Heizeinrichtung bei einer
Undichtigkeit eines Scheibenpakets nicht von dem Fluid kurzgeschlossen

wird.

Hinsichtlich der Herstellungsmethode kann es vorteilhaft sein, wenn die
Scheibenpakete als vormontierte Einheit ausgebildet sind, die miteinander
verlotet einen Fluidkanal aufweisen. Die Anschlisse sind durch Offnungen in

den Scheiben und beispielsweise mit angeldteten Stutzen ausgebildet.
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Zwischen zwei Scheiben kann bevorzugt eine Einlage, beispielsweise als

turbulenzerzeugende Turbulenzeinlage, ausgebildet sein.

Die Kontaktierung zwischen der elektrischen Heizeinrichtung und einer
Scheibe ist beglnstig, wenn die Scheibe moglichst eben ausgebildet ist. Dies
ist wiederum beglinstig, wenn eine Turbulenzeinlage in einem Fluidkanal
angeordnet ist, weil dann eine sehr stabile ebene Konstruktion geschaffen
wird. Dennoch kann es zweckméfig sein, wenn zwischen die Heizeinrichtung
und eine benachbarte Scheibe eine Warmeleitpaste angeordnet ist, um einen

gunstigen Warmubergang zu gewahrleisten.
Alternativ kénnen die Scheiben auch Einpragungen nach Art von Dimpeln

oder Winglets aufweisen, die nach innen in Richtung auf den Fluidkanal

vorragen. Dies kann den Einsatz einer Turbulenzeinlage ersetzen.
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1.

Patentanspriiche

Heizvorrichtung mit aufeinander gestapelten Scheiben, wobei
zumindest ein erster Fluidkanal zwischen einem ersten Scheibenpaket
mit einer ersten und einer zweiten Scheibe fluiddicht ausgebildet ist und
wobei ein elektrisches Heizelement zwischen einer ersten Scheibe des
ersten Scheibenpakets und einer weiteren Scheibe angeordnet ist,
wobei das elekirische Heizelement zwischen den beiden Scheiben
abgedichtet aufgenommen und elektrisch isoliert ist, wobei ein
einlassseitiger und ein auslassseitiger Fluidanschluss des ersten
Fluidkanals an der zweiten Scheibe des ersten Scheibenpakets
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische
Heizelement eine Anschlusseinrichtung zur elektrischen Kontaktierung
aufweist, welche mit dem elektrischen Heizelement verbunden ist und
durch ein Fenster in dem ersten Scheibenpaket ragt, wobei die
Fluidanschlisse und das Fenster benachbart zu gegeniiberliegenden

Seitenkanten der zweiten Scheibe angeordnet sind.

Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein zweiter Fluidkanal zwischen einem zweiten
Scheibenpaket mit einer ersten und einer zweiten Scheibe fluiddicht

ausgebildet ist.

Heizvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
elektrische Heizelement zwischen der ersten Scheibe des ersten
Scheibenpakets und der ersten Scheibe des zweiten Scheibenpakets

abgedichtet aufgenommen und elektrisch isoliert ist.
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4. Heizvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein einlassseitiger und ein
auslassseitiger Fluidanschluss des zweiten Fluidkanals an der zweiten

Scheibe des zweiten Scheibenpakets angeordnet ist.

5. Heizvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste und/oder der zweite
Fluidkanal  zweiflutig oder mehrflutiy ausgebildet ist unter
Zwischenanordnung zumindest einer dritten Scheibe oder mehrerer

Scheiben zwischen der ersten und der zweiten Scheibe.

6. Heizvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zweite Scheibe des ersten und/oder

des zweiten Fluidkanals mit einer Verstarkungsscheibe belegt ist.

7. Heizvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der auslassseitige Fluidanschluss des
ersten Fluidkanals mit dem einlassseitigen Fluidanschluss des zweiten

Fluidkanals fluidverbunden ist.

8. Heizvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische Heizelement als

elektrisches Widerstandselement auf einem Trager aufgenommen ist.

9. Heizvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische Widerstandselement

durch eine Deckschicht abgedeckt und elektrisch isoliert ist.

10.Heizvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Trager weiterhin zumindest

17
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ein elektronisches Bauelement, wie ein Leistungselektronikbauelement,

angeordnet ist.

11.Heizvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche,
5 dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuereinheit vorgesehen ist, die
auf dem ersten Scheibenpaket oder auf der auf dem ersten
Scheibenpaket aufgelegten Verstarkungsscheibe angeordnet ist und
die mit der Anschlusseinrichtung des elektrischen Heizelements
elektrisch verbunden ist.
10
12.Heizvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einer Scheibe und dem
elektrischen Heizelement ein elektrisches Isolationselement angeordnet
ist.
15
13.Heizvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen einem Boden der Scheibe und dem elektrischen Heizelement
ein flachiges Isolationselement angeordnet ist und/oder zwischen
einem hoch stehenden Rand der Scheibe und dem elektrischen
20 Heizelement ein rahmenartiges Isolationselement angeordnet ist.

14.Heizvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem Boden der Scheibe und dem flachigen Isolationselement

eine Ausgleichsplatte vorgesehen ist.
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