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s  —  miiiui  icioaae  mecnanism. 
t)  A  mechanism  eg  for  holding  open  a  fire  door  (A)  against 
ie  action  of  a  closing  force  (X)  includes  a  pivoted  latch  bar 1)  in  a  wall-mounted  unit  engaging  a  roller  (27)  attached 
a  spring-biased  arms  (29)  to  the  door.  The  bar  (21)  carries 
1  armature  (26)  which  is  normally  held  in  the  latching jsition  by  an  electromagnet  (20).  In  the  event  of  a  fire  the 
agnet  (20)  is  de-energised  to  allow  the  latch  bar  (21)  to vot  to  an  unlatching  position  (broken  line)  in  which  the Her  (27)  rolls  down  under  the  nose  (24)  of  the  bar  under  the rtion  of  the  closing  force  (X),  and  allows  the  door  to  close. 

A   mechanism  eg  for  holding  open  a  fire  door  (A)  against the  action  of  a  closing  force    includes  a  pivoted  latch  bar (21)  in  a  wall-mounted  unit  engaging  a  roller  (27)  attached via  spring-biased  arms  (29)  to  the  door.  The  bar  (21)  carries 
an  armature  (26)  which  is  normally  held  in  the  latching position  by  an  electromagnet  (20).  In  the  event  of  a  fire  the 
magnet  (20)  is  de-energised  to  allow  the  latch  bar  (21)  to pivot  to  an  unlatching  position  (broken  line)  in  which  the roller  (27)  rolls  down  under  the  nose  (24)  of  the  bar  under  the action  of  the  closing  force  ,   and  allows  the  door  to  close. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   an  a u t o m a t i c   r e l e a s e  

m e c h a n i s m   i n c l u d i n g   e l e c t r o m a g n e t i c   means   and  a d a p t e d   t o   h o l d  

a  d o o r   or  l i k e   member   in   a  f i r s t   p o s i t i o n   a g a i n s t   t h e   a c t i o n  

of   a  f o r c e   t e n d i n g   t o   move  t h a t   member   to   a  s e c o n d   p o s i t i o n ,  

when  t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   m e a n s  a r e   e n e r g i s e d ,   and  to   r e l e a s e  

t h a t   member   f o r   m o v e m e n t   t o   i t s   s e c o n d   p o s i t i o n   u n d e r   t h e  

a c t i o n   of   s a i d   f o r c e   when  t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   means   a r e   d e -  

e n e r g i s e d   ( h e r e i n a f t e r   c a l l e d   "a  m e c h a n i s m   of   t h e   k i n d  

s t a t e d " ) .  

M e c h a n i s m s   of   t h e   k i n d   s t a t e d   a r e   o f t e n   p r o v i d e d   i n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   f i r e   d o o r s   eg  in   h o s p i t a l s   and  o t h e r  

b u i l d i n g s   so  t h a t   a  d o o r   can   n o r m a l l y   be  h e l d   o p e n   b y  

e n e r g i s a t i o n   of   t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   means   ( a g a i n s t   t h e   f o r c e  

of   a  c o n v e n t i o n a l   s e l f - c l o s e r ) ,   t o   p r o v i d e   u n o b s t r u c t e d  

a c c e s s   t h r o u g h   t h e   r e s p e c t i v e   d o o r w a y ,   b u t   i s   r e l e a s e d   t o  

c l o s e   a u t o m a t i c a l l y   by  d e - e n e r g i s a t i o n   of  t h e   e l e c t r o m a g n e t i c  

means   in   r e s p o n s e   t o   t h e   d e t e c t i o n   of   a  f i r e .   S u c h  

m e c h a n i s m s   a r e   " f a i l - s a f e "   in   t h a t   t h e y   r e q u i r e   a  c o n s t a n t  



s u p p l y   o f   e l e c t r i c a l   p o w e r   t o   k e e p   t h e   d o o r   in   i t s   o p e n  
c o n d i t i o n   and   i f   t h a t   p o w e r   s u p p l y   s h o u l d   f a i l   f o r   any  r e a s o n  

t h e   d o o r   w i l l   be  r e l e a s e d   to   move  i n t o   i t s   s a f e t y   c o n d i t i o n ,  

i e   c l o s e d .   The  d e v i c e s   h i t h e r t o   a v a i l a b l e   t o   p r o v i d e   t h i s  

f u n c t i o n   do ,   h o w e v e r ,   h a v e   c e r t a i n   d r a w b a c k s .   T h e  

c o n v e n t i o n a l   r e l e a s e   m e c h a n i s m   c o m p r i s e s   an  e l e c t r o m a g n e t  

f i x e d   i n   p o s i t i o n   a d j a c e n t   t o   t h e   d o o r   and  a r r a n g e d   t o  

c o o p e r a t e   w i t h   an  a r m a t u r e   p l a t e   m o u n t e d   on  t h e   d o o r ,   i e   s o  

t h a t   t h e   e l e c t r o m a g n e t   h o l d s   o p e n   t h e   d o o r   by  d i r e c t   m a g n e t i c  

a t t r a c t i o n .   The  e l e c t r o m a g n e t   m u s t   d e v e l o p   a  c o n s t a n t  

a t t r a c t i v e   f o r c e   on  t h e   d o o r   s u c h   as  t o   e x c e e d   t h e   f o r c e  

a p p l i e d   by  t h e   s e l f - c l o s e r   and   h e n c e   t h e s e   known  d e v i c e s   t e n d  

t o   c o n s u m e   u n d e s i r a b l y   l a r g e   a m o u n t s   of   p o w e r   and   a r e  

g e n e r a l l y   r e q u i r e d   t o   be  m a i n s - p o w e r e d .   A n o t h e r   c o n s e q u e n c e  

of   t h e   h i g h - p o w e r   o p e r a t i o n   o f   known  d e v i c e s   i s   t h a t   t h e  

m a g n e t   t e n d s   t o   b e c o m e   v e r y   h o t   a f t e r   a  c o n t i n u o u s   p e r i o d   o f  

u s e   and   t h e r e f o r e   o f t e n   h a s   t o   be  l o c a t e d   a d j a c e n t   t o   t h e   t o p  

e d g e   o f   t h e   d o o r   t o   a v o i d   b e i n g   i n a d v e r t e n t l y   t o u c h e d .  

G e n e r a l l y   s p e a k i n g ,   h o w e v e r ,   t h i s   i s   n o t   a  d e s i r a b l e   l o c a t i o n  

f r o m   t h e   p o i n t   of  v i e w   of   w i r i n g - i n   t h e   d e v i c e   and  f o r  

m a i n t e n a n c e   and   t e s t i n g   p u r p o s e s .   The  e x c e s s i v e   h e a t  

g e n e r a t e d   by  t h e   d e v i c e   may  a l s o   i t s e l f   c r e a t e   a  f i r e  

h a z a r d .  

I t   i s   t h e r e f o r e   an  a im  of   t h e   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  s i m p l e ,  

c o m p a c t ,   a u t o m a t i c   r e l e a s e  m e c h a n i s m   s u i t a b l e   f o r   t h e   s e r v i c e  

d e s c r i b e d   a b o v e   b u t   w h i c h   i s   c a p a b l e   of  o p e r a t i n g   a t   l o w e r  

p o w e r   l e v e l s   t h a n   t h e   known  e l e c t r o m a g n e t i c   t y p e s .   A l t h o u g h  

p r i m a r i l y   i n t e n d e d   f o r   u s e   in   c o n n e c t i o n   w i t h   h i n g e d   o r  

s l i d i n g   f i r e   d o o r s ,  r e l e a s e   m e c h a n i s m s   a c c o r d i n g   t o   t h e  

i n v e n t i o n   may  a l s o   f i n d   a p p l i c a t i o n   in   t h e   c o n t r o l   o f  

o r d i n a r y   (non   f i r e - p r o t e c t i o n )   d o o r s   o r   o t h e r   l i k e   m e m b e r s  

f o r   d i f f e r e n t   p u r p o s e s .   A l s o ,   w h i l e   d e s c r i b e d   h e r e i n   i n  



r e l a t i o n   t o   a  d o o r   w h i c h   i s   n o r m a l l y   h e l d   open   by  t h e  

m e c h a n i s m   and  r e l e a s e d   t o   c l o s e   when  t h e   e l e c t r o m a g n e t i c  

means   a r e   d e - e n e r g i s e d ,   m e c h a n i s m s   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n  

may  e q u a l l y   f i n d   a p p l i c a t i o n   in   r e l a t i o n   to   m o v a b l e   m e m b e r s  -  

s u c h   as  smoke  v e n t i l a t o r s  -   w h i c h   a r e   n o r m a l l y   h e l d   c l o s e d  

a g a i n s t   t h e   a c t i o n   of   a  s e l f - o p e n i n g   d e v i c e   and  a r e   r e l e a s e d  

t o   open   upon  d e - e n e r g i s a t i o n   of   t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   m e a n s .  

The  i n v e n t i o n   a c c o r d i n g l y   r e s i d e s   in   a  m e c h a n i s m   of   t h e   k i n d  

s t a t e d   c o m p r i s i n g   a  l a t c h i n g   member   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

e l e c t r o m a g n e t i c   m e a n s   and   a r r a n g e d   n o r m a l l y   t o   be  h e l d   in   a  

l a t c h i n g   p o s i t i o n   by  s a i d   e l e c t r o m a g n e t i c   means   when  t h e  

l a t t e r   a r e   e n e r g i s e d   and   t o   be  r e l e a s e d   i n t o   an  u n l a t c h i n g  

p o s i t i o n   when  t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   means   a r e   d e - e n e r g i s e d ;   a n d  

an  e n g a g i n g   member   b i a s e d   to   a d o p t   a  p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n  

in   w h i c h   i t   i s   e n g a g e a b l e   w i t h   a  p o r t i o n   of  t h e   l a t c h i n g  

member   t o   h o l d   t h e   d o o r   or   l i k e   member   in   i t s   s a i d   f i r s t  

p o s i t i o n   a g a i n s t   t h e   a c t i o n   of   s a i d   f o r c e   when  t h e   l a t c h i n g  

member   i s   in   i t s   s a i d   l a t c h i n g   p o s i t i o n ; . t h e   e n g a g i n g   m e m b e r  

b e i n g   a r r a n g e d   to   move  away  f rom  i t s   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

p o s i t i o n   a g a i n s t   s a i d   b i a s   u n d e r   t h e   a c t i o n   of   s a i d   f o r c e  

when  t h e   l a t c h i n g   member   moves   to   i t s   u n l a t c h i n g   p o s i t i o n ,  

t h e r e b y   to   d i s e n g a g e   f r o m   t h e   l a t c h i n g   member   and  r e l e a s e   t h e  

d o o r   or   l i k e   member   f o r   m o v e m e n t   t o   i t s   s e c o n d   s a i d  

p o s i t i o n .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   l a t c h i n g   member   c o m p r i s e s   a  p i v o t a l l y - m o u n t e d  

b a r   p r o v i d i n g   a  s u r f a c e   a g a i n s t   w h i c h   t h e   e n g a g i n g   m e m b e r  

a b u t s   to   h o l d   t h e   d o o r   or   l i k e   member   i n   i t s   f i r s t   p o s i t i o n  

and  w h i c h   i s   t i l t e d   r e l a t i v e   to   t h e   e n g a g i n g   member   when  t h e  



b a r   p i v o t s   t o   i t s   u n l a t c h i n g   p o s i t i o n   so  t h a t ,   in   u s e ,   t h e  

e n g a g i n g   member   moves   a g a i n s t   s a i d   s u r f a c e   away  f r o m   i t s  

p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n   u n d e r   t h e   a c t i o n   of   s a i d   f o r c e .   T h e  

e n g a g i n g   member   may  i t s e l f   c o m p r i s e   a  r o l l e r   c a r r i e d   b e t w e e n  

a  p a i r   of   a rms   or   by  o t h e r   c a n t i l e v e r   means   p i v o t e d   t o   a  

m o u n t i n g   member   f o r   a t t a c h m e n t   t o   t h e   d o o r   or   l i k e   m e m b e r ,  

w i t h   s p r i n g   means   b i a s i n g   t h e   c a n t i l e v e r   means   t o   p l a c e   t h e  

r o l l e r   in   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n ;  

In  a  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   t h e   c l o s i n g   o r  

e q u i v a l e n t   f o r c e   on  t h e   d o o r   or   l i k e   member   i s   r e s i s t e d  

t h r o u g h   t h e   l a t c h i n g   member   w h i c h   i n   t u r n   i s   h e l d   i n   i t s  

l a t c h i n g   p o s i t i o n   by  t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   m e a n s ;   t h e  

m e c h a n i c a l   a d v a n t a g e   of   t h e   l a t c h i n g   member   c an   r e a d i l y   b e  

c h o s e n   s u c h   as  to   r e q u i r e   o n l y   a  m o d e s t   m a g n e t i c   h o l d i n g  

f o r c e   t o   k e e p   t h a t   member   i n   i t s   l a t c h i n g   p o s i t i o n ,   and   h e n c e  

t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   m e a n s   c a n   be  o p e r a t e d   a t   s i g n i f i c a n t l y  

r e d u c e d   p o w e r   l e v e l s   as  c o m p a r e d   w i t h   t h e   c o n v e n t i o n a l   f o r m  

of   d e v i c e   d e s c r i b e d   a b o v e .  

In  u s e ,   m e c h a n i s m s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   may  be  s e t   u p  
w i t h   e i t h e r   t h e   e n g a g i n g   member   o r   t h e   l a t c h i n g   m e m b e r  

m o u n t e d   t o   t h e   d o o r   or   t h e   l i k e ,   w h i l e   t h e   o t h e r   of   t h o s e  

m e m b e r s   i s   f i x e d   eg  to   an  a d j a c e n t   w a l l   or   o t h e r   s t r u c t u r e   s o  

as  t o   a c h i e v e   t h e   s p e c i f i e d   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   m e m b e r s  

when  t h e   d o o r   or   t h e   l i k e   i s   in   i t s   s a i d   f i r s t   p o s i t i o n .  

T h e s e   and  o t h e r   f e a t u r e s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   now  b e  

more   p a r t i c u l a r l y   d e s c r i b e d ,   by  way  of   e x a m p l e ,   w i t h  

r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h :  



F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c   p l a n   v i e w   of   a  t y p i c a l   i n s t a l l a t i o n  

of   a  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   to   h o l d   o p e n   a  f i r e  

d o o r ;  

F i g u r e   2  i s   a  s i d e   v i e w ,   p a r t l y   in   s e c t i o n ,   of   a  f i r s t  

e m b o d i m e n t   of   a  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   i n   i t s  

l a t c h e d   c o n d i t i o n ;  

F i g u r e   3  i s   a  v i ew   s i m i l a r   t o   F i g u r e   2  of   t h e   same  m e c h a n i s m  

in   i t s   r e l e a s i n g   c o n d i t i o n ;  

F i g u r e   4  i s   an  u n d e r n e a t h   p l a n   v i e w   of   t h e   m e c h a n i s m   as  s h o w n  

in   F i g u r e   3;  a n d  

F i g u r e   5  i s   a  s i d e   v i e w ,   p a r t l y   i n   s e c t i o n ,   o f   a  s e c o n d  

e m b o d i m e n t   of  a  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,  

i n d i c a t i n g   b o t h   l a t c h e d   a n d   r e l e a s i n g   c o n d i t i o n s .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e   1  t h e r e   i s   shown  a  h i n g e d   f i r e   d o o r   A  i n  

a  c o r r i d o r   B.  T h i s   d o o r   i s   n o r m a l l y   l a t c h e d   in   an  o p e n  

p o s i t i o n ,   as  shown  in   f u l l   l i n e ,   by  a  m e c h a n i s m   C,  so  as  t o  

p r o v i d e   u n r e s t r i c t e d   p a s s a g e   t h r o u g h   t h e   c o r r i d o r .   In  t h e  

e v e n t   of   a  f i r e ,   h o w e v e r ,   t h e   d o o r   mus t   c l o s e   a u t o m a t i c a l l y  

t o   i t s   b r o k e n   l i n e   p o s i t i o n   shown  i n   F i g u r e   1.  To  t h i s   e n d  

t h e   d o o r   i s   e q u i p p e d   w i t h   a  c o n v e n t i o n a l   s e l f - c l o s e r   D  w h i c h  

a p p l i e s   a  c o n t i n u o u s   c l o s i n g   f o r c e   t o   t h e   d o o r   in   o p p o s i t i o n  

to   t h e   m e c h a n i s m   C.  As  more   f u l l y   d e s c r i b e d   h e r e a f t e r ,   t h e  

m e c h a n i s m   C  i n c l u d e s   an  e l e c t r o m a g n e t   w h i c h ,   w h i l e   e n e r g i s e d ,  

h o l d s   t h e   m e c h a n i s m   i n   a  l a t c h i n g - c o n d i t i o n   t o   k e e p   t h e   d o o r  

o p e n   a g a i n s t   t h e   f o r c e   of   t h e   s e l f - c l o s e r .   I f   f i r e   i s  

d e t e c t e d ,   h o w e v e r ,   t h e   e n e r g i s i n g   c u r r e n t   to   t h e   e l e c t r o m a g n e t  

i s   c u t   o f f   so  t h a t   t h e   m e c h a n i s m   r e l e a s e s   t h e   d o o r   to   move  t o  

i t s   c l o s e d   p o s i t i o n .   The  p r o v i s i o n   of   a  s u i t a b l e   s e l f - c l o s e r  



D  and   of   a  s u i t a b l e   f i r e   d e t e c t i o n   s y s t e m   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e  

s u p p l y   o f   e l e c t r i c a l   p o w e r   t o   t h e   e l e c t r o m a g n e t   i n   t h e  

m e c h a n i s m   C  a r e   m a t t e r s   w h i c h   w i l l   be  a p p a r e n t   t o   t h o s e  

s k i l l e d   i n   t h e   a r t   and  n e e d   n o t   be  f u r t h e r   d e s c r i b e d   h e r e i n .  

In  F i g u r e s   2 - 4   t h e r e   i s   shown  one  e x a m p l e   of   a  m e c h a n i s m  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   f o r   u s e   as  t h e   m e c h a n i s m   C.  A 

m o u n t i n g   p l a t e   1  i s   f i x e d   o v e r   a  r e c e s s   E  p r o v i d e d   in   t h e  

w a l l   F  a d j a c e n t   t o   t h e   e d g e   of   t h e   d o o r   A  (when  o p e n )   a t   a n y  

s u i t a b l e   h e i g h t ,   eg  a t   s k i r t i n g   l e v e l .   An  e l e c t r o m a g n e t   2  i s  

m o u n t e d   w i t h i n   t h e   r e c e s s   by  means   of   a  b r a c k e t   3  a t t a c h e d   t o  

t h e   p l a t e   1.  E x t e r n a l l y ,   t h e   p l a t e   1  s u p p o r t s   a  b r a c k e t   4  t o  

w h i c h   an  L - s h a p e d   l a t c h   b a r  5   i s   p i v o t e d   by  a  h o r i z o n t a l   p i n  

6.  The  b a r   5  e x t e n d s   t h r o u g h   a  s l o t   7  i n   t h e   m o u n t i n g   p l a t e  

1  and   a t   i t s   i n n e r   end  c a r r i e s   an  a r m a t u r e   p l a t e   8  f o r  

c o o p e r a t i o n   w i t h   t h e   c o r e   2A  of   t h e   e l e c t r o m a g n e t   2  and  w i t h  

t h e   i n n e r   l i m b   3A  of   t h e   b r a c k e t   3  ( w h i c h   p r o v i d e s   a  r e t u r n  

p a t h   f o r   m a g n e t i c   f l u x   when  t h e   e l e c t r o m a g n e t   i s   e n e r g i s e d ) .  

W i t h   e n e r g i s i n g   c u r r e n t   s u p p l i e d   to   t h e   c o i l   2B  of   t h e  

e l e c t r o m a g n e t   t h e   p l a t e   8  i s   n o r m a l l y   h e l d   by  t h e   m a g n e t   t o  

m a i n t a i n   t h e   l a t c h   b a r   5  i n   t h e   g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l  

o r i e n t a t i o n   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   2 .  

M o u n t e d   t o   t h e   d o o r   A  i s   a  c h a n n e l - s h a p e d   b r a c k e t   9  t o   w h i c h  

a  p a i r   of   p a r a l l e l   a rms  10  a r e   p i v o t e d   by  a  h o r i z o n t a l   p i n   1 1 .  

A  r o l l e r   12  on  a  p i n   13  i s  c a r r i e d   b e t w e e n   t h e   d i s t a l   e n d s  

of   t h e   a rms  10,  and  a  t o r s i o n   s p r i n g   14  b i a s e s   t h e   a rms   t o  

a d o p t   t h e   g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l   o r i e n t a t i o n   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g u r e   2 .  

W i t h   t h e   p a r t s   d i s p o s e d   as  shown  in   F i g u r e   2  t h e   r o l l e r   1 2  

e n g a g e s   b e h i n d   t h e   n o s e   15  of   t h e   l a t c h   b a r   5  t o   h o l d   t h e  

d o o r   A  i n   i t s   o p e n   p o s i t i o n ,   a g a i n s t   t h e   f o r c e   of   t h e   s e l f -  



c l o s e r   a c t i n g   in   t h e   s e n s e   of   a r r o w   X.  More  p a r t i c u l a r l y ,   t h e  

r o l l e r   12  e n g a g e s   t h e   f l a t   f a c e   15A  of  t h e   l a t c h   b a r ,   w h i c h  

e x t e n d s   s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r l y   t o   t h e   d i r e c t i o n   o f  

" p u l l "   on  t h e   d o o r ,   a t   a  p o i n t   s p a c e d   s l i g h t l y   b e l o w   t h e   p i v o t  

p i n   6.  T h e r e   i s   t h u s   a p p l i e d   to   t h e   b a r   5  a  moment   t e n d i n g   t o  

p i v o t   t h e   l a t t e r   i n   t h e   a n t i c l o c k w i s e   s e n s e   a b o u t   p i n   6  ( a s  

v i e w e d   i n   t h e   F i g u r e ) .   I i o w e v e r ,   t h i s   moment   i s   c o u n t e r a c t e d  

by  t h e   c l o c k w i s e   moment   on  t h e   b a r   due  t o   t h e   a t t r a c t i v e   f o r c e  

of   t h e   e l e c t r o m a g n e t   2  a c t i n g   on  t h e   a r m a t u r e   p l a t e   8 .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   moment   arm  of   t h i s   m a g n e t i c   f o r c e   i s   m a n y  
t i m e s   t h e   moment   arm  of   t h e   c l o s i n g   f o r c e   a c t i n g   t h r o u g h   t h e  

r o l l e r   12  so  t h a t   t h e   f o r c e   of   a t t r a c t i o n   w h i c h   t h e   m a g n e t   2 

h a s   t o   d e v e l o p   to   h o l d   t h e   d o o r   open   i s   o n l y   a  f r a c t i o n   o f  

t h e   a p p l i e d   c l o s i n g   f o r c e .   The  c o r r e s p o n d i n g   p o w e r  

c o n s u m p t i o n   of  t h e   e l e c t r o m a g n e t   i s   t h e r e f o r e   much  l o w e r   t h a n  

t h a t   w h i c h   w o u l d   be  r e q u i r e d   to   h o l d   open   t h e   d o o r   by  d i r e c t  

a t t r a c t i o n   of   an  a r m a t u r e   p l a t e   f i x e d   to   t h e   d o o r .   The  m a g n e t  

may  t h u s   be  p o w e r e d   eg  f r o m   a  24V  d . c .   s u p p l y   s u c h   as  i s  

t y p i c a l l y   u s e d   to   o p e r a t e   t h e   d e t e c t i o n   and  c o n t r o l   e q u i p m e n t  

of   an  a s s o c i a t e d   f i r e   a l a r m   s y s t e m .  

In  t h e   e v e n t   of   a  f i r e ,   t h e   e n e r g i s i n g   c u r r e n t   t o   t h e   m a g n e t  

c o i l   2B  i s   c u t   o f f ,   a l l o w i n g   t h e   l a t c h   b a r   5  t o   p i v o t  

a n t i c l o c k w i s e   t o   t h e   p o s i t i o n   shown  in   F i g u r e   3.  T h i s   t i l t s  

t h e   n o s e   15  of   t h e   b a r   so  t h a t   t h e   f a c e   15A  i s   now  i n c l i n e d  

t o   t h e   d i r e c t i o n   of   " p u l l "   X  a p p l i e d   to   t h e   r o l l e r   12.  T h e  

c l o s i n g   f o r c e   a c c o r d i n g l y   now  a c t s   t o   r o l l   t h e   r o l l e r   12  d o w n  

a l o n g   t h e   f a c e   15A,  p i v o t i n g   t h e   arms  10  a g a i n s t   t h e   b i a s   o f  

s p r i n g   14  to   t h e   p o s i t i o n   shown  in   F i g u r e   3,  w h e r e u p o n   t h e  

r o l l e r   d i s e n g a g e s   f r o m   t h e   l a t c h   b a r   and  a l l o w s   t h e   d o o r   t o  

c l o s e .  



I f   i t   i s   r e q u i r e d   t o   c l o s e   t h e   d o o r   a t   any   t i m e   w i t h o u t   d e -  

e n e r g i s i n g   t h e   m a g n e t   2  t h i s   can   be  a c h i e v e d   i n   e i t h e r   of   t w o  

w a y s .   F i r s t l y ,   t h e   a r m s   10  c an   be  d e p r e s s e d   m a n u a l l y   t o  

c l e a r   t h e   b o t t o m   of   t h e   n o s e   15  and  d i s e n g a g e   f r o m   t h e   l a t c h  

b a r   w i t h o u t   d i s t u r b i n g  t h e   l a t t e r .   A l t e r n a t i v e l y ,   i f   t h e  

d o o r   i s   p u l l e d   h a r d   e n o u g h   in   t h e   c l o s i n g   d i r e c t i o n   t h e  

a t t r a c t i o n   o f   t h e   m a g n e t   2  f o r   t h e   p l a t e   8  c an   be  o v e r c o m e ,  

a l l o w i n g   t h e   l a t c h   b a r   t o   be  moved  t o  " i t s   r e l e a s i n g   p o s i t i o n  

of   F i g u r e   3;  r e f e r e n c e   n u m e r a l   16  i n d i c a t e s   a  " t r i m m i n g "  

p o t e n t i o m e t e r   i n   s e r i e s   w i t h   t h e   m a g n e t   c o i l   2B  by  w h i c h   t h e  

c u r r e n t   t h r o u g h   t h e   c o i l   and   h e n c e   t h e   i n t e n s i t y   of   t h e  

a t t r a c t i v e   f o r c e   c an   be  a d j u s t e d   t o   d e t e r m i n e   t h e   a m o u n t   o f  

" p u l l "   r e q u i r e d   t o   o v e r r i d e   t h e   m e c h a n i s m   i n   t h i s   w a y .  

S i m i l a r l y ,   t h e   m e c h a n i s m   can   be  s e t   or   r e s e t   i n t o   i t s   l a t c h e d  

c o n d i t i o n   f r o m   t h e   d o o r - c l o s e d   c o n d i t i o n   e i t h e r   by  p l a c i n g  

t h e   c o m p o n e n t s   by  h a n d   i n t o   t h e i r   F i g u r e   2  p o s i t i o n s   o r  

s i m p l y   by  o p e n i n g   t h e   d o o r   and  p r e s s i n g   t h e   r o l l e r   12  a g a i n s t  

t h e   l a t c h   b a r   n o s e   1 5  -   t h i s   c a u s e s   t h e   r o l l e r   to   r o l l   d o w n  

t h e   a r c u a t e   s u r f a c e   15B  of   t h e   l a t c h   b a r . a n d   t h e n   s p r i n g   u p  
b e h i n d   t h e   s u r f a c e   15A,  t h e   same  a c t i o n   s e r v i n g   to   p i v o t   t h e  

l a t c h   b a r   i n t o   i t s   l a t c h i n g   p o s i t i o n   i f   n o t   a l r e a d y   in   t h a t  

p o s i t i o n .  

T u r n i n g   now  t o   F i g u r e   5,  t h i s   shows  a n o t h e r   a u t o m a t i c   r e l e a s e  

m e c h a n i s m   f u n c t i o n a l l y   e q u i v a l e n t   t o   t h e   m e c h a n i s m   of   F i g u r e s  

2 - 4 .   In  t h i s   c a s e   t h e r e   i s   a  t w o - p a r t   p l a s t i c s   c a s i n g   1 7 / 1 8  

s u r f a c e - m o u n t e d   t o   t h e   w a l l   F  v i a   a  b a c k p l a t e   19.  M o u n t e d  

w i t h i n   t h s   c a s i n g   i s   an  e l e c t r o m a g n e t   20  and  a  s t r a i g h t   l a t c h  

b a r   21  a s s e m b l e d   i n   a  p l a s t i c s   h o u s i n g   22.   The  l a t c h   b a r   21  

i s   p i v o t e d   on  a  p i n   23  and   h a s   a  n o s e   p o r t i o n   24  e x t e n d i n g  

o u t   t h r o u g h   a  s l o t   25  a t   t h e   l o w e r   end   of   t h e   h o u s i n g   22.   A t  

i t s   u p p e r   end  t h e   b a r   21  c a r r i e s   an  a r m a t u r e   d i s c   26  f o r  

c o o p e r a t i o n   w i t h   t h e   m a g n e t   20,  o f   w h i c h   t h e   c o r e   i s  



i n d i c a t e d   a t   20A  and  t h e   e n e r g i s i n g   c o i l   a t   20B.  The  o u t e r  

s k i r t   p o r t i o n   2 0 C  o f   t h e   c o r e   20A  p r o v i d e s   a  r e t u r n   p a t h   f o r  

m a g n e t i c   f l u x   when  e n e r g i s e d .   W i t h   e n e r g i s i n g   c u r r e n t  

s u p p l i e d   to   t h e   c o i l   20B  t h e   a r m a t u r e   d i s c   26  i s   n o r m a l l y  

h e l d   by  t h e   m a g n e t   t o  m a i n t a i n   t h e   l a t c h   b a r   i n   t h e   g e n e r a l l y  

v e r t i c a l   o r i e n t a t i o n   i l l u s t r a t i o n   in   f u l l   l i n e   in   F i g u r e   5 .  

For   e n g a g i n g   w i t h   t h e   l a t c h   b a r   21  t h e r e   i s   a g a i n   a  s p r i n g -  

b i a s e d   r o l l e r   27  m o u n t e d   t o   t h e   d o o r   A.  The  r o l l e r   i s  

c a r r i e d   on  s t u b s   28  a t   t h e   e n d s   of   a  p a i r   of  m o u l d e d   p l a s t i c s  

arms  29  w h i c h   s t r a d d l e   a  m o u n t i n g   b o d y   30  and  a r e   p i v o t e d  

t h e r e t o   a t   31.   The  a r m s   29  a r e   b i a s e d   t o   a d o p t   t h e   g e n e r a l l y  

h o r i z o n t a l   o r i e n t a t i o n   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   5  by  m e a n s   o f  

l e a f   s p r i n g s   32  m o u l d e d   on  to   t h e   a rms   e n g a g i n g   s t o p s   33  o n  

t h e   body   3 0 .  

W i t h   t h e   p a r t s   d i s p o s e d   as  shown  in   f u l l   l i n e   in   F i g u r e   5  t h e  

r o l l e r   27  e n g a g e s   t h e   f a c e   24A  of  t h e   l a t c h   b a r   n o s e   t o   h o l d  

t h e   d o o r   o p e n ,   a g a i n s t   t h e   f o r c e   of  t h e  s e l f - c l o s e r   a c t i n g   i n  

t h e   s e n s e   of  a r r o w   X,  as  i n   t h e   c a s e   of  t h e   F i g u r e s   2 - 4  

e m b o d i m e n t .   When  t h e   e n e r g i s i n g   c u r r e n t   to  t h e   m a g n e t   c o i l  

20B  i s   c u t   o f f ,   t h e   l a t c h   b a r   i s   a l l o w e d   t o   p i v o t   to   t h e  

b r o k e n   l i n e   p o s i t i o n   of   F i g u r e   5  t o   t i l t   t h e   f a c e   24A 

r e l a t i v e   to   t h e   r o l l e r   27.   The  r o l l e r   a c c o r d i n g l y   r o l l s   d o w n  

t h e   f a c e   24A  t o   t h e   p o s i t i o n   i n d i c a t e d   in   b r o k e n   l i n e   a n d  

d i s e n g a g e s   f r o m   t h e   l a t c h   b a r   t o   p e r m i t   c l o s u r e   of   t h e   d o o r ,  

a g a i n   as  in   t h e   c a s e   of   t h e   F i g u r e s   2-4   e m b o d i m e n t .   L i k e w i s e ,  

t h e   m e c h a n i s m   can   be  m a n u a l l y   d i s e n g a g e d ,   and  r e - s e t ,   a s  

d e s c r i b e d   a b o v e   f o r   t h e   p r e v i o u s ' e m b o d i m e n t .   A  " t r i m m i n g "  

p o t e n t i o m e t e r   and  t h e   t e r m i n a l   c o n n e c t i o n s   f o r   t h e   p o w e r  

s u p p l y   to   t h e   m a g n e t   20  ( n o t   shown)   a r e   l o c a t e d   in   a  

c o m p a r t m e n t   34  i n   t h e   c a s i n g   p a r t   1 8 .  



The  l a t c h   b a r   and  m a g n e t   h o u s i n g   22  i s   m o u n t e d   i n   t h e  

c y l i n d r i c a l   " w e l l "   17A  of   t h e   c a s i n g   p a r t   17  i n   t h i s  

e m b o d i m e n t   t h r o u g h   a  c i r c u m f e r e n t i a l   s e r i e s   o f   i n t e r m e s h i n g  

s p l i n e s   or   t e e t h   35,  w h i c h   e n a b l e   t h e   h o u s i n g   22  t o   b e  

m o u n t e d   i n   any   one   o f  a   n u m b e r   o f   s e l e c t e d   a z i m u t h a l  

o r i e n t a t i o n s   r e l a t i v e   to   t h e   c a s i n g   17  and  w a l l   F.  T h i s   i s  

of   a d v a n t a g e   i n   a l i g n i n g   t h e   l a t c h   b a r   21  w i t h   t h e   r o l l e r   2 7  

in   i n s t a l l a t i o n s   w h e r e   t h e   o p e n   d o o r   i s   i n c l i n e d   t o   t h e  

m o u n t i n g   s u r f a c e   f o r   t h e   l a t c h   u n i t   ( i e ,   in   t h e   c a s e   o f  

F i g u r e   1,  i f   t h e   d o o r   A  o p e n e d   a t   an  a n g l e   to   t h e   w a l l  

s u r f a c e   F ) .   R e f e r e n c e   n u m e r a l   36  i n d i c a t e s   a  b u f f e r   p a d  

c a r r i e d   by  t h e   b o d y   30  t o   c u s h i o n   any  i m p a c t   of   t h e   d o o r  

a g a i n s t   t h e   l a t c h   u n i t .  



1.  An  a u t o m a t i c   r e l e a s e   m e c h a n i s m   i n c l u d i n g  

e l e c t r o m a g n e t i c   means   ( 2 , 2 0 )   and  a d a p t e d   to   h o l d   a  d o o r   ( A )  

o r   l i k e   member   in   a  f i r s t   p o s i t i o n   a g a i n s t   t h e   a c t i o n   of   a  

f o r c e   (X)  t e n d i n g   t o   move  t h a t   member   (A)  t o   a  s e c o n d  

p o s i t i o n ,   when  t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   m e a n s   ( 2 , 2 0 )   a r e  

e n e r g i s e d ,   and  t o   r e l e a s e   t h a t   m e m b e r  . ( A )   f o r   m o v e m e n t   t o   i t s  

s e c o n d   p o s i t i o n   u n d e r   t h e   a c t i o n   of  s a i d   f o r c e   (X)  when  t h e  

e l e c t r o m a g n e t i c   means   ( 2 , 2 0 )   a r e   d e - e n e r g i s e d ,   c h a r a c t e r i s e d  

by :   a  l a t c h i n g   member   ( 5 , 2 1 )   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

e l e c t r o m a g n e t i c   means   ( 2 , 2 0 )  a n d   a r r a n g e d   n o r m a l l y   t o   be  h e l d  

i n   a  l a t c h i n g   p o s i t i o n   by  s a i d   e l e c t r o m a g n e t i c   means   ( 2 , 2 0 )  

when  t h e   l a t t e r   a r e   e n e r g i s e d   and  t o   be  r e l e a s e d   i n t o   a n  

u n l a t c h i n g   p o s i t i o n   when  t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   m e a n s   ( 2 , 2 0 )   a r e  

d e - e n e r g i s e d ;   and  an  e n g a g i n g   member  ( 1 2 , 2 7 )   b i a s e d   ( 1 4 , 3 2 )  

t o   a d o p t   a  p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n   in   w h i c h   i t   i s   e n g a g e a b l e  

w i t h   a  p o r t i o n   ( 1 5 , 2 4 )   of   t h e   l a t c h i n g   member   ( 5 , 2 1 )   t o   h o l d  

t h e   d o o r   (A)  or   l i k e   member   in   i t s   s a i d   f i r s t   p o s i t i o n  

a g a i n s t   t h e   a c t i o n   of   s a i d   f o r c e   (X)  when  t h e   l a t c h i n g   m e m b e r  

( 5 , 2 1 )   i s   in   i t s   l a t c h i n g   p o s i t i o n ;   t h e   e n g a g i n g   m e m b e r  

( 1 2 , 2 7 )   b e i n g   a r r a n g e d   t o   move  away  f r o m   i t s   s a i d  

p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n   a g a i n s t   s a i d   b i a s   ( 1 4 , 3 2 )   u n d e r   t h e  

a c t i o n   of   s a i d   f o r c e   (X)  when  t h e   l a t c h i n g   member   ( 5 , 2 1 )  

m o v e s   to   i t s   u n l a t c h i n g   p o s i t i o n ,   t h e r e b y   t o   d i s e n g a g e   f r o m  

t h e   l a t c h i n g   member   ( 5 , 2 1 )   and  r e l e a s e   t h e   d o o r   (A)  or   l i k e  

member   f o r   m o v e m e n t   to   i t s   s e c o n d   s a i d   p o s i t i o n .  

2.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e   l a t c h i n g  

member   c o m p r i s e s   a  p i v o t a l l y - m o u n t e d   b a r   ( 5 , 2 1 )   p r o v i d i n g   a  

s u r f a c e   ( 1 5 A , 2 4 A )   a g a i n s t   w h i c h   t h e   e n g a g i n g   member   ( 1 2 , 2 7 )  

a b u t s   to   h o l d   t h e   d o o r   (A)  or  l i k e   member   in   i t s   f i r s t  

p o s i t i o n   and  w h i c h   ( 1 5 A , 2 4 A )   is   t i l t e d   r e l a t i v e   t o   t h e  



e n g a g i n g   member   ( 1 2 , 2 7 )   when  t h e   b a r   ( 5 , 2 1 )   p i v o t s   t o   i t s  

u n l a t c h i n g   p o s i t i o n   so  t h a t ,   in   u s e ,   t h e   e n g a g i n g   m e m b e r  

( 1 2 , 2 7 )   moves   a g a i n s t   s a i d   s u r f a c e   ( 1 5 A , 2 4 A )   away  f r o m   i t s  

p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n   u n d e r   t h e   a c t i o n   o f   s a i d   f o r c e   ( X ) .  

3.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   2  w h e r e i n   s a i d   s u r f a c e  

( l 5 A , 2 4 A )   i s   p r o v i d e d   a t   one   end   of   t h e   b a r   ( 5 , 2 1 ) ;   t h e   b a r  

( 5 , 2 1 )   c a r r i e s   a t   i t s   o t h e r   end   an  a r m a t u r e   ( 8 , 2 6 )   f o r  

c o o p e r a t i o n   w i t h   t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   m e a n s   ( 2 , 2 0 ) ;   and  t h e  

p i v o t   p o i n t   ( 6 , 2 3 )   o f   t h e   b a r   ( 5 , 2 1 )   i s   c l o s e r   t o   s a i d  

s u r f a c e   ( 1 5 A , 2 4 A )   t h a n   t o   s a i d   a r m a t u r e   ( 8 , 2 6 ) .  

4.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   3  w h e r e i n   t h e   b a r   (4)  i s  

g e n e r a l l y   L - s h a p e d   w i t h   t h e   l o n g e r   l i m b   t h e r e o f   c a r r y i n g   t h e  

a r m a t u r e   (8)  and   t h e   s h o r t e r   l i m b   t h e r e o f   p r o v i d i n g   s a i d  

s u r f a c e   ( 1 5 A ) ;   i n   u s e ,   t h e   l o n g e r   l i m b   b e i n g   d i s p o s e d  

g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l l y   when  i n   t h e   l a t c h i n g   p o s i t i o n ,   w i t h  

t h e   s h o r t e r   l i m b   d e p e n d i n g   t h e r e f r o m .  

5.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   3  w h e r e i n   t h e   b a r   ( 2 1 )  

i s   g e n e r a l l y   s t r a i g h t   and  p i v o t e d   i n t e r m e d i a t e   i t s   e n d s   w i t h  

t h e   l o n g e r   p o r t i o n   t h e r e o f   c a r r y i n g   t h e   a r m a t u r e   (26)   and  t h e  

s h o r t e r   p o r t i o n   t h e r e o f   p r o v i d i n g   s a i d   s u r f a c e   ( 2 4 A ) ;   i n   u s e ,  

t h e   b a r   (21)   b e i n g   d i s p o s e d   g e n e r a l l y   v e r t i c a l l y   when  i n   t h e  

l a t c h i n g   p o s i t i o n ,   w i t h   t h e   s h o r t e r   p o r t i o n   l o w e r m o s t .  

6.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   any  p r e c e d i n g   c l a i m   w h e r e i n  

t h e   e n g a g i n g   member   c o m p r i s e s   a  r o l l e r   ( 1 2 , 2 7 )   c a r r i e d   b y  

c a n t i l e v e r   m e a n s   ( 1 0 , 2 9 )   p i v o t e d - t o   a  m o u n t i n g   member   ( 9 , 3 0 )  

f o r   a t t a c h m e n t   t o   t h e   d o o r   (A)  o r   l i k e   m e m b e r ,   w i t h   s p r i n g  

m e a n s   ( 1 4 , 3 2 )   b i a s i n g   t h e   c a n t i l e v e r   m e a n s   ( 1 0 , 2 9 )   t o   p l a c e  

t h e   r o l l e r   ( 1 2 , 2 7 )   i n   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n .  



7.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   any  p r e c e d i n g   c l a i m   w h e r e i n  

t h e   l a t c h i n g   member   ( 5 , 2 1 )   i s   c o n f i g u r e d   s u c h   t h a t ,   in   u s e ,  

w i t h   t h e   e n g a g i n g   member   ( 1 2 , 2 7 )   in   i t s   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

p o s i t i o n   and  t h e   d o o r   (A)  or   l i k e   member   in  i t s   s e c o n d  

p o s i t i o n ,   m o v e m e n t   o f   t h e   d o o r   (A)  or   l i k e   member   i n t o   i t s  

f i r s t   p o s i t i o n   c a u s e s   t h e   e n g a g i n g   member   ( 1 2 , 2 7 )   t o   s t r i k e   a  

s u r f a c e   ( 1 5 B , 2 4 B )   of   t h e   l a t c h i n g   member   ( 5 , 2 1 )   so  as  t o   b e  

d e f l e c t e d   t h e r e b y   a r o u n d   t h e   l a t c h i n g  m e m b e r   ( 5 , 2 1 )   and  t h e n  

r e - e n g a g e   w i t h   t h e   l a t c h i n g   member  ( 5 , 2 1 )   u n d e r   t h e   a c t i o n   o f  

s a i d   b i a s   ( 1 4 , 3 2 )   i n   t h e   p o s i t i o n   to   h o l d   t h e   d o o r   (A)  o r  

l i k e   member   in   i t s   f i r s t   p o s i t i o n .  

8.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   7  w h e r e i n ,   in   u s e ,   i f  

t h e   l a t c h i n g   member   ( 5 , 2 1 )   i s   i n   i t s   u n l a t c h i n g   p o s i t i o n   t h e  

a f o r e s a i d   s t r i k i n g   of   t h e   l a t c h i n g   member   ( 5 , 2 1 )   by  t h e  

e n g a g i n g   member   ( 1 2 , 2 7 )   c a u s e s   t h e  l a t c h i n g   member   ( 5 , 2 1 )   t o  

move  t o   i t s   l a t c h i n g   p o s i t i o n .  

9.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   c l a i m   w h e r e i n  

t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   m e a n s   (20)   and  l a t c h i n g   member   (21)   a r e  

e m b o d i e d   in   a  u n i t   (22)   f o r   l o c a t i o n   in   a  c a s i n g   ( 1 7 , 1 8 )  

a d a p t e d   t o   be  m o u n t e d   in   j u x t a p o s i t i o n   to   a  d o o r   (A)  or   l i k e  

m e m b e r ,   and  s a i d   u n i t   ( 22 )   and  c a s i n g   ( 1 7 , 1 8 )   a r e   c o n f i g u r e d  

(35)   t o   p e r m i t   t h e i r   i n t e r r e n g a g e m e n t   in   a  p l u r a l i t y   o f  

d i s c r e t e   r e l a t i v e   a z i m u t h a l   o r i e n t a t i o n s .  
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