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DESCRIPCION
Dispositivo calefactor

La invencién se refiere a un dispositivo calefactor, en particular caldera de calefaccién, con una camara de
combustién para la combustion de combustible sélido, en particular biomasa, asi como un tubo de llama, cuya zona
de entrada para los gases de combustion liberados de la combustion esta dirigida hacia la camara de combustion y
cuya zona de salida esta dirigida hacia una zona de salida adyacente para la evacuacion de los gases de
combustion, donde un cabezal calentador acoplado térmicamente a la zona a alta temperatura de un motor térmico
para la conversion de energia térmica de un gas de trabajo en energia mecanica esta dispuesto en la zona de
salida, que presenta una superficie envolvente que se estrecha en la direccion de la zona de entrada y esta rodeada
por una unidad de llegada, que limita la zona de salida, con una superficie interior dirigida hacia el cabezal
calentador, cuya seccion transversal libre se ensancha en la direccion de la zona de salida, y entre la superficie
envolvente del cabezal calentador y la superficie interior de la unidad de llegada se forma un intersticio anular para
los gases de combustion salientes, segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Dispositivos calefactores de este tipo se conocen, por ejemplo, por el documento AT 513.734 de la solicitante y
sirven para el calentamiento de un medio para el uso como agua caliente o con finalidades de calefaccion con ayuda
de la combustion de un combustible sélido. Con la ayuda de un motor térmico dispuesto adicionalmente, por
ejemplo, un motor Stirling, también se puede efectuar una conversién de calor en energia cinética. En un motor
térmico se calienta un gas de trabajo cerrado, como por ejemplo aire, helio o hidrogeno desde fuera en una primera
zona, la asi denominada zona a alta temperatura, y se enfria en una segunda zona. El gas de trabajo se dilata a este
respecto en el espacio cilindrico mencionado y se contrae de nuevo en el cilindro frio, donde se produce un trabajo
mecanico util. Esta energia cinética se puede convertir posteriormente en energia eléctrica mediante un generador
eléctrico.

No obstante, al usar motores Stirling, durante la combustion de material de combustion sélido, en particular biomasa,
con vistas a la transmisién del calor de combustion a la zona a alta temperatura se producen en ocasiones
problemas, y a saber no solo debido a la temperatura diferente de los gases de combustién, sino en particular
también debido a las particulas de combustidon contenidas en las gases de combustion, que en el curso del tiempo
provocan depdsitos en todos los componentes recorridos. Las particulas depositadas impiden una transferencia de
calor eficiente hacia la zona a alta temperatura del motor térmico. Se supone que las particulas contenidas en el gas
de combustiéon forman una capa térmicamente aislante, tanto dentro del flujo, como también en forma de los
depdsitos mencionados. Los depdsitos provocan por tanto una transmision cada vez mas ineficiente del calor de
combustion a la zona a alta temperatura y empeoran por tanto el rendimiento de la instalacion.

El ensuciamiento creciente, en particular de la superficie envolvente del cabezal calentador y la superficie interior de
la unidad de llegada, provoca ademas que la velocidad de giro del ventilador del tiro de aspiracion, con el que se
aspiran los gases de combustion, se deba adaptar para detener un empeoramiento de la potencia térmica del
dispositivo calefactor. La unidad de llegada que rodea el cabezal calentador se puede formar, por ejemplo, por una
superficie envolvente interior del tubo de llama, o mediante una unidad constructiva apropiada, por ejemplo,
mediante la superficie envolvente interior de un tubo dispuesto en la zona de salida del tubo de llama, que rodea el
cabezal calentador y cuya superficie envolvente interior esta ligeramente espaciada de la superficie envolvente del
cabezal calentador. Debido al intersticio anular formado entre la superficie interior de la unidad de llegada y la
superficie envolvente del cabezal calentador se guian los gases de combustién con ayuda de una aspiracién, que
esta dispuesta por ejemplo aguas abajo en el canal de gases de combustidon. La velocidad de giro del tiro de
aspiracion de esta aspiracion se debe elevar con depdsitos crecientes en el intersticio anular, a fin de garantizar las
relaciones de presion Optimas para la combustion en la camara de combustion y el tubo de llama hasta la zona de
salida. Pero el aumento de potencia requerido del ventilador de tiro de aspiracion empeora de nuevo el rendimiento
de la instalacion.

Estos depdsitos se deben retirar por tanto de forma regular. Para ello se han propuestos dispositivos de limpieza,
por ejemplo, en forma de boquillas de limpieza que estan dirigidas hacia la superficie envolvente del cabezal
calentador y/o la superficie interior de la unidad de llegada que rodea el cabezal calentador y a través de las que se
introduce un fluido de limpieza (p. e]. aire comprimido) para retirar los depdsitos de particulas. Las boquillas de
limpieza permiten una limpieza sencilla del cabezal calentador y/o la unidad de llegada, no obstante, en general solo
una limpieza incompleta, de modo que se debe efectuar una limpieza frecuente con intervalos de limpieza cortos
entre los procesos de limpieza individuales. La limpieza del dispositivo calefactor de depésitos, en particular en el
intersticio anular entre la superficie envolvente del cabezal calentador y la superficie interior de la unidad de llegada
aumenta por consiguiente el coste de mantenimiento para el dispositivo calefactor. Ademas, el fluido de limpieza se
debe introducir bajo presién, lo que igualmente provoca un coste de energia que reduce el rendimiento de la
instalacion global.

El objetivo de la presente invencién consiste por consiguiente en proporcionar un dispositivo calefactor, en el que
sea posible una transmision eficiente del calor de combustién de combustibles solidos hacia la parte a alta
temperatura de un motor térmico, por ejemplo el cabezal calentador de un motor Stirling. A este respecto se debe
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evitar el depdsito de particulas de combustién en las superficies recorridas, en particular en aquellos componentes
que sirven para la transmision de calor. Esto debe conducir, por un lado, a un uso eficiente del calor de combustién
para la conversion en energia mecanica y un rendimiento mejorado de la instalacion y, por otro lado, una reduccién
del coste de mantenimiento.

Este objetivo se consigue con las caracteristicas de la reivindicacion 1. La reivindicacién 1 se refiere a este respecto
a un dispositivo calefactor, en particular caldera de calefaccién, con una camara de combustién para la combustiéon
de combustible sélido, en particular biomasa, asi como un tubo de llama, cuya zona de entrada esta dirigida hacia la
camara de combustion para los gases de combustion liberados de la combustién y cuya zona de salida esta dirigida
hacia una zona de salida adyacente para la evacuacién de los gases de combustion, donde un cabezal calentador
acoplado térmicamente a la zona a alta temperatura de un motor térmico para la conversion de energia térmica de
un gas de trabajo en energia mecanica esta dispuesto en la zona de salida, que presenta una superficie envolvente
que se estrecha en la direccidon de la zona de entrada y esta rodeada por una unidad de llegada, que limita la zona
de salida, con una superficie interior dirigida hacia el cabezal calentador, cuya seccién transversal libre se ensancha
en la direccion de la zona de salida, y entre la superficie envolvente del cabezal calentador y la superficie interior de
la unidad de llegada se forma un intersticio anular para los gases de combustion salientes. Segun la invencion se
propone en este caso que esté previsto un mecanismo de ajuste que modifica el posicionamiento relativo del
cabezal calentador respecto a la unidad de llegada, asi como una unidad de control y regulacién para el mecanismo
de ajuste, con la que se puede modificar de forma controlable la seccién transversal libre del intersticio anular
configurado entre la superficie envolvente del cabezal calentador y la superficie interior de la unidad de llegada,
donde la unidad de control y regulacién para el mecanismo de ajuste se puede conmutar de un modo de limpieza, en
el que la unidad de control y regulaciéon controla un recorrido de ajuste predeterminado del mecanismo de ajuste, a
un modo de funcionamiento, en el que la unidad de control y regulacion regula el mecanismo de ajuste de forma
6ptima respecto a la potencia.

La limpieza de la superficie envolvente del cabezal calentador y la superficie interior de la unidad de llegada se
obtiene segun la invencion por consiguiente a través de un movimiento del cabezal calentador con respecto a la
unidad de llegada. De manera convencional, el cabezal calentador del motor térmico se monta de forma fija en un
posicionamiento determinado respecto a la unidad de llegada y en el estado montado ya no se permite una
movilidad con respecto a la unidad de llegada. Segun la invencion, el cabezal calentador se mueve por el contrario
con ayuda de un mecanismo de ajuste y una unidad de control y regulacion correspondiente con respecto a la
unidad de llegada, a fin de modificar de esta manera la seccién transversal libre del intersticio anular configurado
entre la superficie envolvente del cabezal calentador y la superficie interior de la unidad de llegada, en particular
también a través de contacto fisico de la superficie envolvente del cabezal calentador con la unidad de llegada. A
este respecto, la modificacién de la seccién transversal del intersticio anular provoca una modificacion de la
velocidad de flujo de los gases de combustidon. Cuanto menor se selecciona la seccién transversal del intersticio
anular, es decir, el espaciado entre el cabezal calentador y la unidad de llegada, tanto mas elevada es la velocidad
de flujo de los gases de combustion y tanto mejor es también el arrastre de las particulas de gases de combustion ya
depositadas. Los puentes de hollin ya formados entre la superficie interior de la unidad de llegada y el cabezal
calentador también se pueden destruir de esta manera y se sueltan los depdsitos. Ademas, en el caso de un
contacto fisico entre el cabezal calentador y la superficie interior de la unidad de llegada se pueden separar y raspar
los depdositos.

A través del posicionamiento mévil del cabezal calentador con respecto a la unidad de llegada se pueden retirar por
consiguiente de forma sencilla y efectiva los depdsitos. Pero la movilidad segun la invencion del cabezal calentador
con respecto a la unidad de llegada permite ademas todavia una gestion de funcionamiento mejorada de la
instalacion calefactora. Segun se ha expuesto ya, el ensuciamiento creciente, en particular del intersticio anular entre
la superficie envolvente del cabezal calentador y la superficie interior de la unidad de llegada, provoca que la
velocidad de giro del ventilador del tiro de aspiracion, con el que se aspiran los gases de combustién, se deba
adaptar para detener un empeoramiento de la potencia térmica del dispositivo calefactor. La velocidad de giro del
tiro de aspiracion de esta aspiracion se debe elevar con depdsitos crecientes en el intersticio anular, a fin de
garantizar las relaciones de presion 6ptimas para la combustién en la cdmara de combustion y el tubo de llama
hasta la zona de salida. Pero el aumento de potencia eléctrica requerido del ventilador de tiro de aspiracion empeora
de nuevo el rendimiento de la instalaciéon. A través de una modificacion de la seccion transversal del intersticio
anular se pueden modificar igualmente la presion de aspiracion y por consiguiente las relaciones de presion en la
camara de combustion con velocidad de giro del tiro de aspiracion uniforme. De esta manera, mediante una
modificacion de la seccion transversal del intersticio anular se pueden efectuar optimizaciones de potencia del
dispositivo calefactor. Por ello se propone ademas segun la invenciéon que la unidad de control y regulacién para el
mecanismo de ajuste se pueda conmutar de un modo de limpieza, en el que la unidad de control y regulacién
controla un recorrido de ajuste predeterminado del mecanismo de ajuste, a un modo de funcionamiento, en el que la
unidad de control y regulacién regula el mecanismo de ajuste de forma optimizada respecto a la potencia. De esta
manera puede estar previsto, por ejemplo, que, a intervalos predeterminados, por ejemplo, después de cada llenado
de aspiracion de la camara de combustion, se pueda adoptar el modo de limpieza, en el que la unidad de control y
regulacion controla un recorrido de ajuste predeterminado del mecanismo de ajuste. Este recorrido de ajuste se
puede seleccionar, por ejemplo, de modo que partiendo de un posicionamiento actual del cabezal calentador se
mueve el cabezal calentador, de modo que se adopte una distancia minima entre el cabezal calentador y unidad de
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llegada hasta el contacto fisico del cabezal calentador con la unidad de llegada. Acto seguido se puede mover el
cabezal calentador de modo que se adopte una distancia maxima entre cabezal calentador y unidad de llegada. Tras
alcanzar el espaciamiento maximo, la unidad de control y regulacion se puede conmutar de nuevo al modo de
funcionamiento, en el que el mecanismo de ajuste se regula de forma optimizada respecto a la potencia. Una
regulacion semejante optimizada respecto a la potencia se puede materializar, por ejemplo, en tanto que los
sensores miden las relaciones de presion en la camara de combustién del dispositivo calefactor y estos datos se le
transmiten a la unidad de control y regulacion, que posiciona el cabezal calentador respecto a la unidad de llegada,
de modo que la seccion transversal del intersticio anular adopta un valor apropiado para un funcionamiento 6ptimo
del dispositivo calefactor.

Una realizacién preferida del mecanismo de ajuste prevé que el mecanismo de ajuste esté realizado como un
dispositivo de elevacion y bajada que mueve el cabezal calentador y/o la unidad de llegada en la direccién axial del
tubo de llama. Debido a la superficie envolvente del cabezal calentador, que se estrecha en la direccion de la zona
de entrada, y la seccion transversal libre, que se ensancha en la direccion de la zona de salida, se modifica la
seccion transversal libre del intersticio anular entre el cabezal calentador y la unidad de llegada en el caso de un
movimiento axial relativo entre el cabezal calentador y la unidad de llegada.

Preferentemente, el cabezal calentador se mueve en tanto que el dispositivo de elevacion y bajada esta fijado en la
carcasa del motor térmico y el cabezal calentador estda acoplado cinematicamente a la carcasa. Segun se ha
expuesto ya, el cabezal calentador representa una parte del motor térmico, que se sitia fuera de una carcasa del
motor térmico, a fin de solicitarlo con calor. Conduce el calor a la zona a alta temperatura del motor térmico, que se
sitia dentro de la carcasa. Independientemente de la realizacion concreta de la fijacion del elemento calentador en
el motor térmico, este esta acoplado cinematicamente a la carcasa del motor térmico, de modo que los movimientos
de la carcasa se le transmiten directamente al cabezal calentador. Si el dispositivo de elevacion y bajada esta fijado
en la carcasa, por consiguiente, no solo se eleva y baja la carcasa del motor térmico, sino también el cabezal
calentador a través del acoplamiento cinematico.

El dispositivo de elevacion y bajada esta dispuesto preferentemente en el lado alejado del tubo de llama de una
superficie cobertora del dispositivo calefactor dispuesta por encima del tubo de llama. El dispositivo de elevacion y
bajada se situa por consiguiente en una zona del dispositivo calefactor, que esta menos solicitada en virtud a la
temperatura, por lo que se facilita la disposicion y realizacion del dispositivo de elevacién y bajada.

El dispositivo de elevacion y bajada puede comprender, por ejemplo, una guia axial para la carcasa del motor
térmico, asi como brazos de pivotacién accionados a través de un motor, que estan fijados en la carcasa.

Ademas, se propone que el motor térmico esté dispuesto sobre una junta de estanqueidad elastica en un paso de la
superficie cobertora del dispositivo calefactor, donde la elasticidad de la junta de estanqueidad permite un recorrido
de ajuste axial del cabezal calentador fijado en el motor térmico de al menos 1 cm. La carcasa del motor térmico se
sitla a este respecto por encima de esta superficie cobertora, y el cabezal calentador por debajo de la superficie
cobertora en la zona de salida del tubo de llama. La junta de estanqueidad elastica puede estar realizada en
particular como anillo obturador, que esta dispuesto en el paso de la superficie cobertora y sobre el que esta
dispuesta la carcasa del motor térmico. Mediante el dispositivo de elevacion y bajada se comprime la junta de
estanqueidad elastica durante la bajada de la carcasa y se alarga ligeramente durante la elevacién. De esta manera
se permite un recorrido de ajuste axial del cabezal calentador de varios centimetros sin menoscabar la estanqueidad
de la disposicion del motor térmico en la superficie cobertora del dispositivo calefactor. A este respecto ha resultado
ser suficiente un recorrido de ajuste de algunos pocos centimetros, por ejemplo, de como maximo 4 cm.

Para un funcionamiento seguro del dispositivo segun la invencion se requiere que se limite el recorrido de ajuste del
cabezal calentador. Para una seguridad de funcionamiento éptima se propone para ello que estén previstos dos
interruptores de contacto, que limitan el recorrido de ajuste axial del cabezal calentador y que se forman
respectivamente por una parte de contacto inmévil, asi como una parte de contacto movil junto con la carcasa del
motor térmico, donde una parte de contacto superior inmovil define una posicion mas alta del cabezal calentador en
contacto fisico con una parte de contacto superior mévil y una parte de contacto inferior inmovil una posicion mas
baja del cabezal calentador en contacto fisico con una parte de contacto inferior mévil. De esta manera se puede
excluir de forma fiable que el recorrido de ajuste sobrepase en particular los valores maximos en el modo de
funcionamiento. Ademas, se pueden definir posiciones finales del recorrido de ajuste que se puedan usar, por
ejemplo, en el marco del recorrido de ajuste predeterminado en el modo de limpieza. Asi, tras la conmutacién al
modo de limpieza se puede alcanzar en primer lugar la posicién mas baja del cabezal calentador, en la que la parte
de contacto inferior inmdvil toca la parte de contacto inferior mévil. El contacto asi establecido le sefaliza a la unidad
de control y regulacion el alcance de la posicion mas baja. Acto seguido, en el marco del recorrido de ajuste
predeterminado en el modo de limpieza, el mecanismo de ajuste se controla por la unidad de control y regulacion, de
modo que se alcanza una posicion mas alta del cabezal calentador, en la que la parte superior de contacto inmovil
toca la parte de contacto superior movil. El contacto asi establecido le sefializa a la unidad de control y regulacion el
alcance de la posicién mas alta. La unidad de control y regulacién se conmuta acto seguido de nuevo al modo de
funcionamiento, en el que se realiza una regulacion del posicionamiento del cabezal calentador optimizada respecto
a la potencia, por ejemplo, en base a los valores medidos por sensores de presiéon en la camara de combustién y/u
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otros sensores. Preferentemente, el cabezal calentador y la unidad de llegada estan realizados de modo que la
superficie interior de la unidad de llegada esta realizada en forma de cono truncado y la superficie envolvente del
cabezal calentador dispuesta en la zona de salida esta realizada de forma cénica, donde la superficie interior de la
unidad de llegada y el cabezal calentador estan dispuestos respectivamente coaxialmente respecto al tubo de llama.
En la zona de salida del tubo de llama, que se forma por la zona préxima interior y exterior de la abertura de salida
del tubo de llama, en general existe un flujo ampliamente laminar de los gases de combustién. Mediante una
realizacién cénica del cabezal calentador y la realizacion troncocénica de la unidad de llegada se conserva un flujo
aproximadamente laminar de los gases de combustion, de modo que se pueden evitar las turbulencias, que
provocarian un empeoramiento de la transferencia de calor y un aumento de los depdsitos. Ambos conducen a una
transmisién de calor sobre la zona a alta temperatura del motor térmico.

Preferentemente, el dispositivo calefactor esta disefiado para la combustion de un producto de combustién
granulado, preferentemente como caldera de pellet u horno de pellet, y puede estar configurado en forma de una
caldera de calefaccion, como parte de una instalacion de calefaccion, calefaccion central y/o acumulador tampon.

A continuacion, se describen con mas detalle formas de realizaciéon preferidas de la invencién haciendo referencia a
los dibujos adjuntos. A este respecto muestran:

la figura 1, una zona superior de un dispositivo calefactor segun la invencién con una forma de realizacién de la
unidad de llegada, del cabezal calentador y del dispositivo de elevacion y bajada para el motor térmico, y

la figura 2, la carcasa del motor térmico con una forma de realizacion del dispositivo de elevacién y bajada.

El modo de proceder basico de un dispositivo calefactor genérico se ha descrito en el documento AT 513.734 de la
solicitante. En una camara de combustion esta dispuesto para ello un disco de combustion, al que se le suministra el
producto de combustién soélido aproximadamente en forma de producto de combustion granulado o a granel (p. €j.
pellets) durante el proceso de combustion. Por debajo del disco de combustidon se acumula la ceniza y se transporta
por un tornillo de cenizas al recipiente para las cenizas. La camara de combustion posee una abertura lateral, a
través de la que se puede transportar el producto de combustidon a granel por medio de un dispositivo de transporte
hacia el disco de combustion. El dispositivo de transporte puede ser, por ejemplo, un tornillo de transporte controlado
de forma automatica.

Por encima del disco de combustion esta dispuesto verticalmente un tubo de llama 1 (véase la fig. 1), cuya zona de
entrada esta dirigida hacia la camara de combustién no visible en la fig. 1 y desemboca en la camara de combustion.
El tubo de llama 1 esta fabricado de un grosor correspondiente y de un material térmicamente aislante,
preferentemente material ceramico u hormigén (refractario). En el extremo superior del tubo de llama 1, los gases de
combustidon se escapan en una zona de salida del tubo de llama 1 limitada por una unidad de llegada 6 en flujo
aproximadamente laminar y llegan a través de la zona de salida a un canal de gases de combustion adyacente, a
través del que se evacuan del dispositivo calefactor. El tubo de llama 1 y las secciones del canal de gases de
combustion estan rodeados por camaras llenas de liquido, en particular llenas de agua. En estas camaras se situa el
medio a calentar para finalidades de calefaccion o para la utilizacion como agua caliente.

En la zona de salida del tubo de llama 1 esta dispuesto un cabezal calentador 3, que esta acoplado térmicamente a
la zona a alta temperatura del motor térmico 4, preferentemente un motor Stirling. El cabezal calentador 3 presenta
una superficie envolvente para el gas de combustion, que esta dirigida hacia el tubo de llama 1 y que se estrecha en
la direccion de la zona de entrada del tubo de llama 1, es decir, contra la direccion de flujo del gas de combustion.
En la forma de realizacion representada segun la fig. 1, esta superficie envolvente esta configurada de forma coénica.
El cabezal calentador 3 esta formado, por ejemplo, por un bloque metalico macizo, preferentemente, un bloque de
cobre y esta fijado en una seccién base 5 del motor térmico 4. Esta forma de realizacion es ventajosa en particular
luego cuando la seccidn base 5 ya esta integrada en serie en el motor Stirling.

La zona de salida del tubo de llama 1 se limita por la unidad de llegada 6 con una superficie interior dirigida hacia el
cabezal calentador 3, cuya secciodn transversal libre se ensancha en la direccion de la zona de salida para los gases
de combustion, de modo que entre la superficie envolvente del cabezal calentador 3 y la superficie interior de la
unidad de llegada 6 se forma un intersticio anular 2 para los gases de combustion salientes. En el ejemplo de
realizacion mostrado segun la fig. 1, la superficie interior de la unidad de llegada 6 esta realizada en forma de cono
truncado y rodea el cabezal calentador 3 realizado en forma de cono.

La zona de salida para los gases de combustion se limita en su zona superior, es decir, en la prolongacion axial del
tubo de llama 1 por una superficie cobertora 7. EI motor térmico 4 esta dispuesto en un paso de la superficie
cobertora 7, donde la carcasa 8 del motor térmico 4 se sitta en el lado de la superficie cobertora 7 alejado del tubo
de llama 1. El cabezal calentador 3 se sitia por debajo de la superficie cobertora 7 en la zona de salida del tubo de
llama 1. La superficie cobertora 7 esta elaborada de un material resistente térmicamente. El motor térmico 4 esta
dispuesto en el paso de la superficie cobertora 7 sobre una junta de estanqueidad elastica 9, que en el ejemplo de
realizacién de las fig. 1 y 2 esta realizada como anillo obturador elastico de silicona, donde la elasticidad de la junta
de estanqueidad 9 permite un recorrido de ajuste axial del cabezal calentador 3 fijado en el motor térmico 4 de hasta
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4 cm.

En el lado de la superficie cobertora 7 alejado del tubo de llama 1 esta dispuesto ademas un dispositivo de elevacion
y bajada 10, a través del que se pueden elevar y bajar el motor térmico 4 y por consiguiente el cabezal calentador 3.
De esta manera se materializa un recorrido de ajuste axial del cabezal calentador 3 de varios centimetros. La junta
de estanqueidad elastica 9 se comprime a este respecto durante la bajada de la carcasa 8 y se estira ligeramente
durante la elevacion.

A continuacién, mediante la fig. 2 se explicara una forma de realizacion posible del dispositivo de elevacion y bajada
10. El dispositivo de elevacién y bajada 10 comprende un motor 11, con el que se puede hacer girar un husillo
roscado 12. El husillo roscado 12 engrana con un casquillo roscado 22, que estd montado de forma solidaria en
rotacion alrededor de su eje roscado paralelo al husillo roscado 12, pero de forma giratoria alrededor de un eje
horizontal en un primer brazo de palanca 13a. El casquillo roscado 22 se mueve por consiguiente axialmente a lo
largo del husillo roscado 12, en cuanto el husillo roscado 12 se pone en rotacion por el motor 11, dado que esta
montado de forma solidaria en rotacion alrededor de su eje roscado paralelo al husillo roscado 12 en el primer brazo
de pivotacion 13a, donde el movimiento axial del casquillo roscado 22 se convierte en un movimiento de pivotacion
del primer brazo de pivotacion 13a alrededor de un arbol 14. El alojamiento del casquillo roscado 22 giratorio
alrededor de un eje horizontal en el primer brazo de pivotacién 13a compensa a este respecto el angulo de
pivotacién del primer brazo de pivotacion 13a, ademas el husillo roscado 12 atraviesa un agujero oblongo en el
primer brazo de pivotacién 13a, a fin de aportar un juego de movimiento suficiente del husillo roscado 12 con
respecto al primer brazo de pivotacion 13a.

A través del arbol 14 se transmite el movimiento de pivotacion del primer brazo de pivotacion 13a hacia un segundo
brazo de pivotacion 13b, que esta dispuesto en un lado opuesto de la carcasa 8. El primer brazo de pivotacion 13ay
el segundo brazo de pivotacién 13b portan una suspension 15, que esta fijada a través de un tope de goma 21 en
una zona superior de la carcasa 8 del motor térmico 4. En una zona inferior de la carcasa 8 esta fijado un marco
portante 16, que esta guiado a través de casquillos deslizantes 17 en una guia axial 18 formada por barras guia
verticales. El marco portante 16 garantiza con la guia axial 18 un movimiento exclusivamente axial - en general en la
direccion vertical - del motor térmico 4, donde el tope de goma 21 amortigua las fuerzas de movimiento que se
desvian de la direccion axial, que se ejercen por los brazos de pivotacion 13 sobre la carcasa 8.

En el segundo brazo de pivotacion 13b estan previstos ademas dos interruptores de contacto 19, 20, que limitan el
recorrido de ajuste axial del cabezal calentador, que se forman respectivamente por una parte de contacto inmaovil
19a, 20a, asi como una parte de contacto 19b, 20b movil con el segundo brazo de pivotacion 13b y por consiguiente
la carcasa 8 del motor térmico 4, donde una parte de contacto superior inmévil 19a define una posicion mas alta del
cabezal calentador 3 en contacto fisico con una parte de contacto superior mévil 19b y una parte de contacto inmévil
20a una posicion mas baja del cabezal calentador (3) en contacto fisico con una parte de contacto inferior movil 20b.
En cuanto la parte de contacto superior movil 19b debido a un movimiento de pivotacion correspondiente del
segundo brazo de pivotacion 13b toca la parte de contacto superior inmovil 19a, el contacto eléctrico asi establecido
le sefaliza a la unidad de control y regulacion el alcance de la posicion mas alta. Acto seguido, se puede parar una
pivotacién adicional de los brazos de pivotacion 13a, 13b y por consiguiente el movimiento hacia arriba de la carcasa
8. De manera correspondiente se puede parar una pivotacién adicional de los brazos de pivotacion 13a, 13b en la
direccién opuesta y por consiguiente un movimiento hacia abajo de la carcasa 8, en cuanto la parte de contacto
inferior moévil 20b toca la parte de contacto inferior inmévil 20a. El contacto eléctrico asi establecido le sefaliza a la
unidad de control y regulacion el alcance de la posicion mas baja. De esta manera se puede excluir de forma fiable
que el recorrido de ajuste sobrepase los valores maximos.

En el modo de funcionamiento del dispositivo calefactor segun la invencion se usa la capacidad de ajuste axial del
cabezal calentador 3 y por consiguiente capacidad de regulacién del intersticio anular 2, para efectuar una
regulacién optimizada respecto a la potencia del posicionamiento del cabezal calentador 3 y por consiguiente del
intersticio anular 2, aproximadamente en base a los valores de medicién de sensores de presion en la camara de
combustidn y/u otros sensores. El intersticio anular 2 se regula a este respecto de modo que se optimiza la potencia
térmica del dispositivo calefactor y por consiguiente el rendimiento total de la instalacién. En intervalos de limpieza
predeterminados, por ejemplo, durante o después del llenado de aspiracion de la camara de combustion, la unidad
de control y regulacién del dispositivo calefactor conmuta a un modo de limpieza, en el que partiendo de un
posicionamiento actual del cabezal calentador 3 se mueve el cabezal calentador 3, de modo que se adopta una
distancia minima entre el cabezal calentador 3 y unidad de llegada 6 hasta el contacto fisico del cabezal calentador
3 con la unidad de llegada 6. Esta posicién mas baja del cabezal calentador 3 se asegura mediante el contacto fisico
del interruptor de contacto 20, que previene otro movimiento hacia abajo del cabezal calentador 3 de forma fiable, a
fin de evitar los deterioros. Los puentes de hollin ya formados entre la superficie interior de la unidad de llegada 6 y
el cabezal calentador 3 se pueden destruir en el caso de este movimiento hacia abajo y se sueltan los depdsitos. En
un contacto fisico entre el cabezal calentador 3 y la superficie interior de la unidad de llegada 6 se pueden separar y
raspar ademas los depdésitos.

Acto seguido se mueve el cabezal calentador 3 de modo que se adopta una distancia maxima entre cabezal
calentador 3 y unidad de llegada 6. Esta posicion mas elevada del cabezal calentador 3 se detecta por el contacto
fisico del interruptor de contacto superior 19, que para otro movimiento hacia arriba del cabezal calentador 3. Tras
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alcanzar el espaciamiento maximo, la unidad de control y regulacién se conmuta de nuevo al modo de
funcionamiento, en el que el mecanismo de ajuste se regula de forma optimizada respecto a la potencia.

De esta manera se permite no solo una transmision eficiente del calor de combustiéon de combustibles sélidos hacia
la parte a alta temperatura del motor térmico 4, en tanto que se disminuyen el depésito de particulas de combustién
en las superficies recorridas, en particular en aquellos componentes que sirven para la transmision de calor, sino
que también se logra una mejora del rendimiento total de la instalacion. Ademas, se reduce el coste de
mantenimiento.

Lista de referencias:

1 Tubo de llama

2 Intersticio anular

3 Cabezal calentador

4 Motor térmico

5 Seccién de base

6 Unidad de llegada

7 Superficie cobertora

8 Carcasa

9 Junta de estanqueidad elastica

10 Dispositivo de elevacion y bajada

11 Motor

12 Husillo roscado

13a Primer brazo de pivotacion

13b Segundo brazo de pivotacion

14 Arbol

15 Suspension

16 Marco portante

17 Casquillo deslizante

18 Guia axial

19a Interruptor de contacto superior inmévil
19b Interruptor de contacto superior movil
20a Interruptor de contacto inferior inmovil
20b Interruptor de contacto inferior movil
21 Tope de goma

22 Casquillo roscado
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo calefactor, en particular caldera de calefaccion, con una camara de combustion para la combustion de
combustible sdlido, en particular biomasa, asi como un tubo de llama (1), cuya zona de entrada para los gases de
combustion liberados de la combustion esta dirigida hacia la cadmara de combustion y cuya zona de salida esta
dirigida hacia una zona de salida adyacente para la evacuacion de los gases de combustién, donde un cabezal
calentador (3) acoplado térmicamente a la zona a alta temperatura de un motor térmico (4) para la conversion de
energia térmica de un gas de trabajo en energia mecanica esta dispuesto en la zona de salida, que presenta una
superficie envolvente que se estrecha en la direccién de la zona de entrada y esta rodeada por una unidad de
llegada (6), que limita la zona de salida, con una superficie interior dirigida hacia el cabezal calentador (3), cuya
seccion transversal libre se ensancha en la direccion de la zona de salida, y entre la superficie envolvente del
cabezal calentador (3) y la superficie interior de la unidad de llegada (6) esta formado un intersticio anular (2) para
los gases de combustion salientes, caracterizado porque estad previsto un mecanismo de ajuste, que modifica el
posicionamiento relativo del cabezal calentador (3) respecto a la unidad de llegada (6), asi como una unidad de
control y regulacion para el mecanismo de ajuste, con la que se puede modificar de forma controlable la seccién
transversal libre del intersticio anular (2) configurado entre la superficie envolvente del cabezal calentador (3) y la
superficie interior de la unidad de llegada (6), donde la unidad de control y regulacién para el mecanismo de ajuste
se puede conmutar de un modo de limpieza, en el que la unidad de control y regulacién controla un recorrido de
ajuste predeterminado del mecanismo de ajuste, a un modo de funcionamiento, en el que la unidad de control y
regulacion regula el mecanismo de ajuste de forma éptima respecto a la potencia.

2. Dispositivo calefactor segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el mecanismo de ajuste esta realizado como
un dispositivo de elevacion y bajada (10) que mueve el cabezal calentador (3) y/o la unidad de llegada (6) en la
direccion axial del tubo de llama (1).

3. Dispositivo calefactor segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el dispositivo de elevacion y bajada (10) esta
fijado en una carcasa (8) del motor térmico (4) y el cabezal calentador (3) estd acoplado cinematicamente a la
carcasa (8).

4. Dispositivo calefactor segun la reivindicacion 2 o 3, caracterizado porque el dispositivo de elevacion y bajada (10)
esta dispuesto en el lado alejado del tubo de llama (1) de una superficie cobertora (7) del dispositivo calefactor
dispuesta por encima del tubo de llama (1).

5. Dispositivo calefactor segun la reivindicacion 3 o 4, caracterizado porque el dispositivo de elevaciéon y bajada (10)
comprende una guia axial (18) para la carcasa (8) del motor térmico (4), asi como brazos de pivotacion (13)
accionados a través de un motor (11), que estan fijados en la carcasa (8).

6. Dispositivo calefactor segun la reivindicacion 4 o 5, caracterizado porque el motor térmico (4) esta dispuesto sobre
una junta de estanqueidad elastica (9) en un paso de la superficie cobertora (7) del dispositivo calefactor, donde la
elasticidad de la junta de estanqueidad (9) permite un recorrido de ajuste axial del cabezal calentador (3) fijado en el
motor térmico (4) de al menos 1 cm.

7. Dispositivo calefactor segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque estan previstos dos
interruptores de contacto (19, 20), que limitan el recorrido de ajuste axial del cabezal calentador (3) y que se forman
respectivamente por una parte de contacto inmovil (19a, 20a), asi como una parte de contacto mévil (19b, 20b) junto
con la carcasa (8) del motor térmico (4), donde una parte de contacto superior inmévil (19a) define una posicion mas
alta del cabezal calentador (3) en contacto fisico con una parte de contacto superior mévil (19b) y una parte de
contacto inferior inmovil (20a) una posicion mas baja del cabezal calentador (3) en contacto fisico con una parte de
contacto inferior mévil (20b).

8. Dispositivo calefactor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la superficie interior de
la unidad de llegada (6) esta realizada en forma de cono truncado y la superficie envolvente del cabezal calentador
(3) dispuesta en la zona de salida esta realizada de forma cénica, donde la superficie interior de la unidad de llegada
(6) y el cabezal calentador (3) estan dispuestos respectivamente coaxialmente respecto al tubo de llama (1).

9. Dispositivo calefactor segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 8, caracterizado porque el
dispositivo calefactor esta disefiado para la combustién de producto de combustidon granulado, preferentemente
como caldera de pellet u horno de pellet.
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